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Streszczenie

Istotnym problemem w rozwoju nowoczesnych technologii jest inzynieria bezpieczenstwa obiektow antropogenicz-
nych do realizacji roznorodnych potrzeb cztowieka — obejmujacy szereg teoretycznych i praktycznych zagadnien doty-
czacych bezpieczenstwa cztowieka w nastepujacych obszarach: technicznym, ekonomicznym, prawnym, organizacyjnym
i logistycznym. Wszystkie procesy w zakresie projektowania, wytwarzania, dystrybucji i eksploatacji obiektow antropo-
genicznych dotycza kwestii bezpieczenstwa. Ze wzgledu na szerokie ujecia problemu sformutowanego w tym artykule,
autor podjat proébe wyjasnienia szeregu waznych pojg¢ zwigzanych z kwestig inzynierii bezpieczenstwa obiektow an-
tropogenicznych, takich jak ochrona srodowiska, potrzeby czlowiceka, konsumenta, przedmiotu, dziatalnos$¢ cztowieka,
bezpieczenstwo, zagrozenie, inzynieria bezpieczenstwa.

Summary

An important problem in the development of modern technology is safety engineering of anthropogenic objects to
implement a variety of human needs — covering a range of theoretical and practical security issues concerning man-
made objects in the following areas: technical, economic, legal, organizational and logistical. The processes of designing,
making, distribution and operation of facilities anthropogenic object all involve safety issues. Due to the wide recognition
of the problem formulated in this paper, the author has made an attempt to clarify a number of important concepts involving
the issue of safety engineering of anthropogenic objects, such as the environment, human needs, the consumer, the object

of human activities, security, threat, security engineering.

Podstawowe pojecia dotyczace inzynierii
bezpieczenstwa obiektéw antropogenicznych

Srodowisko zycia cztowieka

Zgodnie z art. 3 pkt 39 ustawy z dnia 27.04.2001 — Prawo
ochrony srodowiska (Dz. U. 2013, poz. 1232, z p6zn. zm.)
pojecie Srodowisko — jest rozumiane, jako ogol elementow
przyrodniczych, w tym takze przeksztalconych w wyniku
dziatalnosci czlowieka, a w szczegdlnosci powierzchnig zie-
mi, kopaliny, wody, powietrze, krajobraz, klimat oraz pozo-
stale elementy réznorodnosci biologicznej, a takze wzajemne
oddzialywania pomigdzy tymi elementami.

Srodowisko stanowi naturalne miejsce zycia kazdego
spoteczenstwa. Cztowiek zyje i gospodaruje w okreslo-
nych warunkach $rodowiska, korzysta z jego zasobow,
przeksztatca poszczegdlne jego elementy oraz wprowa-
dza do Srodowiska nowe skladniki — wytwory wlas-
nego gospodarowania. Uwzgledniajac stopien prze-
ksztalcenia srodowiska (antropopresji) przez cztowieka
S. Leszczycki [12] wyrdznia:

* Srodowisko przyrodnicze (naturalne), czyli zespdt na-
turalnych elementéw wystepujacych na danym obsza-

rze. Przyjmuje sig, ze ze srodowiskiem przyrodniczym
mamy do czynienia wtedy, gdy stopien przeksztatcenia
jego elementdw przez czlowieka nie przekracza kilku
procent. Obecnie na Ziemi takimi obszarami sg tereny
okolobiegunowe, pustynne, wysokogorskie i najnizej
polozone czeséci dna oceandw;

+ S$rodowisko geograficzne (przeksztalcone) rozumiane,
jako zbior przeksztatconych w ponad 50% elementdéw
przyrodniczych oraz elementow sztucznych, wytworzo-
nych przez cztowieka, czyli infrastruktury osadniczej,
przemystowej, rolnej i transportowej;

* Srodowisko antropogeniczne (sztuczne), czyli $rodo-
wisko geograficzne nasycone wytworami ludzkiego
gospodarowania w okoto 90%, np. tereny miejskie
i przemystowe.

Wszystkie sktadniki $rodowiska znajduja si¢ na po-
wierzchni Ziemi, wewnatrz skorupy ziemskiej i w tropo-
sferze, czyli tréjwymiarowe]j przestrzeni geograficznej.
Granice przestrzeni geograficznej stanowia obecnie: dol-
na granica skorupy ziemskiej i gorna granica troposfery.
Wszystkie naturalne elementy srodowiska sa ze soba $cisle
powiazane i wzajemnie od siebie uzaleznione. Wspdlnie
tworza ztozony, przenikajacy si¢ ekosystem. Zmiana jed-
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nego z elementow tego systemu powoduje przeksztatcenia
w pozostatych jego sktadnikach. Wszystkie ekosystemy
bazuja na takich samych zasadach przemiany i przeptywu
energii i z tego wzgledu posiadaja zdolnos$¢ samoregulacji,
pozwalajacej na utrzymanie stanu naturalnej rownowagi.
Zaburzenia zakresie poszczegblnych elementdw ekosyste-
mu mogg zaktocic caty uktad ekosystemu. Im wigksze sa te
zaburzenia, tym dluzej trwa powrot catego ekosystemu do
stanu réwnowagi. Jesli zaburzenia w obrebie ekosystemu
sa zbyt duze, zdolno$¢ srodowiska do samoregulacji zostaje
zachwiana, a powrdt do naturalnej rownowagi nie jest moz-
liwy. Srodowisko ulega wtedy nieodwracalnej degradacji.

Obszarem zainteresowania konferencji jest $ro-
dowisko antropogeniczne (szfuczne), czyli Srodowisko
geograficzne nasycone wytworami ludzkiego gospoda-
rowania, w§réd ktérych znajduja si¢ obiekty antropoge-
niczne tworzone dla umozliwienia realizacji réznorodnych
potrzeb cztowieka. Istotnym celem inzynierii bezpieczen-
stwa staje tworzenie takich obiektéw, ktdre umozliwiajac
realizacj¢ okreslonych potrzeb cztowieka nie beda stanowi-
ly zagrozenia bezpieczenstwa zdrowia lub zycia cztowieka
wskutek niewtasciwego ich zaprojektowania i wykonania
w zakresie funkcjonalno-uzytkowym oraz konstrukcyjno-
-materialowym. Realizacja tego celu stanowi podstawo-
wy problem inzynierii bezpieczenstwa obiektow antro-
pogenicznych [2, 3, 4, 5].

Pojecie potrzeb cztowieka

Potrzeba jest to whasciwo$¢ organizmu ludzkiego
sprawiajaca, ze cztowiek nie moze normalnie funkcjono-
wac (wykorzystywaé swoich zdolnosci w dzialaniu) 1 roz-
wija¢ si¢ bez okreslonych warunkéw. Kiedy potrzeba nie
zostaje zaspokojona, pojawia si¢ stan napi¢cia wymagajacy
roztadowania, czyli potrzeby to pragnienie, checi, odczu-
cia. W zyciu cztowieka potrzeby odgrywaja ogromna role.
Maja one decydujacy wptyw na zycie i dziatania ludzkie.
Sa one czynnikami dynamizujacymi ludzkie dzialania
w celu ich zaspokojenia.

Podstawowymi Zrédlami potrzeb sa:

* organizm cztowieka, w szczegdlnosci jego fizyczne
i duchowe wymagania,

» $rodowisko przyrodnicze, warunki klimatyczne,

* zycie spoteczno-gospodarcze.

Potrzeby mozna podzieli¢ na dwie grupy:

* Potrzeby naturalne (zwane fizjologicznymi, elementar-
nymi, podstawowymi) zwigzane z warunkami biologicz-
nego bytu cztowieka i fizjologicznymi czynnosciami or-
ganizmu. Nalezg do nich m.in. konieczno$¢ odzywiania
si¢, ubierania, zamieszkania i odpoczynku. Zwigzane
sa one z utrzymaniem czlowieka przy zyciu i zacho-
waniem sprawnos$ci organizmu. Zaspokojenie potrzeb
fizjologicznych stanowi warunek zycia biologicznego
cztowieka oraz

* Potrzeby wyzszego rzedu (zwane psychicznymi, wtor-
nymi) wynikajace z psychiki czlowieka oraz z jego sto-
sunku do srodowiska i otoczenia spotecznego, takie jak:

potrzeby z zakresu bezpieczenstwa, pracy, wychowania

1 o$wiaty, kultury i turystyki.

W ramach ww. grup mozna wyro6zni¢ potrzeby:

» fizyczne i psychiczne,

* obiektywne i subiektywne,

e materialne i kulturalne,

* potencjalne i efektywne,

* jednorazowe i powtarzalne,

* indywidualne i zbiorowe,

* komplementarne i substytucyjne,
* terazniejsze i przyszle.

Potrzeby stanowia czynnik wewnetrzny zwiazany
z funkcjonowaniem organizmu ludzkiego, a ich rola po-
lega na pobudzaniu organizmu do dziatania w celu zaspo-
kojenia powstalego napigcia motywacyjnego. Potrzeba nie
motywuje stale, uaktywnia si¢ bowiem w warunkach jej
niezaspokajania.

Realizacje potrzeb cztowieka umozliwiaja réznego ro-
dzaju dobra materialne i niematerialne. W ekonomii dobra
to wszystkie srodki, ktore moga by¢ wykorzystane, bezpo-
$rednio lub posrednio, do zaspokojenia potrzeb ludzkich.
JesteSmy zainteresowani dobrami materialnymi stano-
wiacymi przedmioty materialne — majacymi na celu za-
spokojenie okreslonej potrzeby lub potrzeb. Dobra mate-
rialne umozliwiajace realizacj¢ potrzeb cztowicka mozna
podzieli¢ na [17]:

* dobra naturalne — wytworzone przez przyrode oraz
* dobra antropogeniczne — wytworzone przez cztowie-
ka.

Przedmiotem naszego zainteresowania sg dobra an-
tropogeniczne — ktore stanowig tzw. dobra ekonomiczne
(dobra gospodarcze) — czyli wszystkie dobra materialne
wytworzone przez czlowieka w procesie produkcji, w celu
zaspokojenia ludzkich potrzeb.

Pojecie bezpieczenstwa

Bezpieczenstwo jest pojeciem interdyscyplinarnym,
a badaniem jego aspektéw zajmuje si¢ wiele roznych dzie-
dzin nauki. Naleza do nich historia, psychologia, socjologia,
nauki prawne, politologia, nauki wojskowe i wiele innych.
Jak stusznie zauwaza K. Gotas [6] ,,... juz po bogactwie
nauk zajmujgcych sig tym problemem mozna wnioskowac,
ze pojecie ,, bezpieczenstwa’ jest bardzo bogate, jezeli cho-
dzi o znaczenia i definicje — poniewaz kazda dziedzina nauki
zajmuje sie roznymi aspektami bezpieczenstwa”. R. Klamut
[8] stwierdza, ze ,,... pojecie bezpieczenstwo jest pojeciem
wieloznacznym i w zaleznosci od obszaru analiz czy dzie-
dziny wiedzy jest réznie rozumiane. Dodatkowo wystepu-
je takze w polgczeniu z innymi pojeciami i w ten sposob
uzyskuje kolejne konteksty znaczeniowe. W efekcie istnieje
wielka roznorodnos¢ i czesto brak jednoznacznosci w ro-
zumieniu bezpieczenstwa. W sytuacji, gdy te same pojecia
sq stosowane w wielu obszarach wiedzy lub sq pojeciami
interdyscyplinarnymi, istnieje niebezpieczenstwo niewlas-
ciwego rozumienia znaczenia specyficznego dla odrebnej
specjalnosci naukowej czy dziedziny wiedzy”. L. Korze-
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niowski [10] wskazuje na fakt uymowania bezpieczenstwa
w kilku aspektach: jako potrzeba, warto$¢ oraz poczucie.
Niniejszy artykul ma na celu charakterystyke bezpie-
czenstwa w odniesieniu do obiektow technicznych tworzo-
nych dla realizacji r6znorodnych potrzeb cztowieka.
Najprostsze znaczenie tego terminu mozna wyniesé
z etymologii ,.bezpieczenstwa”. W jezyku tacinskim po-
jecie ,,bezpieczenstwo — securitas” sktada si¢ z dwodch
cztonow: sine (bez) i cura (zmartwienie, strach, obawa)
i wskazuje, ze oznacza ono ,.stan niezagroZenia, spokoju,
pewnosci, braku zmartwien i strachu, poczucie pewnosci
i ochrony przed niebezpieczenstwami” [1, 8, 9, 18,19].
Roéwniez amerykanski psycholog A. Maslow [13] opraco-
wujac hierarchi¢ potrzeb czlowieka, potrzebg bezpieczen-
stwa (pewnosci, stabilnosci, oparcia, opieki, wolnosci od
strachu, Ieku i chaosu) umiescit na drugim miejscu, tuz po
potrzebach fizjologicznych — niezbgdnych do podtrzymy-
wania egzystencji — uznajac, ze realizacja potrzeb bezpie-
czenstwa jest niezbedna do zdrowego funkcjonowania.
Problemy bezpieczenstwa zajmowaly ludzkos¢ od
poczatku jej istnienia. P. Barciak omawiajac istote bezpie-
czenstwa [ 1] stwierdza, ze ,,Czlowiek zawsze stawal w obli-
czu roznych zagrozen, i walka o byt przetrwania oraz troska
zapewnienia bezpieczenstwa sobie i najblizszym staly sig¢
naturalng potrzebg. W miareg rozwoju cywilizacji i zmie-
niajgcego sig¢ Swiata potrzeba bezpieczenstwa nie malala,
a wrecz przeciwnie rosta i komplikowata sie. Czliowiekowi
Jjuz nie wystarczala sama gwarancja przezycia, chcial cze-
gos wigcej: stabilizacji, przewidywalnosci, rozwoju dobro-
bytu ......”. Nalezy, wigc zgodzi¢ si¢ ze stwierdzeniem J.
Stanczyka [20], ze ,,Bezpieczenstwo jest naczelng potrzebg
czlowieka i grup spolecznych, a zarazem najwazniejszym
ich celem. Bezpieczeristwo jest potrzebq egzystencjalng —
dotyczy istnienia (egzystencji) danego podmiotu”.
Potrzeba bezpieczenstwa przejawia si¢ w swojej po-
staci spolecznej i miedzyludzkiej i stanowi podstawe
organizacji i funkcjonowania w Zyciu codziennym oraz
spotecznym i panstwowym. Bezpieczenstwo w znacze-
niu ogolnospotecznym obejmuje zabezpieczenie potrzeb
istnienia, przetrwania, pewnosci, stabilnosci, tozsamosci,
niezaleznosci, ochrony poziomu i jakosci zycia [1,18, 19].
Owa wszechstronnos¢ czyni bezpieczenstwo nie tylko na-
czelng potrzeba czlowieka i grup spotecznych, ale takze
podstawa funkcjonowania panstw i systemow mig¢dzyna-
rodowych [7, 22]. Jego brak wywotuje niepokdj i poczucie
zagrozenia, a zadaniem panstwa jest eliminacja, a przy-
najmniej oddalanie zagrozenia i wywolanych przez nie
lekdw, obaw, niepokoju i niepewnosci, tym samym stwa-
rzanie obywatelom optymalnych warunkéw do rozwoju.
Uwzgledniajac powyzsze przedstawi¢ mozna stwierdzic,
ze bezpieczenstwo — jest to mozliwos$¢ zaspokojenia po-
trzeb o charakterze egzystencjalnym, jak i mozliwo$¢
zaspokojenia sobie istnienia, przetrwania i rozwoju.
Bezpieczenstwo jest tez stanem pewnoS$ci, co do wy-
mienionych powyzej mozliwo$ci”. Bezpieczenstwo jest
stanem pewnoSci i gwarancja jej utrzymania, dajaca
poczucie stabilizacji i pozwalajaca na dalszy rozwdj

jednostki. Ta konieczno$¢ tadu i harmonii jest jedna
z podstawowych potrzeb egzystencjalnych czlowie-
ka i charakteryzuje si¢ brakiem obawy przed utrata
wartoSci, takich jak zycie, zdrowie, uczucia, szacunek,
praca, czy dobra, zar6wno materialne, jak i niemate-
rialne [13, 15, 16]. W tym kontekscie bezpieczenstwo jest
traktowane, jako czynnik wywolujacy dziatanie wowczas,
gdy odczuwany jest jego brak. Zagrozenie bezpieczen-
stwa powoduje, wiec wzrost motywacji do podejmowania
dzialania na rzecz jego przywrécenia. Zagrozenie to nie
musi pojawi¢ si¢ faktycznie (fizycznie) — wystarczy, ze
cztowiek przewiduje mozliwy brak.

Podsumowujac teoretyczne rozwazania o pojgciu bez-
pieczenstwa i jego naturze zasadne jest przytoczenie defi-
nicji tego pojecia przyjetej przez S. Kozieja [11], zgodnie,
z ktora najczesciej ,,...bezpieczenistwo definiuje si¢ zarow-
no, jako stan (osiggniete poczucie bezpieczeristwa danego
podmiotu), jak i proces (zapewnianie poczucia bezpie-
czenstwa podmiotu)”. Bardziej praktyczne jest podejscie
drugie, odzwierciedlajace naturalny, dynamiczny charakter
zjawiska bezpieczenstwa.

W tym sensie bezpieczenstwo danego podmiotu to ta
dziedzina jego aktywnosci, ktdrej trescig jest zapewnianie
mozliwosci przetrwania (egzystencji) i swobody realiza-
cji wlasnych interesow w niebezpiecznym srodowisku,
w szczegolnosci poprzez wykorzystywanie szans (oko-
licznosci sprzyjajacych), stawianie czota wyzwaniom, re-
dukowanie ryzyka oraz przeciwdzialanie (zapobieganie
1 przeciwstawianie si¢) wszelkiego rodzaju zagrozeniom
dla podmiotu i jego intereséw. Z pracy [11] wynika, ze
u podstaw rozwiazywania najistotniejszych probleméw
bezpieczenstwa lezy niewatpliwie ocena zagrozen.

Podstawowe zagrozenia, co za tym idzie stan bezpie-
czenstwa, czesto rozpatrywane sg przez dualistyczny sposob
podziatu problemu bezpieczenstwa kazdego obiektu antro-
pogenicznego na bezpieczenstwo wewngtrzne i bezpieczen-
stwo zewngtrzne — co wynika z faktu funkcjonowania kaz-
dego obiektu antropogenicznego w okreslonym $rodowisku,
ktdre stanowi dla kazdego obiektu umowne jego ,,otoczenie”
[2, 3, 4, 5]. W pojeciu ,,bezpieczenstwo obiektu antropo-
genicznego” mozna wyrézni¢ dwa aspekty bezpieczenstwa:
wewngetrzne 1 zewnetrzne —w zalezno$ci od tego, gdzie sg
umiejscowione i skad si¢ wywodza zagrozenia:

* Bezpieczenstwo wewnetrzne oznacza brak zagrozenia
podmiotu wykorzystujacego obiekt antropogeniczny
dla zaspokojenia swoich potrzeb — generowanego przez
ten obiekt antropogeniczny oraz przez jego otoczenie.

* Bezpieczenstwo zewnetrzne oznacza brak zagroze-
nia innych podmiotéw lub obiektéw znajdujacych sig¢
w otoczeniu obiektu antropogenicznego — generowa-
nych przez ten obiekt.

Laczac aspekt wewnetrzny i zewngtrzny bezpieczen-
stwa obiektu antropogenicznego, otrzymuje si¢ catosciowe
ujecie bezpieczenstwa tego obiektu [3, 4]. Pojecie bezpie-
czenstwa obiektu antropogenicznego wiaze si¢ dziedzi-
nami bezpieczenstwa: ekonomicznego, spotecznego, mili-
tarnego, publicznego, ekologicznego, informacyjnego, itp.
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Pojecie zagrozenia

Jak wynika z powyzszych spostrzezen definiujac bez-
pieczenstwo nalezy rowniez zwroci¢ uwage na jego zwia-
zek z pojeciem zagrozenia. Sam zrodlostéw bezpieczen-
stwa — ,,bezpieczny”, czyli bez ochrony sugeruje, ze stan
zagrozenia byt pierwotny w stosunku do stanu bezpieczen-
stwa. W zjawisku zagrozenia mozna wyrozni¢ dwa aspekty:
subiektywny — istniejacy tylko w sferze swiadomosciowe;j
podmiotu, czyli poczucie czy postrzeganie swojej sytuacji,
jako stanu zagrozenia, oraz obiektywny — czyli realnie wy-
stepujace zdarzenia i zjawiska wywolujace stan niepokoju
i zagrazajace podmiotowi [18, 19, 20].

J. Stanczyk [20] istoty bezpieczenstwa upatruje w ana-
lizie obiektywnych i subiektywnych aspektow zagrozenia.
Podobne podejscie, w tym zakresie, reprezentuje T. Koto-
dzinski [9], ktory podkresla, ze postrzeganie zagrozen ma
charakter subiektywny i w istocie stanowi odzwierciedlenie
odczué i ocen formutowanych przez dany podmiot w okre-
$lonych ich stanach. Maja one jednakze znaczacy wpltyw na
dziatania podejmowane w okreslonych stanach tych zagro-
zen, ktorych zadaniem jest ich eliminowanie badz zmniej-
szanie ich szkodliwosci, gdy juz wystapia. T Kotodzinski
[9] odnoszac si¢ do zaleznosci migdzy wielkoscig zagroze-
nia realnego a jego postrzeganiem przez dany podmiot od-
woluje si¢ do Daniela Frei, ktory wyrdznit cztery mozliwe
oceny stanu bezpieczenstwa:

» stan braku bezpieczenstwa powstaje w sytuacji pra-
widlowo postrzeganego rzeczywistego zagrozenia,

* stan obsesji rodzi si¢ z wyolbrzymiania nieznacznego
zagrozenia;

» stan falszywego bezpieczenstwa opiera si¢ na minima-
lizacji postrzegania powaznego zagrozenia;

» stan bezpieczenstwa wystepuje w sytuacji nieznaczne-
go i prawidlowo postrzeganego zagrozenia.

Za S. Koziejem [11] przyjmiemy, ze zagroZenia to po-
Srednie lub bezposrednie destrukcyjne oddzialywania
na podmiot. Zgodnie z [10, 11] rozréznia si¢ zagrozenia:

* potencjalne i realne;

» subiektywne i obiektywne;

e zewngtrzne i wewnetrzne,

* militarne i pozamilitarne (polityczne, ekonomiczne, spo-
feczne, informacyjne, ekologiczne itp.);

* kryzysowe i wojenne oraz

+ intencjonalne i przypadkowe (losowe).

Uwzgledniajac powyzsze za T Kotodzinskim [9]
przyjmiemy, ze ,,zagroZenie odnosi si¢ do sfery swiado-
mosciowej danego podmiotu (czliowieka, grupy spolecz-
nej, narodu) i oznacza pewien stan psychiki lub swia-
domosci wywolany postrzeganiem zjawisk ocenianych
jako niekorzystne lub niebezpieczne. Percepcja zagrozen
przez ten podmiot, tym samym i jego poczucie bezpieczen-
stwa, stanowi odzwierciedlenie w jego swiadomosci real-
nego lub potencjalnego zagrozenia. Oznacza to, ze moze
by¢ niezgodna ze stanem faktycznym. Stqd oceniajgc stan
bezpieczenstwa nalezy uwzgledniac rzeczywistos¢, w kto-
rej powstajq zagrozenia dla uczestnikow Zycia spoleczne-
go i stan ich wiedzy i Swiadomosci, w jakiej odbywa sig

percepcja owych zagrozen i ksztaltowanie poczucia stanu
bezpieczenstwa”.

Bezpieczenstwo ma charakter podmiotowy i stanowi
naczelng potrzebe czlowieka i grup spotecznych, jest za-
razem podstawowg potrzebg panstwa. Dlatego kazdy czto-
wiek, grupa spoleczna czy panstwo starajg si¢ oddzialywaé
na swoje otoczenie zewngtrzne i sfer¢ wewnetrzna tak, aby
usuwac lub, co najmniej oddala¢ zagrozenia i w ten spo-
sob eliminowaé.

Pojecie obiektu antropogenicznego

Przedmiotem zainteresowania konferencji sa obiekty
antropogeniczne stanowiace dobra materialne antropo-
geniczne, bedace rzeczami (przedmiotami materialnymi,
wyrobami, towarami, produktami, obiektami) w znaczeniu
techniczno-prawnym (art. 45 k.c.). Dobra materialne — to
przedmioty, ktore stanowia cel dazen czlowieka i okre-
§lane nazwg dobr materialnych konsumpcyjnych — po-
niewaz zaspokajaja one réznorakie potrzeby ludzi. Dobra
materialne ponadto pozwalaja na wykorzystanie ich w celu
wytworzenia innych dobr materialnych, ktére moga by¢ np.
dobrami produkcyjnymi. Dobra materialne wytworzo-
ne celowo przez czlowieka sg okre$lane nazwg: wyrobow,
towarow, produktow, obiektow — mogg mie¢ charakter dobr
ruchomych i nieruchomych.

Przedmiotem zainteresowania konferencji sa obiekty
antropogeniczne stanowiace obiekty materialne o cha-
rakterze technicznym stworzone przez czlowieka — cha-
rakteryzujace si¢ okreslonymi cechami fizycznymi oraz
cechami funkcjonalno-uzytkowymi dostosowanymi do
zaspokojenia okreslonych potrzeb cztowieka, w tym po-
trzeby bezpieczenstwa cztowieka. Oznacza to, ze obiekty
zaspokajajac okreslone potrzeby musza by¢ jednoczesnie
dla cztowieka bezpieczne.

Przyjmiemy zatem, ze obiekty antropogeniczne to
obiekty techniczne tworzone celowo przez czlowieka (ta-
kie jak: maszyny, urzadzenia techniczne, obiekty budowla-
ne, itp.) przeznaczone dla realizacji r6znorodnych jego
potrzeb, w tym potrzeby bezpieczenstwa czlowieka.
Przyjmuje sig, ze z obiektem technicznym wigze si¢ pig¢
podstawowych faz postepowania:

» sformulowanie potrzeby stworzenia obiektu (wyni-
kajgce z koniecznosci zaspokojenia okreslonych potrzeb
czlowieka);

* projektowanie obiektu (wymagajgce ustalenia spo-
sobu rozwigzania materiatowo-technicznego obiektu,
ktore powinno by¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami,
przepisami i zasadami wiedzy technicznej);,

* produkcja, ktérej celem jest wytwarzanie okreslo-
nych produktéw, ktérymi sq obiekty techniczne za-
spokajajace potrzeby spoteczne. Wyrdznia si¢ wiele
rodzajow (typow, form i odmian) produkc;ji: ze wzgledu
na cele, ztozonos$¢, liczebnosé, skale, organizacje pracy,
cigglos¢ wytwarzania, rodzaj produktow oraz ich asor-
tyment;

* eksploatacja obiektu technicznego podejmowana
w stosunku do wyprodukowanego obiektu. W procesie
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eksploatacji wyodrebnia si¢ cztery podstawowe rodzaje

dziatan: uzytkowanie, obstugiwanie, zasilanie oraz za-

rzadzanie;
+ likwidacja obiektu.

Proces zuzywania nabytych dobr (obiektow technicz-
nych) w celu zaspokojenia potrzeb nazywa si¢ konsump-
cja, a podmiotami, dla ktérych sa tworzone ww. obiekty
antropogeniczne s3 ludzie, ktorzy w literaturze i przepi-
sach sa okreslani nazwami: konsumentdw, uzytkownikdw,
najemcdw, itp.

Przyjmuje si¢, ze pojecie , konsument” oparte jest na
kryteriach:

* podmiotowym — okreslajacym go jako osobe fizyczna
oraz

* funkcjonalnym — definiujacym czynno$¢ (konsump-
cj¢), jako niepowigzang z prowadzong dziatalnos$cig go-
spodarczg lub zawodowa.

Ww. definicja pojecia ,,konsument” nawigzuje do poje-
cia przyjmowanego w naukach ekonomicznych [21], gdzie
konsument jest definiowany jako uzytkownik nabytego
dobra badz ustugi (konsumujacy nabyte dobro w sensie
ekonomicznym). Pojecie konsumenta okreslono w Dyrek-
tywie 2011/83/UE z dnia 25.10.2011 r. W sprawie praw
konsumentow, art. 22 (1) Kodeksu Cywilnego oraz w usta-
wie z dnia 30.05.2014 O prawach konsumenta.

Z pojeciem konsumenta zwigzana jest idea praw kon-
sumenta [24]. Uwaza si¢, ze konsumenci s3 stabszymi
uczestnikami rynku niz przedsigbiorcy (poniewaz posiada-
ja mniejsza wiedze 1 sa zalezni od producentéw dostarcza-
jacych produkty, towary itp.), ktorzy z uwagi na mozliwosé
stosowania nieuczciwych praktyk, wptywajacych na podej-
mowanie przez konsumentéw decyzji sprzecznych z ich in-
teresami (np. dostarczanie produktdw o nizszej jakosci, sto-
sowanie reklam wprowadzajacych w blad, itd.). W zwiazku
z tym prawodawstwo wielu krajow stosuje réznorodne me-
tody prawnej ochrony tych praw. W Polsce ochrona praw
konsumentow zabezpieczona jest postanowieniem art.
76 Konstytucji RP, stanowiacego, ze: ,,wladze publiczne
chronig konsumentow, uZytkownikow i najemcow przed
dzialaniami zagrazajgcymi ich zdrowiu, prywatnosci i bez-
pieczenstwu oraz przed nieuczciwymi praktykami rynkowy-
mi” oraz przepisami ustawy z dnia 30.05.2014 O prawach
konsumenta.

Pojecie inzynierii bezpieczenstwa obiektow
antropogenicznych

Za R. Zigba [22] i J. Ziarko [23] przytoczymy najo-
gblniejsza definicje bezpieczenstwa zawarta w ,,Stowniku
nauk spotecznych” UNESCO. Definicja tam zawarta, au-
torstwa Daniela Lernera, brzmi: ,,W najbardziej dostow-
nym znaczeniu bezpieczenstwo jest wlasciwie identyczne
z pewnosciq (safety) i oznacza brak zagroZenia (danger)
fizyeznego albo ochrong przed nim”.

Pojecie inzynierii bezpieczenstwa obiektow antropo-
genicznych (umozliwiajgcych realizacje réznorodnych po-
trzeb czlowieka) dotyczy sposobéw postepowania (w za-
kresie technicznym, ekonomicznym, prawnym i organiza-

cyjnym) wystepujacych w procesach projektowania, wy-

konywania i eksploatacji obiektow antropogenicznych —

ukierunkowanych na zapewnienie bezpieczenstwa tych
obiektow poprzez jego wyeliminowanie, ograniczenie do
poziomu dopuszczalnego albo stworzenie warunkéw za-

pewniajacych skuteczna ochrone [2, 3, 5].

Stosownie do rodzaju obiektu i przewidywanych za-
grozen, ktore mogg zaistnie¢ w czasie przewidywanego
istnienia obiektu — inzynieria bezpieczenstwa zajmuje si¢
uwzglednieniem wymagan bezpieczenstwa, wykonywa-
niem analiz ryzyk, ich identyfikowaniem i zapobieganiem
im, przeprowadzaniem akcji ratowniczych i logistycznych,
oraz kontrolowaniem przestrzegania szeroko rozumianych
zasad bezpieczenstwa, prowadzenie badan okoliczno$ci
awarii i wypadkow oraz prowadzeniem dokumentacji zwia-
zanej z szeroko rozumianym bezpieczenstwem.

Inzynieria bezpieczenstwa obiektéw antropogenicz-
nych, takich jak: maszyny, urzadzenia, systemy przemy-
stowe, obiekty budowlane — dotyczy okreslenia i ciaglego
doskonalenia metod postgpowania, oraz znajomosci: wy-
magan i zasad bezpieczenstwa w obszarze projektowania,
realizacji oraz eksploatacji tych obiektdw — stosownie do
ich przeznaczenia, w tym umiejgtnosci:

» Identyfikacji problemoéw i zadan w zakresie monitoro-
wania, procesow decyzyjnych, eksploatacji i diagnosty-
ki ww. obiektéw oraz sposobow zarzadzania nimi i in-
zynierig eksploatacji tych urzadzen;

* Opracowywania strategii zarzadzania bezpieczenstwem
i dziatan wspierajacych niezawodnos¢ obiektow;

+ Identyfikacji potrzeb otoczenia gospodarczego i realiza-
cji innowacyjnych dziatan;

» Identyfikacji zagrozenia bezpieczenstwa osobistego,
technologii komunikacji oraz metodyki badan inzynier-
skich.

Ogolne zasady inzynierii bezpieczenstwa obiektow
antropogenicznych

Istotg inzynierii bezpieczenstwa obiektu antropoge-
nicznego jest postepowanie doprowadzajace do stwo-
rzenia bezpiecznego obiektu. Dla osiggnigcia tego celu
konieczne jest podejmowanie dziatan polegajacych na na-
dawaniu temu obiektowi takich cech, ktére pozwola na [2,
3, 5]

* wyeliminowanie lub zmniejszenie wielkoS$ci zagrozen
dla czlowieka (do poziomu wielko$ci dopuszczalnych)
przewidywanych do wystapienia w okresie uzytkowa-
nia obiektu — generowanych w samym obiekcie Z (ob.,
¢) pod wptywem rozwigzan funkcjonalno-uzytkowych
i konstrukcyjno-materiatowych obiektu oraz pod wply-
wem oddziatywan jego otoczeniu Z (ob, ot) oraz

* wyeliminowanie lub zmniejszenie wielkoSci za-
grozen dla otoczenia obiektu (do poziomu wielko-
$ci dopuszczalnych) przewidywanych do wystgpie-
nia w okresie uzytkowania obiektu — generowanych
w samym obiekcie Z (ot. ob) pod wptywem rozwigzan
funkcjonalno-uzytkowych i konstrukcyjno-materiato-
wych obiektu.
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Ideowy schemat uwarunkowan inzynierii bezpieczen-
stwa obiektu antropogenicznego w procesie jego tworzenia
i eksploatacji zilustrowano na rys. 1.

Dziatania stanowigce istot¢ inzynierii bezpieczenstwa
obiektu antropogenicznego bedziemy nazywali dziataniami
uodparniajagcymi obiekt na okreslone zagrozenia [2, 3, 4,5].

Z punktu widzenia czasu podjecia tych dzialan mozna
wyro6zni¢ dwa etapy uodpornienia obiektu budowlanego:
* uodpornienie pierwotne — polegajace na uodpornieniu

obiektu w czasie jego tworzenia (na etapie programo-

wania, projektowania i realizacji);
* uodpornienie wtérne — polegajace na uodpornieniu ist-
niejacego obiektu.

Formy dziatan uodparniajgcych obiekty antropogeniczne

Inzynieria bezpieczenstwa obiektow antropogenicz-
nych jest zwigzana z inzynieria materialows, inzynieria
srodowiska, informatyka, mechanika w procesach projek-
towania, budowy i eksploatacji obiektow antropogenicz-
nych. Uodpornienie obiektow antropogenicznych, w zalez-
nosci od rodzaju obiektu, moze by¢ realizowane (na etapie
uodpornienia pierwotnego i uodpornienia wtérnego) przez
dziatania w zakresie [2, 3, 4,5]:

* rozwigzan przestrzennych;

* rozwigzan funkcjonalnych;

* rozwigzan konstrukcyjno-materialowych;

* doboru wyposazenia instalacyjno-techniczego;
* rozwigzan organizacyjnych.

Pc

I wymagania berpleczenstwa Wh I

Y

I wymagania techniczne Wt I—'-

Potrzeby cztowieka

Najczesciej koszty uodpornienia pierwotnego okreslone-
go obiektu sg nizsze od kosztow uodpornienia zwigzanych
z uodpornieniem wtornym dotyczacym obiektu istniejacego.

Problemy nowoczesnych technologii wspomagajacych
szeroko rozumiane systemy bezpieczenstwa

Jak podkresla Z. Mierczyk [14] z problematyka badaw-
cza inzynierii bezpieczenstwa obiektéw antropogenicznych,
wypelniajacych srodowisko naszego zycia sg $cisle zwigza-
ne wspodtczesne technologie wykrywania i prognozowania
rozwoju zagrozen, teleinformatycznego przetwarzania in-
formacji, ochrony i przeciwdziatania zagrozeniom oraz li-
kwidacji ich skutkéw. Rozwoj nowoczesnych technologii,
wspomagajacych szeroko rozumiane systemy bezpieczen-
stwa, ma charakter interdyscyplinarny i obejmuje miedzy
innymi takie dziedziny nauki, jak chemia, inzynieria mate-
riatlowa, mechanika, elektronika, informatyka, automatyka
i robotyka, telekomunikacja, inzynieria srodowiska.

Potrzeba podejmowania dziatan w tym zakresie wyni-
ka z koniecznosci wyposazenia stuzb panstwowych stoja-
cych na strazy bezpieczenstwa w wyspecjalizowany sprzet
techniczny 1 systemy informacyjne wspomagajace moni-
torowanie, identyfikacje i przeciwdziatanie zagrozeniom
bezpieczenstwa obywateli, w tym procesy informacyjno-
-decyzyjne ratownictwa i zarzadzania kryzysowego oraz
skuteczne kierowanie dziataniami ratowniczymi i reagowa-
niem kryzysowym. Wspomniane wspodtczesne technologie
obejmuja obszary [14]:

Proces tworzenio obiektu

wymagania funkcjonalno-ulytkows
Wt

Z

obiekt antropogeniczny
{umaiitwinigey realizociy potrzeb crlowieko Pe
I uwrglpdriemiem wymagon berprecrevisive

Z (c,ob)

crfowieko W) R O ————
Z (ob,ot) Z (ot,ob)
Otoczenie

Rys. 1. Ideowy schemat uwarunkowan inzynierii bezpieczenstwa obiektu antropogenicznego w procesie jego tworzenia i eksploatacji.
Z(c,ob) — zagrozenia cztowieka pochodzace od obiektu antropogenicznego,

Z(ob,c) — zagrozenia obiektu antropogenicznego pochodzace od cztowieka,

Z(ot, ob) — zagrozenia otoczenia pochodzace od obiektu antropogenicznego,
Z(ob,ot) — zagrozenia obiektu antropogenicznego pochodzace od otoczenia,
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* Bezpieczenstwa technicznego dotyczacego przede
wszystkim projektowania, budowy, eksploatacji i utyli-
zacji obiektéw oraz infrastruktury przemystowo-komu-
nalnej. Odnosi si¢ to praktycznie do wszystkich dzie-
dzin techniki, takich jak energetyka jadrowa, energety-
ka konwencjonalna, transport, przemyst, budownictwo
itp. Gloéwne kierunki zainteresowan inzynierii bezpie-
czenstwa w obszarze bezpieczenstwa technicznego
obejmuja zagadnienia dotyczace czujnikow (sensorow),
urzadzen pomiarowych i systemow monitorowania bez-
pieczenstwa obiektow 1 srodowiska naturalnego oraz
automatyzacji zarzadzania w przypadku wystapienia
zagrozen kryzysowych (awarie przemystowe, kleski
zywiotowe, terroryzm).

* Bezpieczenstwa cywilnego dotyczacego zagadnien
ochrony przed skutkami réznych zagrozen, decyduja-
cych o standardach zycia i zdrowia ludnosci.
Wspotczesne potrzeby w dziedzinie bezpieczenstwa

wymagaja harmonijnego wspotdziatania wszystkich in-

stytucji panstwowych, organdw wladzy i1 administracji
panstwowej oraz dostosowania ich metod pracy w obliczu
nowych zagrozen, z uwzglednieniem koniecznosci dyspo-
nowania nowoczesnymi, zintegrowanymi systemami kiero-
wania i zarzgdzania na wypadek kryzysu [14].

Podsumowanie

Inzynieria bezpieczenstwa obiektow antropogenicz-
nych wymaga:

*  Wiedzy interdyscyplinarnej, ogdlnotechnicznej i spe-
cjalistycznej w zakresie znajomosci podstawowych me-
tod i narzgdzi stosowanych przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich zwiagzanych z szeroko poj¢tym bezpie-
czenstwem obiektéw technicznych — w procesach ich
projektowania, realizacji i eksploatacji;

* Znajomosci wspodtczesnych technologii i narzgdzi ba-
dawczych umozliwiajacych wykrywanie i prognozowa-
nie rozwoju zagrozen, teleinformatycznego przetwarza-
nia informacji, ochrony i przeciwdziatania zagrozeniom
oraz likwidacji ich skutkows;

* Umiejetnosci diagnostyki stanu zagrozenia obiektow
technicznych z wykorzystaniem wspdtczesnych tech-
nologii i narzedzi badawczych;

* Znajomosci zasad inzynierii bezpieczenstwa przyjmo-
wanych w prawodawstwie europejskim i krajowym.
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