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Studzienki kanalizacyjne to newralgiczny element sieci kanalizacyjnej. Z jednej strony tacza
sie z pozioma konstrukcja, jaka jest system rur kanalizacyjnych. Z drugiej za$ ich zwienczenie
powinno by¢ zréwnane z nawierzchnia, np. drogowa. Tak jak od wszystkich elementéw systemu
kanalizacyjnego, rowniez od studzienek i wtazéw wymaga sie, aby byty trwate, a dzieki swoim
wtasciwosciom zapewniaty poprawne funkcjonowanie w przewidzianym dla nich czasie eksploatacji.




Rola elementéw uzbrojenia sieci kanalizacyjnych

W celu umozliwienia ciagte] i niezaktéconej pracy sieci ka-
nalizacyjnej potrzebne sa obiekty budowlane, ktére stuza do
dozoru i eksploatacji — tzw. uzbrojenie sieci. Dla zapewnienia
wtasciwego korzystania z sieci wodociggowej, kontroli dzia-
fania, umozliwienia wykonywania remontéw wyposaza sie ja
w niezbedne elementy. Podstawowym elementem uzbrojenia
grawitacyjnej sieci kanalizacyjnej sa studzienki rewizyjne za-
bezpieczone we wtazy, ktére osadzone sa w sposéb uniemoz-
liwiajacy ich przesuwanie. Studzienki rewizyjne sa niezbedne
do kontrolowania stanu technicznego kanatéw, ich czyszczenia
i wietrzenia [1].

Rodzaje studzienek

Istota funkcjonowania studzienki jest zastapienie zamknie-
tego kanatu wewnatrz komory studzienki otwartym korytem
z dostepem z zewnatrz. Studzienki rewizyjne dzieli sie w za-
leznosci od ich funkcji w systemie kanalizacyjnym. Studzienki
wtazowe charakteryzujg sie wymiarami umozliwiajacymi
wchodzenie personelu do srodka w celu dokonania przegladu
lub naprawy. Srednice wewnetrzne studzienek wtazowych
maja odpowiednio 0,8-1 m dla kanatéw o srednicy < 0,6 m,
1,2 m dla kanatéw o $rednicy > 0,6 m lub wiecej dla kanatéw
o wiekszych érednicach. Srednica wewnetrzna wtazu powinna
by¢ wieksza niz 600 mm. W przypadku studzienek niewfa-
zowych, kontrolnych, srednice moga mie¢ wymiar 250 mm,
315 mm, 400 mm lub 600 mm. Tego typu studzienki umoz-
liwiaja zaobserwowanie stanu przeptywu $ciekéw w kanale
oraz wprowadzenie wyposazenia czyszczacego i kontrolnego

Tab. 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych [3]

Srednica przewodu odprowadzajacego

[l przelotowej
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z powierzchni terenu [2]. Najmniejsze wymiary studzienek
rewizyjnych kotowych (o ile dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej) podano w tabeli 1.

Studzienki kanalizacyjne przeznaczone do taczenia co naj-
mniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odpty-
wowy noszg nazwe potaczeniowych. Studzienki przelotowe
to studzienki kanalizacyjne zlokalizowane na zatamaniach
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych. Co do zasady studzienki umieszcza sie
najpierw w punktach charakterystycznych sieci (weztach ka-
nalizacyjnych), ktére nastepnie faczy sie odcinkami prostymi.
Jesli odstep pomiedzy dwiema studzienkami jest zbyt duzy,
w Srodek wstawiana jest studzienka dodatkowa, przelotowa.
Wymagane odlegtoéci miedzy studzienkami przelotowymi
w zaleznosci od rodzaju kanalizacji i wymiaru kanatu przed-
stawiono w tabeli 2.

Z kolei studzienki kanalizacyjne majace dodatkowy przewéd
pionowy, umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekéw
sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego, to studzienki kaska-
dowe (spadowe) [2, 3].

Zgodnie z norma PN-EN 476, elementy systemu kanaliza-
cyjnego majg wykazywac wiasciwosci uzytkowe zapewniajace
trwatosc i szczelnos¢, a takze odpornosc na korozje i scieranie [4].

Rozwiazania konstrukcyjne i stosowane materiaty

Podstawowymi elementami studzienki sg komora robocza,
skfadajaca sie z ptyty dennej, wyprofilowanego koryta na Scieki
(kiniety) i kregdw, ewentualnie komin wfazowy z kregéw, oraz

Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej [m]

potaczeniowej kaskadowej (spadowej)

0,20
0,25
1,20
0.30

0,40

1,20
1,20

0,50
0.60

1,40

1.40
1.40

Tab. 2. Wymagane odlegtoci miedzy studzienkami przelotowymi w zalezno$ci od rodzaju kanalizacji i wymiaru kanatu [2]

Odlegto$¢ migdzy studzienkami L [m]

Srednica kanatu D [m]

kanat $ciekowy kanat deszczowy lub ogélnosptawny
0,20+0,35 40+55 50+60
0,40+0,60 55+65 60+70
0,70+1,00 65+75 7080
1,00+1,60 75+90 80-+100
> 1,60 100+120 <120
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W jaki sposéb powinno sie
montowac wfazy, aby uniknac ich
zapadania?

TADEUSZ ZABA, dyrektor produkcji,
Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagow
i Kanalizacji SA w Krakowie

Z problemem zapadajacych sie
wtazow studzienek kanalizacyjnych
spotykamy sie dos¢ czesto. Jest to
szczegolnie uciazliwe w ciggach
komunikacyjnych. Rozwiazaniem,
ktére umozliwia unikniecie tego problemu, sa wtazy
samopoziomujace. W ich konstrukeji krawedz wtazu
opiera sie na nawierzchni drogowej i wtaz pracuje
razem z nia. Dotychczasowe rozwigzania polegaty

na montazu wtazu bezposrednio na studni, co
powodowato oddzielng prace studni wraz z wtazem

i oddzielng nawierzchni jezdni. Po pewnym czasie
wskutek obciazen wynikajacych z ruchu drogowego
wtaz sie zapadat lub wystawat ponad jezdnie. Podczas
montazu wtazu nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na
jakos¢ uszczelek stosowanych pomiedzy obudowa wtazu
a pokrywa, co eliminuje odgtosy zwiazane z przejazdem
aut. Wtazy powinny mie¢ nosnosc ok. 40 Mg. Dobra
praktyka jest stosowanie wtazow posiadajacych
odpowiednie certyfikaty w tym zakresie.

Studzienki kanalizacyjne sq
systematycznie unowoczesniane.
Jakie nowe rozwigzania
konstrukcyjne i materiafowe
oferuje dzis rynek?

Obecnie stosowane studzienki posiadaja zwienczenie
w postaci konusa, co powoduje wtasciwe
przenoszenie obcigzen na grunt, a nie na studnie.
Kolejnym rozwiazaniem sa kinety katowe oraz
nastawne kielichy pozwalajace na podtaczanie

rur pod dowolnym katem. Inng nowoscia jest
zastosowanie gtowicy teleskopowej stuzacej do
regulacji wysokosci potozenia pokrywy kotnierzowe;.
Umozliwia to tatwe dopasowanie wysokosci

do nawierzchni drogowe;j lub terenu zielonego.
Gtownym materiatem, z ktorego wykonywane sa
studzienki, jest nadal beton, ale coraz czesciej
stosowane sg rowniez tworzywa sztuczne, jak PE
czy PP, polimerobeton oraz GRP. Dobdr studzienki
wynika z charakterystyki materiatowej systemu
kanalizacyjnego. Natomiast dzieki mozliwosci
zastosowania zgrzewanych rur kanalizacyjnych

z polietylenu oraz studzienek wykonanych z tego
samego materiatu poprawia sie niezawodnosc¢ oraz
szczelnose systemu kanalizacyjnego.
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ustawiony na ptycie pokrywowej wtaz zeliwny typu ciezkiego
lub lekkiego.

W podziale studzienek pod wzgledem konstrukcyjnym wy-
réznia sie m.in. studzienki segmentowe, skfadajace sie z mo-
dutéw (ram bocznych studni), ktére w celu uzyskania zadanej
wysokosci studni mozna w dowolny sposéb konfigurowac.
Kolejnym rozwiazaniem sa studzienki monolityczne. Obecnie
w zasadzie niewytwarzane na placu budowy, jednak wyste-
puja wyroby o wybranych cechach monolitu. Naleza do nich
studzienki betonowe z monolityczna kinieta (z betonu samo-
zageszczalnego), studzienki wykonane z tworzyw z elementéw
potaczonych w sposéb trwaty (zgrzewanie, skrecanie), ktérych
rozebranie nie jest mozliwe bez podjecia specjalnych dziatan,
oraz studzienki wytwarzane na bazie polimerobetonéw taczo-
nych przez klejenie zywicami.

Biorac pod uwage stosowane materiaty, studzienki wytwa-
rzane sg z betonu, zelbetu, betonéw chemicznych, kamionki,
tworzyw termoplastycznych (PE i PP jako materiat jednolity
wzglednie mieszany, PVC jako dodatek do innych materia-
téw), z tworzyw duroplastycznych (gtéwnie GRP) oraz z zeliwa
sferoidalnego. Ponadto, gféwnie z przeznaczeniem dla prze-
pompowni $ciekdw, wytwarza sie specjalne komory z blach
stalowych powtokowanych [1].

Wiasciwy wybor

Na rynku jest duza réznorodnos¢ studzienek zaréwno pod
wzgledem srednic, jak i rozwigzan materiatowych oraz kon-
strukcyjnych w obrebie poszczeg6lnych grup. Normy europej-
skie nie preferuja zadnego ze stosowanych rozwigzan studzienek
tworzywowych, betonowych czy tez zelbetowych, zakres norm
przypisuje wszystkim taki sam obszar zastosowania. Kazdy
z tych wyrobdéw posiada przy tym indywidualne, unikatowe
cechy, ktére nalezy uwzgledni¢ przy wyborze, poniewaz wta-
$ciwa eksploatacja kanalizacji grawitacyjnej w ogromnej mierze
zalezy od prawidtowo zaprojektowanej i wykonanej studzienki
rewizyjnej.
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Wybér minimalnej Srednicy studzienki powinien wynikac
z mozliwosci i doswiadczenia na poziomie lokalnym. Coraz
wiecej eksploatatoréw decyduje sie na stosowanie studzienki
ok. 300 mm tylko na przykanalikach (i ewentualnie na kanale
gtownym jako przyfaczeniowe przykanalikdéw), zas na sieci co
najmniej 400 lub 600 mm. Poszczegblne przedsiebiorstwa sto-
sujg witasne standardy w zakresie rozmieszczania studzienek
o wiekszych i mniejszych $rednicach. Jedna z praktyk jest usytu-
owanie w punktach wezfowych studzienek petnowymiarowych
i dogeszczanie studzienkami niewfazowymi, przy czym okresla
sie ich minimalna Srednice. Praktykowana zasada jest takze roz-
mieszczanie studzienek wfazowych w wiekszych odlegfosciach
w odcinkach prostych (z reguty ok. 100 m), a pomiedzy nimi
mniejszych studzienek. Natomiast bezwzgledna koniecznoscia
jest lokalizowanie studzienek w miejscach, ktére sa szczeg6lnie
narazone na tworzenie sie zatoréw. Sa to miejsca zmian $rednic
(zmniejszenie $rednicy wymaga specjalnej komory pozwalajacej
na fagodne przejscie), zmiany kierunku przeptywu i spadkéw
kanatu oraz pofaczenia lub rozgatezienia kanatéw.

Koszty funkcjonowania kanalizacji powinny uwzgledniac realne
mozliwosci konkretnego eksploatatora. Jesli uzytkowanie bedzie
prowadzone z poziomu ulicy, nalezy bra¢ pod uwage parametry
potrzebnego sprzetu i umiejetnosci obstugi. Zasadnicze znaczenie
ma wéwczas cisnienie dyspozycyjne w samochodzie do ptukania
cisnieniowego, a takze dfugos¢ weza stanowiacego jego wypo-
sazenie. Oprécz sprzetu konieczne jest tez zapewnienie wykwa-
lifikowanej obstugi. Koszty zwigzane z amortyzacja wszystkich
elementéw zwigzanych z kanalizacja ostatecznie wchodza w sktad
optaty za wode i $cieki, a tym samym generuja koszty ponoszone
bezposrednio przez uzytkownika [5].

Wiazy - klasyfikacja wedtug EN-124

Wtaz kanalizacyjny stanowi zwienczenie studni kanalizacyj-
nej. Wymagania dotyczace wyrobéw kanalizacyjnych okreslono
w normie PN-EN 124:2000 [6]. Wyodrebniono w niej szes¢ klas
dla zwienczen wpustéw sciekowych i wtazéw kanatowych: A15,
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MONOLITYCZNE
STUDNIE

KANALIZACYJNE BRUK-BET® PERFECT

System PERFECT to nowatorska technolo-
gia wytwarzania monolitycznych elemen-
tow dennych studni kanalizacyjnych, wy-
korzystujaca skomputeryzowane metody
produkecyjne i wtasciwosci betonu samoza-
geszczalnego. Jej zaletg jest produkcja
dennic o jednorodnej, wysokiej klasie
betonu, z dowolna, indywidualng konfigu-
racjg kinety, uwzgledniajacg liczbe przyta-
czy, ich srednice, wysokosci, katy, spadki,
a takze rodzaje stosowanych rur. Dennice
jako monolityczny wyrdb, wykonane z betonu
samozageszczalnego, doskonale spetniajg
swoja funkcje zaréwno dla kanalizacji sani-
tarnej, jak i deszczowej oraz przemystowej.

A BRUK-BET"

www.bruk-bet.pl | www.intrac.com.pl
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W studzienkach, podobnie

jak w innych elementach

systemu kanalizacyjnego, stale
wprowadzane sg nowe, lepsze
rozwigzania. Czym wyrozniaja sie pod
wzgledem materiatowym i konstrukcyjnym
dostepne obecnie na rynku studzienki
kanalizacyjne Saint-Gobain PAM?

Studzienki kanalizacyjne sa zwienczone wtazami
kanalizacyjnymi produkowanymi z réznych materiatow -
najczesciej z zeliwa szarego lub zeliwa sferoidalnego.
W Saint-Gobain PAM wtazy odlewamy z zeliwa
sferoidalnego, ktdre cechuje sie 10-krotnie wyzsza
udarnoscia przy duzo Izejszej wadze niz wtazy z zeliwa
szarego, dzieki czemu jedna osoba moze przeprowadzi¢
inspekcje studzienki.
We wtazach Saint-Gobain PAM zastosowano w ostatnich
latach wiele nowatorskich rozwiazan, m.in.:
« system ASB (Automatyczny System Blokujacy)
z zeliwa sferoidalnego, umieszczony w ramie wtazu,
zapewniajacy szybkie i tatwe zamykanie pokrywy;
+ system doszczelniania przed wodami opadowymi;
+ wktadka antykradziezowa lub zamek
zabezpieczajacy;
« przegub kulisty, na ktérym pracuje pokrywa, co
daje efekt blokady pokrywy w czasie otwierania
w pozycji 130°. Podczas zamykania pokrywa blokuje
sie w pozycji 90°, uniemozliwiajac niekontrolowane
zatrzasniecie sie. Takie zabezpieczenie zwieksza
bezpieczenstwo pracujacych robotnikow;
konstrukcja pokrywy wtazéw Saint-Gobain PAM
w przypadku wystapienia ciSnienia wewnatrz studni
pozwala na samoczynne otwarcie i zamkniecie
pokrywy w celu wypuszczenia medium;
wktadki ttumiace pochtaniaja wstrzasy powstajace
przez przejezdzajace pojazdy, wykluczaja
klawiszowanie wtazu i powoduja zassanie pokrywy
wtazu, zabezpieczajac ja w ten sposob przed
poderwaniem;
system posadowienia wtazdw i krat INSTALL PLUS,
ktory zapewnia poprawnos¢ montazu i skraca jego
czas oraz pozwala bardziej efektywnie wykorzystac
materiat do montazu, co ma wptyw na catkowity
koszt inwestycji;
system IVOIRE®, wykorzystujac technologie RFID
i GIS, utatwia zarzadzanie siecia kanalizacyjna, m.in.
identyfikuje zdarzenia awaryjne wraz z geolokalizacja,
przekazuje szczegotowy opis inspekcji, ktora nalezy
przeprowadzi¢, wraz ze wskazaniem zagrozen
typu obecnos¢ gazu, utatwia monitoring prac
konserwacyjnych i inspekcji studzienki bez otwierania
wtazu, daje mozliwos¢ generowania raportu oraz
zbiera dane dotyczace sieci w czasie rzeczywistym.

ADRIAN WARZECHA, Saint-Gobain PAM
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B125, C250, D400, E600 i FO00 (liczby oznaczajg nosnosc
w kN). Poszczeg6lne klasy stosowane sg zaleznie od miejsca za-
budowy. Grupa 1 (min. klasa A15) jest wtasciwa dla powierzchni
przeznaczonych wytacznie dla pieszych i rowerzystéw. Grupa 2
(min. klasa B125) to drogi i obszary dla pieszych, powierzchnie
réwnorzedne, parkingi lub tereny parkowania samochodéw
osobowych. Grupa 3 (min. klasa C250) dotyczy tylko zwienczen
wpustow Sciekowych usytuowanych przy kraweznikach. W ob-
szarze mierzonym od $ciany kraweznika moze siega¢ w tor ruchu
maksimum 0,5 m i w droge dla pieszych maksimum 0,2 m.
Grupa 4 (min. klasa D400) jest przeznaczona dla jezdni drog
(réwniez ciagéw pieszo-jezdnych), utwardzonych poboczy oraz
obszaréw parkingowych dla wszystkich rodzajéw pojazdow
drogowych. Grupa 5 (min. klasa E600) jest zarezerwowana dla
powierzchni poddanych duzym naciskom od két, np. rampy,
pasy startowe. Natomiast w grupie 6 (klasa F900) znajduja sie
wtazy dla powierzchni poddanych szczegélnie duzym naciskom
od kot, jakimi sa np. pasy startowe.

W [6] okreslono takze materiaty, z ktérych moga by¢ wy-
konywane wyroby kanalizacyjne. Sa to zeliwo, staliwo oraz
stal, takze w potaczeniu z betonem. [6] przywotuje ponadto
odpowiednie normy dotyczace tych tworzyw oraz okresla wiele
innych wymagan co do wyrobdéw kanalizacyjnych, takich jak
np. wymiary szczelin w kratach, powierzchnia nosna, wolny
przeswit, gtebokos¢ osadzenia, luz catkowity, wielkos¢ otworow
wentylacyjnych czy kat otwarcia pokrywy.

Problemy eksploatacyjne - zapadanie wiazow

Zapadanie sie wtazéw kanatowych ma bardzo ztozone przy-
czyny i jest w duzym stopniu nieuniknione. Sprawdzonym
i powszechnie stosowanym sposobem wykonania korekty
wysokosciowe] wtazéw kanatowych jest rozkucie konstrukgji
nawierzchni drogi w obszarze studni, demontaz wtazu i jego
ponowne ustawienie na podmuréwce lub podlanie asfaltobe-
tonem. Takie dziatania maja na celu zapewnienie wtasciwego
poziomu wfazu w stosunku do jezdni. Nastepnie w miejsce
starej nawierzchni w otoczeniu wtazu, najczesciej juz bardzo
zniszczonej, kfadzie sie nowa [7].

Niemniej coraz powszechniej stosuje sie rozwigzania, ktére
umozliwiajg ograniczenie zjawiska zapadania sie wtazéw. Jed-
nym z nich s3 wlazy do zawalcowania, wykonane z zeliwa
sferoidalnego. W przypadku symetrycznego obciazenia wiazéw
korzystny rozktad naprezen w studni betonowej powoduje
eliminowanie miejscowych koncentracji naprezen — stosowanie
wtazu do zawalcowywania redukuje naprezenia maksymalne
w studni betonowej niemal o 50% (dla obcigzenia symetrycz-
nego). Bez wzgledu na miejsce przytozenia obcigzenia wtaz do
zawalcowywania pozwala w znacznym stopniu odcigzy¢ beto-
nowy pierécien studni. Ponadto tego typu wtazy ograniczaja
przemieszczenia pionowe srednio o ok. 25% [8].

Na drogach, gdzie wystepuje bardzo duze obcigzenie i duza
dynamika ruchu, a niebezpieczehstwo zapadniecia sie wtazu
badZ innego uszkodzenia jest bardzo prawdopodobne, mon-
towanie wlazéw samopoziomujacych jest wysoce uzasad-
nione. Tego typu wtazy przekazuja ok. 15-20% obcigzenia na
studnie i nie maja bezposredniego kontaktu ze studnia. Coraz
szersze zastosowanie na polskich drogach i ulicach wtazéw sa-
mopoziomujacych jest efektem poszukiwania rozwigzan kon-
strukcyjnych zmierzajacych do zminimalizowania negatywnego
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oddziatywania obcigzenia ruchem komunikacyjnym na zwien-
czenia studzienek, studzienki kanalizacyjne oraz nawierzchnie
wokot wiazéw. Tym samym dazy sie do zwiekszenia ich trwatosci
eksploatacyjnej i wydtuzenia okreséw miedzyserwisowych [9].

Technologia, ktéra rozwija sie na polskim rynku, sa m.in.
wiazy bezkotnierzowe. Umozliwia ona regulacje urzadzenia
po utozeniu ostatniej warstwy nawierzchni bez jej naruszenia
dzieki specjalnemu podnosnikowi hydraulicznemu.

Wymieniono tylko wybrane ze stosowanych rozwiazan, jed-
nak bez wzgledu na technologie i materiat wtazy powinny by¢
niezawodne, skuteczne i ergonomiczne, aby jak najlepiej stuzy¢
uzytkownikowi. Te obecnie oferowane dostosowane sg do
réznych warunkéw ruchu drogowego, zapewniajac stabilnos¢
i bezpieczenstwo.

Nie tylko funkcjonalnosé

Wtazy oprdcz petnienia swojej podstawowej funkcji moga
znaleZ¢ dodatkowe zastosowania — stuzy¢ promocji miast, by¢
nosnikami reklam, a nierzadko takze prawdziwymi dzietami
sztuki. W Japonii dzieki wtazom chodniki uczyniono matymi
galeriami sztuki. Niemal kazda z 1780 tamtejszych magistratur
(najmniejsza z jednostek administracyjnych) ma swoje wtasne,
unikatowe wzory pokryw na studzienki. taczy je okragty lub —
rzadziej spotykany — prostokatny ksztatt i sposéb wykonania. Na
witazach przedstawia sie zwykle lokalne atrakcje danego miasta,
umieszcza nazwy lub herby miast. Niektére wyobrazaja sceny
z japonskiej tradycji. Wiekszos¢ charakteryzuje sie barwnoscia
i duza starannoscig wykonania [10]. Podobne praktyki spotyka
sie takze w Polsce. W Czestochowie, w obrebie tamtejszego
klasztoru na Jasnej Gérze, znajduje sie wiele wtazéw wotywnych.
Wiazy moga by¢ takze nosnikiem reklamujacym konkretne mia-
sta. Ciekawe wtazy mozna spotka¢ m.in. w Szczecinie, Elblagu,
Toruniu, Sandomierzu, w Bielsku-Biatej czy w Krakowie [11].

Wtazy opatrzone logo (np. inwestora), herbem, nazwa ulicy
czy napisem sg nie tylko elementem umozliwiajacym identy-
fikacje z danym miejscem, ale takze stanowia zabezpieczenie
przed ewentualng kradzieza.
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