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Streszczenie

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie mozliwosci systemu symulacyjnego
JTLS w odniesieniu do specjalistycznych zadan realizowanych przez wojska che-
miczne. Przedmiotem publikacji jest wyroznienie wystepujacych w systemie para-
metréw wplywajacych na modelowanie skazen chemicznych i promieniotworczych.
W artykule przedstawione sg rowniez ograniczenia systemu symulacyjnego w reali-
zacji zadan taktycznych prowadzonych przez wojska chemiczne.

Stowa kluczowe: system symulacyjny, wojska chemiczne, skazenia chemiczne i pro-
mieniotworcze

Wprowadzenie

Wykorzystanie systemu symulacyjnego stwarza mozliwosci modelowania dzia-
fan bojowych na wspotczesnym polu walki we wszystkich rodzajach sit zbrojnych
i rodzajach wojsk. Wojska chemiczne realizujg zadania specjalistyczne na korzysé
pododdzialow bojowych. Z uwagi na specyfike i ztozono$¢ wykonywanych zadan
nie jest mozliwe zamodelowanie dziatania wojsk chemicznych w pelnym zakresie,
jednak przy wykorzystaniu dodatkowych narzedzi mozna osiagnaé zadowalajace re-
zultaty w tym obszarze.

Dane zastane

Dotychczasowe rozwigzania obejmowaty planowanie uzycia wojsk, a takze warian-
towe ich wykorzystanie w roznych sytuacjach. System symulacyjny umozliwia pre-
cyzyjne kalkulowanie czasu maszerujacych pododdziatéw, realizacje zadan zgodnie
z normami taktycznymi, a takze informuje operatora i ¢wiczacy sztab o wystepu-
jacych zagrozeniach, dziataniach grup dywersyjnych oraz uzyciu broni masowego
razenia 1 awariach obiektow z toksycznymi srodkami przemystowymi. W czasie
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¢wiczenia na biezgco aktualizowane jest zestawienie strat i zuzycie srodkéw mate-
riatowych.

Wojska chemiczne sa rodzajem wojsk, ktore prowadzg dziatania w czasie poko-
ju, kryzysu i wojny. Celem ich dziatania jest zapewnienie skutecznej ochrony w wa-
runkach zagrozenia skazeniami i skazen. W sktad wojsk chemicznych wchodza pod-
oddziaty: rozpoznania skazen, likwidacji skazen, zadymiania, obstugi zbiorowych
srodkéw ochrony przed skazeniami, ratownictwa chemicznego oraz osrodki analizy
skazen. Realizuja zadania specjalistyczne w zakresie obrony przed bronig masowe-
go razenia (OPBMR) w czasie wojny. Stanowig takze niezbedne uzupetnienie sit
i srodkow uktadu pozamilitarnego oraz infrastruktury panstwa w zakresie monitoro-
wania skazen i prowadzenia akcji ratowniczych w okresie pokoju i kryzysu'.

Wojska chemiczne w obronie wykorzystuje si¢ gldownie w celu zapewnienia woj-
skom zdolnosci przetrwania podczas dziatan w warunkach uzycia broni masowego
razenia i skazen. Glowny wysitek wsparcia wojsk w zakresie obrony przed bronig
masowego razenia skierowany jest na wykrywanie uderzen BMR oraz wykrywanie,
identyfikowanie i monitoring skazen w celu szybkiego ustalenia stopnia zagrozenia,
a takze podjecia odpowiednich srodkow ochrony. W tym celu sitami pododdziatow
rozpoznania skazen organizuje si¢ system obserwacji i wykrywania skazen w rejo-
nach zagrozonych uzyciem BMR Ilub skazen niebgdacych efektem uderzen. W re-
jonach rozmieszczenia obiektow z toksycznymi $rodkami przemystowymi (TSP)
prowadzony jest staty monitoring sytuacji skazen.

W dziataniach obronnych wsparcie w obszarze OPBMR przez pododdziaty che-
miczne realizuje si¢ na korzy$¢ zasadniczych i kluczowych elementéw ugrupowania
bojowego, tj. stanowisk dowodzenia, odwodu ogolnowojskowego, zgrupowania ar-
tylerii, oddzialu (pododdziatu) przeciwlotniczego oraz szczegélnie waznych urza-
dzen logistycznych — priorytety w tym zakresie okresla wiasciwy dowodca?.

Do zadan militarnych wojsk chemicznych wykonywanych w toku operacji
i dziatan bojowych wojsk zalicza si¢ m.in.:

— wykrywanie uderzen BMR i okre$lanie skutkéw jej uzycia oraz parametrow
warunkow meteorologicznych;

— wykrywanie, rozpoznanie i identyfikacje skazen;

— prowadzenie kontroli stopnia skazenia terenu, zolnierzy, sprzetu bojowego,
srodkéw materiatowych;

— kontrole napromienienia zotnierzy;

— monitorowanie rzeczywistej sytuacji skazen;

— prowadzenie likwidacji skazen;

— zbiorowg ochrong przed skazeniami stanowisk dowodzenia;

— maskowanie dymem wojsk i obiektow;

— prowadzenie lokalizacji i gaszenia pozarow.

)

Regulamin dziatan wojsk chemicznych wojsk ladowych, sygn. DWLad Wewn. 183/2011, s. 7.
Tamze, s. 8.

[ ]
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Do podstawowych zadan niemilitarnych wojsk chemicznych mozemy zaliczy¢:

— wspodtuczestnictwo w pomiarze, analizie 1 opracowaniu danych dotyczacych
zmian zachodzacych w sytuacji chemicznej i radiologicznej na terenie kraju;

— udzial w akcjach ratowniczych w wypadku wystapienia nadzwyczajnych za-
grozen;

— wspotdziatanie z jednostkami ratowniczymi w czasie realizacji zadan z zakre-
su zarzadzania kryzysowego;

— wykonywanie zadan wynikajacych z uktadow i umow migdzynarodowych.

Wojska chemiczne w natarciu wykorzystuje si¢ gtéwnie do wsparcia wojsk w za-
kresie prowadzenia rozpoznania i likwidacji skazen. Ponadto pododdzialy wojsk
chemicznych moga wykonywa¢ zadania maskowania i pozorowania dzialan wojsk
dymami.

Gloéwny wysitek wsparcia wojsk w zakresie obrony przed bronig masowego ra-
zenia skierowany jest na zapewnienie cigglosci dziatania systemu wykrywania ska-
zen w celu natychmiastowej realizacji zadan z zakresu alarmowania i meldowania
o uderzeniach BMR i skazeniach oraz podjecia przedsigwzie¢ ochronnych w toku
prowadzenia natarcia. W tym celu sitami pododdziatéw rozpoznania skazen orga-
nizuje si¢ system obserwacji i wykrywania skazen obejmujacy swoim zasi¢giem
poczatkowo rejony wyjsciowe, a nastgpnie na opanowywane obiekty posrednie
i gtdwne. Pododdzialy rozpoznania skazen w natarciu przesuwaja si¢ za odwodem
(odwodami) og6lnowojskowym na najwazniejszych kierunkach dzialania.

W dziataniach zaczepnych wsparcie z OPBMR przez pododdziaty chemiczne reali-
zuje si¢ na korzy$¢ zasadniczych i kluczowych elementéw ugrupowania bojowego, tj.
stanowisk dowodzenia, odwodu ogodlnowojskowego oraz oddziatéw (pododdziatow)
i urzadzen logistycznych — priorytety w tym zakresie okresla wiasciwy dowodca.

Modelowanie uzycia broni masowego razenia w systemie symulacyjnym

Bron masowego razenia jest terminem okreslajacym niekonwencjonalne $rodki bo-
jowe o potencjalnej sile razenia umozliwiajgcej spowodowanie masowych zgonow
i zniszczen w zaatakowanej populacji lub na atakowanym obszarze. Do broni maso-
wego razenia zalicza si¢ bron jadrows, chemiczng, biologiczng oraz radiologiczng.
Jako bron masowego razenia mogg by¢ rowniez stosowane niektore srodki wykorzy-
stywane w przemysle i zaliczane do grupy toksycznych $rodkéw przemystowych?.

Bron chemiczna to sztucznie wytworzone zwigzki chemiczne o toksycznym
dziataniu nalezace do czterech podstawowych grup:

— $rodkow duszacych (dziatajacych na uktad oddechowy — np. fosgen),

— ogolnotrujacych (dziatajagcych na krew, np. cyjanowodor),

3 Zgodnie z dokumentem normatywnym Obrona przed broniag masowego razenia w operacjach
potaczonych DD3.8 Chem. 396/2004.
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— parzacych (np. iperyt),

— paralizujacych (dziatajacych na uktad nerwowy, np. sarin, gaz VX).

Bron jadrowa obejmuje srodki, ktorych dziatanie polega na doprowadzeniu w wy-
niku rozpadu jader atomdéw uranu (izotopow 235 1233) lub plutonu (izotopu 239), albo
syntezy jader izotopow wodoru (deuteru i trytu), do eksplozji nuklearne;.

Bron biologiczna to mikroorganizmy (lub organizmy wytwarzajace toksyny),
ktore wywotuja choroby u ludzi, roslin, zwierzat lub powoduja biochemiczny rozpad
materiatéw. Srodki te moga by¢ bardzo skuteczne i w wielu przypadkach wystarczy
uzycie tylko kilku mikroorganizméw (niewielkiej liczby komorek drobnoustrojow/
patogenow) do osiagnigcia zamierzonego efektu. Czas inkubacji §rodka biologicz-
nego moze czesto opoznic skutki ataku.

Bron radiologiczna to $rodek walki, w ktérym czynnikiem razacym jest rozpro-
szony material promieniotworczy. W broni radiologicznej mogg by¢ wykorzystane
materialy promieniotworcze uzyskane z osrodkow realizujacych cywilne i wojskowe
programy jadrowe, jak rowniez odpady promieniotworcze z reaktoréw badawczych
czy $rodki promieniotworcze stosowane w przemysle lub medycynie.

Przygotowanie ¢wiczenia wspomaganego komputerowo* wymaga stworzenia
bazy danych obejmujacej strukture pododdziatdw wojsk chemicznych, jak rowniez
sit 1 $§rodkow, ktorymi wojska dysponuja. System symulacyjny JTLS umozliwia
modelowanie skazen promieniotworczych i chemicznych, ktoére powstaja w wyni-
ku uderzenia wybranego rodzaju broni masowego razenia we wskazanym heksie.
Natomiast modelowanie zakazen biologicznych odbywa si¢ przez sparametryzowa-
nie wybranego rodzaju choroby zakazne;j.

Zobrazowanie uzycia broni chemicznej lub jadrowej nastepuje po wypehieniu
przez kontrolera formatki rozkazu, w ktérym $rodki razenia sg nosicielami wybrane-
go rodzaju broni masowego razenia. Uderzenie w wybrany heks powoduje skazenie
catego heksa bez wzgledu na jego moc, ponadto rozktad skazen w obszarze heksa
jest rownomierny. Poziom stopnia skazenia mozna okresli¢ przez umiejetne dobra-
nie wielko$ci parametrow, ktore sa odpowiedzialne za modelowanie skazen.

Prototyp zywotnosci (Survivabillity Prototype) jest wzorcem, w ktérym odnaj-
dujemy parametry wptywajace na oddziatywanie skazen w heksie (rys. 1). Zmienne
wystepujace w prototypie, w zalezno$ci od szczebla ¢wiczenia i wielkosci hek-
sow, podlegaja modyfikacji wedlug uzgodnien zespotu autorskiego z personelem
CSiKGW, odpowiedzialnym za tworzenie bazy danych do ¢wiczenia. Wszystkie
rodzaje broni masowego razenia maja zdolno$¢ usmiercania stanéw osobowych.
Wystapienie skazenia ma znaczacy wplyw na spadek mobilnosci jednostek.

4 Instrukcja o przygotowaniu i prowadzeniu ¢wiczen z dowddztwami, sztabami i wojskami w Sitach
Zbrojnych RP DD/7.1.1 (A)
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Opracowanie wtasne na podstawie Scenariusza ¢wiczenia PK. Sdbkor41, Archiwum CSiKGW, Warszawa 2016.

Rys. 1. Tabela prototypu zZywotnoSci

Modelowanie skazen promieniotwérczych w systemie symulacyjnym

W systemie symulacyjnym JTLS modelowanie skazenia promieniotworczego reali-
zowane jest w sposob uproszczony, ktory polega na tym, ze skazony zostaje wytacz-
nie jeden heks ladowy lub wodny, w ktory uderzyta glowica bojowa z tadunkiem
jadrowym. Istnieje jednak mozliwo$¢ modelowania czynnikow razenia. Kontroler
gry, na polecenie kierownictwa ¢wiczenia, wskazuje procentowe zniszczenie wy-
branych systemow walki lub obiektow, modelujgc w ten sposob straty w uzbrojeniu
i sprzecie wojskowym, stanach osobowych oraz infrastrukturze. Formatka rozkazu

o uderzeniu jadrowym (rys. 2) wskazuje czas, miejsce i rodzaj uderzenia.
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Opracowanie wtasne na podstawie Scenariusza ¢wiczenia pk. Sdbkor41, Archiwum CSiKGW, Warszawa 2016.

Rys. 2. Formatka rozkazu kontrolera do uderzenia nuklearnego
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Modelowanie skazen promieniotworczych wymaga umiejetnego okreslenia
wielko$ci parametrow decydujacych o poziomie skazen w wybranym heksie po
uderzeniu bronig jadrowa. Parametry oznaczone w ramce na czerwono wystepuja
w prototypie zywotnosci jednostek w dziataniach bojowych (rys. 3).
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Rys. 3. Parametry modelujace skazenie promieniotworcze

Decydujace znaczenie w modelowaniu skazenia promieniotwdrczego maja na-
stepujgce parametry:

— Fraction Nuclear Immediate Casualties Combat Air Support — zmienna okre-
slajaca procent bezposrednich strat nuklearnych. Sa to natychmiastowe straty ponie-
sione przez jednostke w wyniku uzycia broni jadrowej (czynniki razenia BJ) w ob-
szarze (heksie) zajmowanym przez jednostke.

— Fraction Nuclear Exposure Combat Air Support — zmienna, ktéra definiuje
warto$¢ procentowg strat poniesionych przez jednostke w ciggu godziny, w wyniku
przebywania przez jednostk¢ w obszarze (heksie) skazonym promieniotworczo.

Z punktu widzenia oceny skutkéw uderzenia jadrowego niezwykle istotne jest
oszacowanie zasiggu prognozowanej strefy skazen, ktory decyduje o rozmiarach
strefy skazenia promieniotworczego. Do tego niezbgdna jest znajomo$¢ metodyki
prognozowania sytuacji skazen promieniotworczych.

Kolejnymi parametrami modelowanymi w systemie symulacyjnym sa czas trwa-
nia skazenia promieniotworczego (rys. 4), czasokres oceny strat w terenie skazonym,
straty osobowe wskutek promieniowania przenikliwego, straty osobowe w chwili
detonacji tadunku jadrowego oraz wspotczynnik opdznienia przemieszczenia jed-
nostki w terenie skazonym.
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Opracowanie wtasne na podstawie Scenariusza ¢wiczenia pk. Sdbkor41, Archiwum CSiKGW, Warszawa 2016.

Rys. 4. Czas zdarzenia chemicznego i promieniotworczego

Przedstawione w powyzszej tabeli parametry to:

— Duration of Nuclear Contamination, czyli czas trwania skazenia promienio-
tworczego — jest to zmienna, ktérg mozna definiowa¢ w zakresie od 0 do 365 dni.

— Nuclear Assessment Time, oznaczajacy czasokres oceny strat w terenie ska-
zonym, ktory miesci si¢ w przedziale od 0,000694 do 365 dni. Inaczej mowiac jest
to czas, jaki uptywa pomiedzy kolejnymi naliczeniami strat w okresie przebywa-
nia jednostki w skazonym promieniotworczo heksie. Dla poréwnania ocena strat
w dziataniach bojowych z uzyciem broni konwencjonalnej w JTLS (Time Combat
Assessment) wynosi 1 godz. (0,004164).

— Fraction Nuclear Exposure Casualties — oznacza straty osobowe wskutek
promieniowania radioaktywnego, mieszace si¢ w granicach od 0,0 do 1,0. Innymi
stlowy jest to zmienna stanowiaca cze$¢ osobowych systemow walki, traktowana
jako straty osobowe na godzing w jednostce, ktora przebywa w skazonym heksie.

— Fraction Nuclear Immediate Casualties — oznacza straty osobowe w chwili
detonacji fadunku jadrowego, mieszczace si¢ granicach od 0,0 do 1,0. Jest to czes$¢
osobowych systemow walki, traktowana jako straty osobowe jednostki w chwili de-
tonacji tadunku jadrowego w heksie.

— Move Time Multiplier Nuclear — jest to wspotczynnik opoznienia przemiesz-
czenia jednostki w terenie skazonym radioaktywnie, ma zakres od 0,01 do 100,0.

Dane o uderzeniach mozna przygotowac na etapie tworzenia bazy danych przed
¢wiczeniem i wprowadzi¢ do scenariusza pod postacia planu podawania wiadomosci
znanego tylko kierownictwu ¢wiczenia. Sekwencja zdarzen spowoduje, ze ¢wiczacy
na zobrazowaniu operacyjnym zobacza tylko obszar skazony, a ponadto w meldun-
kach z gry otrzymaja szczegdtowe dane o stratach. Inng mozliwoscig jest wpro-
wadzanie tych danych juz w trakcie ¢wiczenia, jednak jednoczesne wprowadzenie
duzej liczby danych jest dos¢ trudne z uwagi na ograniczenia czasowe. Kontroler nie
ma mozliwosci przedstawienia predkosci przesuwania si¢ fali uderzeniowej. Zna-
jac zasiggi stref razenia falg uderzeniowa, mozna okresli¢ dla wybranych jednostek
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znajdujacych si¢ w poszczegdlnych strefach procentowsg liczbe rannych i zabitych.
Mozliwe jest zamodelowanie catkowitej utraty tgcznosci. Przy promieniowaniu
cieplnym kontroler wskazuje oparzenia jako jednostke chorobowa, ale bez podziatu
na cztery stopnie oparzen.

Promieniowanie przenikliwe jest wskazywane jako jednostka chorobowa, ale bez
podziatu na trzy stopnie choroby. Promieniotworcze skazenie terenu wskazywane
jest przez kontrolera jako kolejne skazone promieniotworczo heksy.

Modelowanie skazen chemicznych w systemie symulacyjnym

Prototyp zywotno$ci w kwestii skazen chemicznych zawiera trzy zmienne decydu-
jace o rozmiarach skazenia:

— Name — w pierwszej kolumnie umieszczona jest nazwa prototypu zywotnosci
dla danej frakcji zdefiniowanej w scenariuszu ¢wiczenia.

— Fraction Chemical Immediate Casualties Combat Air Support — to zmien-
na okreslajaca procent bezposrednich strat chemicznych. Oznacza natychmiastowe
straty poniesione przez jednostke (pododdziat) w wyniku uzycia $rodka chemicz-
nego w obszarze (heksie) wezesniej nieskazonym zajmowanym przez t¢ jednostke.
Poziom toksycznos$ci uzytego $rodka mozna wyrdzni¢ przez odpowiednie zwigk-
szenie tego parametru, co bedzie mialo odzwierciedlenie w obnizeniu potencjatu
pododdzialu przebywajacego w tym obszarze.

— Fraction Chemical Exposure Casualties Combat Air Support — oznacza
zmienng okreslajaca wielko$¢ procentowa ogélnych strat chemicznych, ponie-
sionych przez jednostke w ciggu godziny w wyniku przebywania przez jednostke
w skazonym terenie (heksie) po uzyciu srodka chemicznego.

Parametry te decyduja o skutkach uzycia broni chemicznej w terenie, gdzie kra-
wedz heksa stanowi granicg strefy skazen w systemie symulacyjnym JTLS. Przenie-
sienie skazen do sasiednich heks6w nie nastepuje samoczynnie, ale po interwencji
kontrolera, ktory rozkazem wskazuje kolejny heks, w ktorym wystapi skazenie, wy-
korzystujac informacje meteorologiczne, okreslajgce kierunek i predkos¢ wiatru.

Z punktu widzenia oceny skutkow uderzenia chemicznego (rys. 5) niezwykle
istotne jest oszacowanie zasiggu prognozowanej strefy skazen, ktory decyduje o roz-
miarach stref skazonych chemicznie.

Do tego niezbedna jest znajomos¢ metodyki prognozowania sytuacji skazen. Bez
wykorzystania odpowiednich narzedzi (oprogramowania) kontroler moze doprowa-
dzi¢ do skazenia kolejnych heksow w sposob intuicyjny lub na podstawie przyjetego
scenariusza.
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Radius 0.01000 [Ed Ed
Impact Point (® Unit () HRU () Ground Mission
D Target D Convoy D JOPI
D Impact Location
Unit Name [Nfz4z2THas =]
[Sena] [Cect] [peteui] [Save] [ciesd]

Rys. 5. Formatka rozkazu kontrolera do uderzenia bronia chemiczna

Informacja o uderzeniu chemicznym udokumentowana zostaje w postaci meldunku,
ukazujacego si¢ w przegladarce raportow MB (Message Browser)’. Meldunek zawiera
m.in. takie informacje jak: wspotrzgdne uderzenia, liczba wystrzelonych rakiet, rodzaj
uderzenia oraz rodzaj amunicji wykorzystanej do skazenia danego rejonu (heksa).

Ponizej w tab. 1 zostat przedstawiony wykaz srodkéw przenoszenia broni che-
micznej, wskazujacy, jaki rodzaj amunicji nalezy wybra¢ w typowych atakach z wy-
korzystaniem broni masowego razenia®.

Srodki przenoszenia maja zastosowanie do broni chemicznej; mogg to by¢ ra-
kiety ziemia—ziemia (kierowane i niekierowane), samosterujace, kierowane rakiety
klasy ziemia—powietrze (dla razenia celow powietrznych), rozne typy samolotow,
artyleria lufowa oraz torpedy morskie. Srodki przenoszenia nie sa modelowane dla
broni biologiczne;.

Modelowanie uzycia broni chemicznej jest mozliwe przez wykorzystanie $rod-
kow przenoszenia takich jak bomby lotnicze w operacjach powietrznych, pociskow
artyleryjskich i rakiet ze $rodkami trujagcymi. Parametrami modelowania wybuchu
w heksie s3: czas trwania skazenia chemicznego, czasokres oceny strat w terenie
skazonym, straty osobowe wskutek przebywania w skazonym chemicznie terenie,
straty osobowe w chwili detonacji fadunku chemicznego oraz wspotczynnik opdz-
nienia przemieszczenia jednostki w terenie skazonym.

5 Przegladarka meldunkow (Message Browser) jest modulem stacji roboczej systemu symula-
cyjnego JTLS, zapewniajagcym operatorowi dostep do generowanych przez system symulacyjny
meldunkéw z pododdziatéw wiasnej strony ¢wiczenia

6 JTLS WHIP Training Manual, Departament of Defense Joint Staff J7, Suffolk, March 2016,
s. 9-245.
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&5 Message Browser[328]
File Edit Configure Help

Date Subject Player Mg D~

31120105AJUL16  |Controller Order 01, Compliance Report CONT_WHIF_03 000000428 |~
#31120105AJUL16 _ |Mode! Event/Ops Times - ALL_DATA CONT_WHIP_03  |000000427 |=|
b4/120100AJUL16  |2528RECCOY, Supply Status Report 000000426

5120100AJUL16 | 2338RECCOY, Supply Status Report 000000425

b4 120100AJUL16 | 2248RECCOY, Supply Status Report 000000424
54[120100AJUL16  [287RECCECOY.HQ, Supply Status Report 000000423
(&4[120100AJUL16  [296RECCECOY.HQ, Supply Status Report 000000422 ||

120105AJULLE (0.003495)
UTLS Exercise A_16 2

#%% CWICZEBNE %%

External Event Assess Weapon Damage: One salvo of 1 rounds of
55-1C.CHEM fired at 51-23-05.3N 021-12-08.9E.

*k% CWICZEBNE ***

Rys. 6. Informacja w przegladarce meldunkow po uderzeniu bronig chemiczng

Tabela 1
Srodki przenoszenia BST
TW.AREA.
TW.NAME TW.TYPE.IMPACT OR.POINT.WPN TW.EFFECTS.TYPE
Artyleria
152MM.CHEM.XIRD [ SURFACE BURST AREA CHEMICAL
155MM.CHEM.GE SURFACE BURST AREA CHEMICAL
I155SMM.CHEM.XIRD | SURFACE BURST AREA CHEMICAL
203MM.CHEM.XIRD | SURFACE BURST AREA CHEMICAL
Bomby lotnicze
MC-1.750LB-CHEM SURFACE BURST | AREA CHEMICAL
Rakiety ziemia—ziemia
SCUD.CHEM SURFACE BURST AREA CHEMICAL
SS-1C.CHEM SURFACE BURST AREA CHEMICAL
SS-1D.CHEM SURFACE BURST AREA CHEMICAL

Ponizej zostaly opisane najwazniejsze zmienne charakteryzujace uzycie broni
chemicznej:

— Duration of Chemical Contamination Time — oznacza czas trwania skazenia
chemicznego, czyli czas utrzymywania si¢ skazenia chemicznego od chwili wybuchu
fadunku ze $rodkiem chemicznym, ktory zawiera si¢ przedziale od 0,0 do 365 dni.

— Chemical Assessment Time — oznacza czasokres oceny strat w terenie ska-
zonym, czyli czas, jaki uptywa miedzy kolejnymi naliczeniami strat podczas prze-
bywania jednostki w terenie (heksie) skazonym chemicznie. Ocena strat w dziala-
niach z uzyciem broni konwencjonalnej w systemie JTLS zawiera si¢ w granicach
od 0,000694 do 365 dni.

— Fraction Chemical Exposure Casualties — sg to straty osobowe wskutek prze-
bywania w terenie skazonym chemicznie, ktore zawierajg si¢ w przedziale od 0,0
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do 1,0. Jest to czgs¢ osobowych systemow walki traktowana jako straty osobowe na
godzing w jednostce, ktora przebywa w heksie skazonym chemicznie.

— Fraction Chemical Immediate Casualties — oznacza straty osobowe w chwi-
li detonacji tadunku chemicznego, mieszczace si¢ w zakresie od 0,0 do 1,0. Jest
to cze$¢ osobowych systeméw walki, traktowana jako straty osobowe jednostki
w chwili uderzenia tadunku chemicznego w obszar heksu, o ile przed atakiem heks
nie byt skazony.

— Move Time Mutiplier Chemical — oznacza wspotczynnik opdznienia prze-
mieszczenia jednostki w terenie skazonym chemicznie; zawiera si¢ w przedziale od
0,01 do 100,00.

System symulacyjny w trakcie prowadzenia dziatan bojowych, poprzez dziata-
nia kontrolera gry, na polecenie kierownictwa ¢wiczenia umozliwia zmiang parame-
trow sterujgcych bronig masowego razenia.

H # SET TW PARAMETER

Iﬂeferenne | - |
Targetable Weapon | - | ]
Confirmation Message? {_) CHANGES_OMLY () ALL_DATA

|[ Lethaiity Data | Atiribute Set 1 | Atiribute Set2 | Proo/Mult |” AluDepth/Time |

Type of Impact ) SUBSURFACE_BURST () SURFACE_BURST ) AIR_TO_AIR
() AIR_BURST ) SURFACE_TO_AIR
Air Air Lethality =] E
[~] G
Surface Kill Lethality [ [=]
Weapon Effects Type () CONVENTIONAL (_} CHEMICAL {3 NUGLEAR
) MINES
- [km [+] 3]
- L]

Rys. 7. Formatka rozkazu kontrolera do wygenerowania meldunku o skazeniach

Zwrotne informacje o realizacji zadan lub niepowodzeniu ich realizacji w syste-
mie symulacyjnym odczytywane sa przez operatorow lub kontrolerow JTLS z mo-
dutu meldunkowego MB (Message Browser), zobrazowania mapowego MT (Map
To0l) lub modutu zarzadzania informacja IMT (Information Management Tools)'.
Podobnie jest z uzyskaniem informacji zwrotnej o zdarzeniach chemicznych. Na rys. 7
zostala przedstawiona formatka rozkazu kontrolera do wygenerowania meldunku
o zdarzeniu chemicznym w przegladarce meldunkow.

7 IMT jest interaktywnym narz¢dziem, ktére zapewnia operatorowi stacji roboczej dostep do ak-
tualnych danych o sitach wlasnych, sprzymierzonych oraz danych rozpoznawczych o jednostkach
przeciwnika.

121



RYSZARD CEGLOWSKI

Wyniki symulacji odzwierciedlajace uzycie broni chemicznej mozliwe sg do wy-
generowania przez narze¢dzie nazywane przegladarkg meldunkow (rys. 8).

—
& Browser [327] 5}
File Edit Configure Help

Date Subject Player Msg ID~

(51/120105AJUL16 _|Model Event/Ops Times - ALL_DATA. |CONT_WHIP_03 000000427 |~ |
= J0AJUL1E 2528RECCOY, Supply Status Report 0 1426 |=|
= 0AJUL 338RECCOY, Supply Status Report 0000425
= 0AJUL 4SRECCOY, Supply Status Report 0000424
= OAJUL /7RECCECOY.HO, Supply Status Report 00004
= 0AJUL GRECCECOY.HQ, Supply Status Report 0 14
| WDAJUL 493AAVSQN, Supply Status Report 0 14 =

[L120105AJUL16E (0.003495)
JTLS Exercise A_16_2

#%% CWICZEBNE #%

The following are the current model Event/Cps times.

lAdjust Surge Factor Interval: 01D
The Lanchester Coeff Base Time: o018
Inssess Combat Interval: 30M
pinimum Assess Combat Interval: osM
High Res Unit Assess Combat Time: 0zM
luclear Exposure Assessment Interval: O1H

[Chemical Exposure Assessment Interval: 01H

luclear Contamination Time: oip
IChemical Contamination Time: osg
Interval betwsen Missile Updates: 125

A Time Update is Sent to the
Interface Programs at Least Every: 01M

The Time Betwsen Automatic Saves is: EEL]
[The Next Automatic Save iz Due

to Occur at Game Time: 190100A0CT16 99.000000

#%% CWICZEBNE #%%

Rys. 8. Informacja w przegladarce meldunkéw o parametrach skazen

Ponizej zostato przedstawione zobrazowanie skazenia chemicznego i promie-
niotworczego (rys. 9).
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Rys. 9. Zobrazowanie skazenia chemicznego i promieniotworczego
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W systemie symulacyjnym JTLS istnieje réwniez mozliwo$¢ zamodelowania
zachorowan w$rod dowolnych stanow osobowych, w tym rowniez zotnierzy. Wpltyw
jednostek chorobowych na stany osobowe modelowany jest za pomocg trzech pa-
rametrow (rys. 10).

25 SET UNIT DISEASE FAILURES

|
Ll
|

| B4

Confirmation Message? @ CHANGES ONLY ) ALL DATA

Current Conditions rLastF‘eri-:nd rSummar_v Diata |

Caily Coccumence Rate

Ciaily Kill Rate

|
|
Caily Recovery Rate |
|

Current Afflicted

|5end| |Chec§t| |Default| |5-EWE| |EIE.E|:| |H.-E|p|

Rys. 10. Formatka rozkazu do wywolania zachorowan w stanie osobowym

Pierwszym parametrem modelowania ,,zachorowan” (Disease Failure) jest licz-
ba zachorowan na dobg (Daily Occurrence Rate). Jest to procent osobowego syste-
mu walki, ktory powoduje niezdolno$¢ zotierzy do walki w wyniku zachorowania
w ciggu najblizszych 24 godzin. Oznacza to liczbe nowych przypadkéw zachorowan
na dobe, stanowiacg procent zdrowego, zdolnego do walki osobowego systemu wal-
ki, podawany w setnych, ktory zachoruje na chorobe¢ zakazna w ciggu najblizszych
24 godzin. Gdy warto$¢ tego parametru ustawiona jest na 0,0, oznacza to, ze nie
bedzie nowych przypadkow zachorowan.

Jest on powigzany z dwiema nast¢gpnymi zmiennymi: liczba przypadkéw $mier-
telnych w ciagu doby (Daily Kill Rate) oraz liczba chorych wyleczonych (Daily
Recovery Rate) — wskaznik oznaczajacy liczbe uzdrowien na dobe. Jest to procent
osobowego systemu walki (podawany w setnych), ktory wroci do petnej sprawnosci
w ciaggu najblizszych 24 godzin. Te trzy parametry razem modelujg zachorowania
wsrod standw osobowych.

System symulacyjny dokonuje obliczen strat co godzing i wowczas w pierwszej
kolejnosci liczone sg przypadki zej$¢ $miertelnych wskutek choroby w ciagu ostat-
niej godziny z liczby juz dotknietych chorobg os6b. Dopiero potem z liczby, ktora
jest roznicg liczby chorujacych i zmartych, obliczany jest procent tych, ktorzy wy-
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zdrowieja. Zmiany poziomu zachorowan mozna wprowadza¢ na biezaco w trakcie
gry (rys. 11). Uzycia broni biologicznej nie mozna zobrazowac w systemie symula-
cyjnym JTLS.

DISEASE FAILURE CHANGE S
Utility: [NEW DISFAIL
Disease/Failure Type | [+]
Combat System | [=]
Update Units 0 All_Units {3 Mo_Units {3 Unmodified_Units
Daily Occumence Rate | =]
Daily Kill Rate | || = |
Daily Recovery Rate | =]
Update

Disease/FailureType CombatSystem USSE;E DailyOccurrenceRat

1] I [ [ »

Done

Rys. 11. Formatka rozkazu do zmiany parametrow dotyczacych zachorowan

Monitorowanie rozprzestrzeniania si¢ skazen w systemie symulacyjnym

System symulacyjny JTLS modeluje warunki atmosferyczne, ktore majag bezpo-
sredni wplyw na skuteczno$¢ uzycia broni masowego razenia, a ponadto decyduja
o przebiegu dziatan.

Zmieniajace si¢ warunki atmosferyczne modelowane sg za pomoca frontow at-
mosferycznych, ktore przemieszczaja si¢ w obszarze dziatan operacyjnych. Front
tworzony jest rozkazem kontrolera, jego aktywacja moze by¢ ustawiona w dowol-
nym miejscu i czasie. Front posiada nazwe, ktdra pojawia si¢ w meldunkach operato-
ra na stacji roboczej. Warunki atmosferyczne stanowia podstawe do prognozowania
sytuacji skazen oraz decyduja o rozprzestrzenianiu si¢ skazen w terenie. W jednym
heksie moze by¢ modelowany tylko jeden stan pogody, dla frontu podobnie mozna
zdefiniowac tylko jedno zjawisko atmosferyczne. W przypadku gdy kilka frontow
atmosferycznych przechodzi jednoczesnie przez ten sam heks, o dominujgcym zja-
wisku atmosferycznym w heksie decyduje wyzsza wartos$¢ priorytetu.
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Skazenia moga powstac nie tylko w wyniku bezposredniego uderzenia, ale row-
niez wywotane np. przez atak terrorystyczny. Kontroler systemu JTLS jest w ¢wi-
czeniu administratorem prawidtowego przebiegu gry. Zgodnie z opracowanym
wczesniej scenariuszem zdarzen moze w ustalonym czasie aktywowac rozkaz powo-
dujacy powstanie w wybranym heksie skazen chemicznych lub promieniotworczych
(rys. 12). Na mapie operatora (gracza strony ¢wiczenia) pojawi si¢ zobrazowanie
skazonego heksa. Jednostka (pododdzial) znajdujacy sie w tym czasie w zaatako-
wanym heksie bedzie narazony na oddziatywanie skazen, co spowoduje obnizenie
jego potencjatu.
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Opracowanie wiasne na podstawie: Scenariusz JTLS éwiczenia JESIEN-15, CSIKGW, Warszawa 2015.

Rys. 12. Skazenie chemiczne przy kierunkowym rozprzestrzenianiu obloku skazonego
powietrza

Dhugotrwale przebywanie lub tez przemieszczanie si¢ w skazonych heksach spo-
woduje znaczne obnizenie potencjatu pododdziatu — w ekstremalnych warunkach
nawet do catkowitego wytaczenia z gry. Ponadto predko$¢ przemieszczania po kilku
godzinach przebywania bedzie si¢ znaczaco obnizaé. W celu ograniczenia narazenia
na straty w porozumieniu z ¢wiczgcym sztabem operator powinien wyprowadzic¢
jednostki ze skazonego heksa (skazonych heksow).

Kontroler zgodnie z wytycznymi kierownictwa ¢wiczenia moze doprowadzi¢ do
skazenia kolejnych heksow az do uksztaltowania catkowitej strefy skazen po uderze-
niu wybranym rodzajem BMR (rys. 13).
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Opracowanie wiasne na podstawie: Scenariusz JTLS éwiczenia JESIEN-15, CSIKGW, Warszawa 2015.

Rys. 13. Uksztaltowana strefa skazen po uderzeniu chemicznym

Po uptywie ustalonego czasu skazenia nastgpuje przerwanie dalszego oddziaty-
wania skazen (rys. 14).

Opracowanie whasne na podstawie: Scenariusz JTLS éwiczenia JESIEN-15, CSIKGW, Warszawa 2015.

Rys. 14. Wydanie przez kontrolera rozkazéw przerywajacych skazenie heksow
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Jednostki przebywajace w terenie skazonym narazone sg na oddziatywanie srod-
kéw trujacych. W wyniku przeprowadzonych testow analizie poddano nizej wymie-
nione pododdziaty wojsk wtasnych znajdujace si¢ w strefie skazenia (tab. 2).

Tabela 2
Wykaz pododdzialow wydzielonych do testéw w zakresie oddzialywania skazen

Short Name Unit Type
2131PD-OK SAP ARU
21311PL_SAP ARU
21312PL_SAP ARU
21313PL SAP ARU
2108PD-OK_SAP ARU
21087DR G ARU
21313DR.SPY ARU
210823DR_SAP ARU
21083PL SAP ARU
21086PL MINZ ARU
21042K CZ ARU
21088DR REM ARU
213312DR_KOP ARU
21043K CZ ARU
4.25W0 HRU
2.25W0 HRU
1.25WO HRU

gdzie:

— ARU (Aggregated Resolution Unit) — jednostka (pododdziat) etatowy;

— HRU (High Resolution Unit) — mata grupa zadaniowa o doraznej strukturze, np. patrol, posterunek obser-
wacyjny itp.

Opracowanie wiasne na podstawie badan prowadzonych do éwiczenia BOBR-16.

Testy przeprowadzano tylko w heksach typu teren otwarty (Open Terrain) z do-
bra przejezdnoscia drog (Good Road).

W rezultacie przeprowadzonych testow stwierdzono, ze po uptywie 2 godz.
wskutek przebywania w terenie skazonym chemicznie kompanie i plutony (ARU)
tracg ok. 10% stanow osobowych. Po uptywie 4 godz. wskutek przebywania w tere-
nie skazonym chemicznie kompanie i plutony (ARU) w dalszym ciagu traca dodat-
kowo od 15% do 30% stanéw osobowych.

Po wyjsciu z terenu skazonego straty osobowe nie powigkszajg si¢. Nie obser-
wuje si¢ strat osobowych w jednostkach typu HRU przebywajacych w terenie ska-
zonym.
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Tabela 3

Wyniki testow prowadzonych w terenie skazonym dla wybranych pododdzialéw

Nazwa skrocona V w terenie V w terenie V w terenie V w terenie
pododdziatu nieskazonym | skazonym po 2 h | skazonym po 4 h | skazonym po 6 h
2131PD-OK_SAP 30 km/h 15 km/h 8 km/h 3 km/h
21311PL_SAP 30 km/h 15 km/h 8 km/h 3 km/h
21312PL_SAP 30 km/h 15 km/h 8 km/h 3 km/h
21313PL_SAP 30 km/h 15 km/h 8 km/h 3 km/h
2108PD-OK_SAP 50 km/h 25 km/h 12 km/h 5 km/h
21087DR G 50 km/h 25 km/h 12 km/h 5 km/h
21313DR.SPY 50 km/h 25 km/h 12 km/h 5 km/h
210823DR_SAP 30 km/h 15 km/h 8 km/h 3 km/h
21083PL SAP 30 km/h 15 km/h 8 km/h 3 km/h
21086PL_MINZ 30 km/h 15 km/h 8 km/h 3 km/h
21042K CZ 30 km/h 15 km/h 8 km/h 3 km/h
21088DR_REM 50 km/h 25 km/h 12 km/h 5 km/h
213312DR_KOP 50 km/h 25 km/h 12 km/h 5 km/h
21043K CZ 30 km/h 15 km/h 8 km/h 3 km/h
4.25WO (bez zmian) 50 km/h 50 km/h 50 km/h 50 km/h
2.25WO (bez zmian) 50 km/h 50 km/h 50 km/h 50 km/h
1.25WO (bez zmian) 50 km/h 50 km/h 50 km/h 50 km/h

Opracowanie whasne na podstawie badan prowadzonych do ¢wiczenia BOBR-16.

Ograniczenia systemu symulacyjnego JTLS w modelowaniu zadan
wojsk chemicznych

W zakresie modelowania skazen do najwazniejszych ograniczen systemu symula-
cyjnego w stosunku do warunkow rzeczywistych mozemy zaliczy¢ przedstawione
ponizej:

— System nie odroznia rodzajow bojowych $rodkow trujacych, a poziom tok-
syczno$ci mozna regulowaé jedynie przez podnoszenie warto$ci parametrow.

— Trwato$¢ srodkow trujacych jest okreslana przez dobdr odpowiedniej wiel-
ko$ci parametru, jednoczes$nie rozprzestrzenianie srodkéw trujacych w terenie nie
nastepuje zgodnie z warunkami meteorologicznymi w sposob automatyczny, lecz po
interwencji kontrolera systemu, ktory wywotuje skazenie kolejnych heksow.

— Srodki przenoszenia nie maja wplywu na rozmiary strefy skazen chemicznych
i promieniotworczych.

— W systemie nie ma mozliwos$ci odroznienia rodzaju i mocy uderzenia bronia
jadrowa.

— W systemie mozna modelowac zjawiska pogodowe, lecz bez wyrdznienia ich
w gornych i dolnych warstwach atmosfery, co ma znaczenie przy ksztaltowaniu stre-
fy skazen promieniotworczych w warunkach naturalnych.

— Nie mozna zobrazowac¢ na mapie strefy zakazen biologicznych.
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— Nie ma mozliwosci modelowania maskowania wojsk i obiektow dymami.

— Granicg strefy skazen stanowi krawedz heksa, w ktorym nastapito skazenie.

— Nie ma mozliwosci wyrdznienia awarii obiektéw z toksycznymi $rodkami
przemystowymi, ktére powoduja skazenia i stanowia zagrozenie dla pododdziatow
znajdujacych sie w strefie ich wystgpowania.

— Wywolanie skazen dla awarii obiektow z toksycznymi $rodkami przemysto-
wymi ma podobng procedure jak w przypadku prowadzonych dziatan bojowych.

— Nie mozna prowadzi¢ w systemie zabiegdw sanitarnych i specjalnych.

— Srodki trujace i promieniotworcze nie oddziatuja na pododdziaty po opusz-
czeniu skazonego heksa.

Whioski

System symulacyjny JTLS modeluje uzycie broni masowego razenia w sposob
uproszczony. Biorac pod uwage ztozonos¢ oddziatywania poszczegolnych rodzajow
broni masowego razenia, jak rowniez roznorodno$¢ czynnikdéw, od ktérych zalezy
skutecznos$¢ jej uzycia, nalezatoby uzbroi¢ system w dodatkowe narzgdzia (aplikacje),
uwzgledniajace parametry, ktore umozliwityby prognozowanie sytuacji skazen.

Jednakze posiadane przez system symulacyjny rozwigzania w odzwierciedleniu
sytuacji chemicznej i promieniotwdrczej na polu walki w zupetos$ci zabezpieczajg
potrzeby ¢wiczacych dowodztw w tym zakresie.
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CHEMICAL TROOPS IN THE JTLS SIMULATION
SYSTEM

Abstract

The purpose of this work is to present capabilities of JTLS simulation system in
relation to specific tasks carried out by chemical troops. The subject of the article is to
underline parameters occurring in the system that influence the modelling of chemical
and radioactive contamination. The article describes limitations of the simulation
system in the implementation of tactical tasks performed by the chemical troops.
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