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Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki baglavptywu rodzaju fazy dyspergigej na
wiasciwosci smarne wybranych kompozycji smarowych. Do wytzemia sma-
row plastycznych zyto mineralnej, syntetycznej orazslionej bazy olejowej,
ktére nasipnie zagszczono modyfikowankrzemionk w postaci Aerosilll
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Wykonano badania wdaiwosci tribologicznych olgte norng dla smarow
plastycznych wytworzonych nazdych olejach bazowych, a uzyskane wyniki
poréwnano ze sabi oceniono, jaki wptyw ma rodzaj zastosowanej fagg-
pergupcej na warté¢ badanych parametrow. Do oceny $diavosci tribolo-
gicznych wykorzystano wyniki badayranicznego obgkenia zuycia, obcize-
nia zespawania, okyzienia zacierajcego, granicznego olxenia zatarcia oraz
granicznego nacisku zatarcia.

Na podstawie wynikéw badatribologicznych stwierdzonae najkorzyst-
niej na widciwosci przeciwzuyciowe badanych smaréw plastycznych wpltywa
olej rzepakowy, natomiast najskutecznigjsxrhrore przeciwzatarciow petni
olej parafinowy o czystmi farmaceutycznej.

WPROWADZENIE

Wiasciwosci smarow plastycznychyksztattowane poprzez ich budewstruk-
turalm, ktéra wynika z procentowego udziatu fazy dyspgicej, zagszczacza
i dodatkéw uszlachetniggych. Faza dyspergiga (olej bazowy) stanowi prze-
waznie 70-90% ohtosci produktu kacowego i jest ona wykorzystywana wraz
z substangj zag;szczajca do wytworzenia smaru plastycznefgo 1-3]. Oleje
bazowe g pochodzenia mineralnego (produkty przerobu rogiomnej), synte-
tycznego (produkty syntezy chemicznej olejowgiewodorowych i niewglo-
wodorowych) oraz rédinnego.

Jako gtéwny sktadnik smaru plastycznego olej bazdegyduje o szeregu
wiasciwosci uzytkowych otrzymanych kompozycji smarowych. Jegoaraeim
jest zapewnienie smarom dobrych $diavosci smarnych, odporrci na utle-
nianie i dziatanie temperatury, odpowiednich dgtavosci reologicznych oraz
minimalnej reaktywnéci chemicznej (nie powinny reagowa innymi sktadni-
kami smaru). Rosite wymagania dotyaze jakdaci olejow bazowych spowo-
dowaly, ze zaczto wprowadza do nich dodatki uszlachetnige w celu po-
prawienia ich whéciwosci [L. 4].

Smary plastyczne przeznaczone dla przemystaysygzego powinny wy-
kazywa ekologiczny charakter, ktory oparty jest na zngozrograniczeniu
zawartdci toksycznych substancji chemicznych, ponigywaodukty te musg
sie charakteryzowabrakiem toksyczrii i wysoky biodegradagj Wytworze-
nie srodkéw smarowych o odpowiednich étawosciach wymaga zastosowa-
nia komponentéw, w szczegékwd baz olejowych, ktére zapewenproduktowi
koncowemu takie wigciwosci, aby nie stwarzal zagrenia dlasrodowiska
naturalnegqL. 5-9].

Obecnie wzrasta zainteresowanieziiveoscia wykorzystania olejow ro
linnych do produkcjisrodkow smarowych, gtéwnie ze wzdu na ochroa
srodowiska. Obserwuje giwzrost tendencji do zagtowania stabo biodegra-
dowalnych produktow naftowych zanieczyszeegfh srodowisko naturalne
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nietoksycznymi produktami gbnnymi o wysokiej biodegradacji. Oleje dln-

ne maj bardzo dobre wkziwosci lepkasciowo-temperaturowe oraz smarne,
ktére warunkuy ich przydatné¢ do smarow plastycznych. Do podstawowych
wad tych produktow nahy niska odporn& na hydroliz, a przede wszystkim
mata odporn& termiczna i oksydacyjn. 10-13].

Celem pracy byto zbadanie wptywuzngch olejow bazowych przy tej sa-
mej ilosci i rodzaju zagszczacza, na zmiarpodstawowych parametréw tribo-
logicznych dla kompozycji smarowych, meych zastosowanie w przeghy
spazywczym, opracowanych w Instytucie Technologii Ekesphcji — PIB
w Radomiu.

PRZEDMIOT | METODYKA BADA N

Opracowano grupmodelowych kompozycji smarowych z zastosowaniega ni
toksycznych sktadnikow, stanosgiych faz dyspergujca i zdyspergowam
Substancje stanowde faz dysperguica podzielono na trzy grupy: mineraln
syntetyczi oraz rélinna. Z kazdej grupy wytypowano olej o najlepszych wia-
sciwosciach tribologicznych oraz fizykochemicznych. Jé&ke zdyspergowan
zastosowano modyfikowarkrzemionk w postaci Aerosilti Na tej podstawie
wytworzono smary na bazie: oleju parafinowego ostgi farmaceutycznej
(smar A), oleju syntetycznego PAO (smar[B) 14—-17] oraz oleju rzepakowe-
go (smar C). We wszystkich kompozycjach smarowygitowadzono 10%
[m/m] ww. zagszczacza. Tak wytworzone kompozycje smarowe Ozmaczo
nastpnie symbolami A, B, C i poddano badaniom dgtavosci tribologicznych
(smarnych).

Metylowana krzemionka jest hydrofobewdmiara ditlenku krzemu, mo-
dyfikowars dimetylodichlorosilanem. Zabieg ten znacznie zijsai zjawisko
aglomeraciji ziaren, pozwalg na fatwiejsze i bardziej skuteczne wbudowanie
czasteczek w struktgrsmaru plastycznego, nawet przy tagodnych warunkach
mieszania. Tworzy ona rozbudowane struktury przestre, w ktérych kaly
atom krzemu jest patzony z czterema atomami tlenu, adwaatom tlenug-
czy sk z dwoma atomami krzemu. W sieci krystalicznej wysje wiele defek-
téw, ponadto powierzchnia krzemionki zawierazaltomy wodoru czy grupy
hydroksylowe. Jest substaag wysokiej temperaturze topnienia i wrzenia oraz
niezwykle odporna chemicznie, ponadto nietoksycengest niezwykle wane
przy komponowaniu biodegradowalnyérodkéw smarowych. Stosujeesja
jako doskonahgrodek zagszczagey, tiksotropujcy oraz antysedymentacyjny
0 czystdci farmaceutycznej. Dgki swojemu charakterowi polarnemu tatwo
wiaze sk z casteczkami olejow w wyniku sit van der Waalta 18-23].
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Tabela 1. Sktad chemiczny badanych smaréw plastycych
Table 1. The chemical composition of lubricatimgases

Oznakowanie .
Baza olejowa Zaggszczacz
badanego smaru
A olej parafinowy Aerosil 300
B olej polialfaolefinowy Aerosil 300
C olej rzepakowy Aerosil 300

Do wyznaczenia wkiwosci przeciwzatarciowych i przeciwzyciowych
badanych kompozycji smarowych wykorzystano apawérokulowy T-02.
Wiasciwosci smarne badanych kompozycji zostaly élare poprzez pomiar
granicznego obgienia zuycia (G.,aq), oObchzenia zespawania £{f; obchzenia
zacieragcego (k), granicznego obgkenia zatarcia (f) oraz granicznego naci-
sku zatarcia (f) na aparacie czterokulowym. Pomiar granicznegdagabnia
zwzycia (Gag Wykonano przy obaikeniu wezla tarcia si 392,4 N przez caly
czas trwania testu (3600 s) oraz przgdBosci obrotowej kulki wynoszcej
500 obr./min. Pomiar obgienia zespawania przeprowadzono zgodnie z gorm
PN-76/C-04147. Oznaczenie to polegato na przeprparad 10-sekundowych
biegébw zespotu czterech kulek w obegriosrodka smarowego, pod coraz
wiekszym obcizeniem, a do zespawania kulek. Natomiast pomiardetaosci
smarnych w warunkach zacierania (tj. podgt? wzrastajcym obchzeniem
w czasie biegu badawczego) prowadzono zgodnie Ddylet opracowan
przez ITeE — PIB. Badanie wykonano przy liniowo astajcym obcazeniu od
0 do 7200 N w czasie 18 s przye@kosci wrzeciona 500 obr./min. i gdkosci
narastania obgkenia 409 N/s. Gdy nagiuje nagly wzrost momentu tarcia, to
poziom obcizenia wezta okrélany jest jako obaizenie zacierajce k. Pomiar
prowadzono do momentu agniecia granicznego momentu tarcia 10 Nm lub
maksymalnego obgtenia aparatu 7200 N. Ten punkt atomo jako graniczne
obciazenie zatarcia & Za wynik koicowy przyjmowanaredni arytmetyczia
Z co najmniej trzech oznadzeier&niacych st od siebie wicej niz 10%.

Graniczny nacisk zatarcia jest mjawtasciwosci przeciwzatarciowych
srodkéw smarowych w warunkach zacierania. Oznaczeigje parametru pole-
gato na wyliczeniu jego wardoi zgodnie ze wzoremgf= 0,52*F,,/d,2, gdzie
F.; — graniczne obgkenie zatarcia, a,gd— érednica skazy powstatej na kulkach
stalowych aytych do badania.

Dla wyznaczenia wiellkdi sladu zuycia powierzchni kulek testowych za-
stosowano mikroskop optyczny. Uzyskane wyniki ppghy do okreélenia
wielkosci G40 Oraz f,, czyli oceny widciwosci przeciwzuyciowych i prze-
ciwzatarciowych smarow plastycznych poddanych biasantribologicznym
[L. 24-27].
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WYNIKI BADA N TRIBOLOGICZNYCH SMAROW
PLASTYCZNYCH

Ponizej przedstawiono wyniki badatribologicznych (wiaciwosci przeciwza-
tarciowych i przeciwziyciowych) smaréw plastycznych wytworzonych na
réznych olejach bazowych.

Dla wybranych kompozycji smarowych wyznaczono ekenie zespawa-
nia K. Uzyskane wyniki przedstawiono Rys. 1.
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Rys. 1. Obcizenie zespawania wzla tarcia smarowanego kompozycjami z réinymi olejami
bazowymi
Fig. 1. Welding load of tribosystem lubricated gmsitions with different basis oils

Wiasciwosci przeciwzatarciowe przy skokowo narastgm obcazeniu
wezta tarcia dla smardéw plastycznych poddanych basanzaleéa od rodzaju
oleju bazowego, ktéry wptywa w znacy sposob na wikgiwosci smarne wy-
tworzonego produktu. Najlepszymi wiawosciami przeciwzatarciowymi cha-
rakteryzuje sj smar C, ktéry wytworzono na oleju rzepakowynmiljrma baza
olejowa), natomiast najstabsze wdavosci posiada smar A, w ktorym jako olej
bazowy zastosowano parafio wysokiej czystéci (mineralna baza olejowa).
Rd&znica w obcizeniu zespawania gadzy smarem A i smarem C wynosi 58,7%
na korzy¢ produktu wytworzonego na dlnej bazie olejowej. Tale lepsze
wihasciwosci przeciwzatarciowe od smaru A, w ktérym jako dalejows zasto-
sowano mineralny olej parafinowy, posiada smar Bweyzony na syntetycz-
nym oleju PAO. Z przeprowadzonej analizy wynikaayze najkorzystniejsze
wihasciwosci przeciwzatarciowe posiadeodek smarowy, w ktérym zastosowa-
no ralinng baz; olejowa, a najmniej korzystne wdaiwosci stwierdzono
w przypadku smaru wytworzonego na mineralnym obgjmowym.
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Miara whasciwosci przeciwzatarciowych badanych kompozycji smardwyc
w warunkach zacierania jest graniczny nacisk zetafe. Uzyskane wyniki
badania tego parametru przedstawion®ygs. 2.
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Rys. 2. Graniczny nacisk zatarcia wzta tarcia smarowanego kompozycjami z rgnymi ole-
jami bazowymi

Fig. 2. Limiting pressure of seizure of tribosystiubricated compositions with different basis
oils

Wyznaczone warkei granicznego nacisku zatarcia wykazaig, zastoso-
wanie oleju rélinnego w postaci rzepaku jako bazy olejowej ekingych
smarow plastycznych, najkorzystniej wplywa na pogratasciwosci przeciw-
zatarciowych. Najwysz, wartdscia fo, charakteryzuje sikompozycja C, gdzie
jako faz dyspergujca zastosowano olej rzepakowy. Natomiast rami war-
tos¢ tego parametru posiada smar B, ktéry zostat wytenay na oleju synte-
tycznym PAO. Rénica wia&ciwosci przeciwzatarciowych radzy smarami A
i B, ktore wytworzono na parafinie (A) i polialfadinie (B) wynosi 18%, na-
tomiast médzy kompozyci A a kompozyci C wynosi 62% na korzy tej dru-
giej. Zastosowanie ktinnej bazy olejowej w smarach plastycznych wykazat
wiekszy wptyw tych olejow na wzrost odporud warstwy wierzchniej na za-
cieranie, nt zastosowanie olejow mineralnych czy syntetycznych.

Dla wszystkich sporgizonych kompozycji smarowych wyznaczono wia-
sciwosci przeciwzatarciowe w warunkach liniowo wzrast&go obcizenia,
charakteryzowane olgieniem zacieragym k. Uzyskane wyniki przedstawia
Rys. 3.

W zaleznosci od rodzaju zastosowanego oleju bazowego, wadbchze-
nia zacierajcego ulegata zmianom. Najsim wartas¢ F;, zaobserwowano dla
smaru B, natomiast najugz dla smaru C. Ranica midzy najwysz a naj-
nizsz, wartacia omawianego parametru wynosita 40%. Najlepszeéaihasci
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Rys. 3. Obcjzenie zacieragce wezet tarcia smarowany kompozycjami z ranymi olejami
bazowymi

Fig. 3. Scuffing load of tribosystem lubricatezhgositions with different basis oils

przeciwzatarciowe posiada smar wytworzony na ofegpakowym. Nieznacz-
nie gorsze wisciwosci charakteryzujce zdolné¢ filmu smarnego do przeno-
szenia obecizen posiada kompozycja oparta na mineralnej baziewiej (smar
A). Natomiast najgorsze wdaiwosci charakteryzujce trwat@¢ filmu smaro-
wego posiada kompozycja smarowa, w ktorej jako begowy zastosowano
polialfaolefirg (smar B). Rodzaj zytego oleju bazowego ma wptyw na zmjan
wiasciwosci przeciwzatarciowych badanych kompozycji smardwyNajwyz-
sz trwatcsé filmu smarowego zapewnia zastosowanie oleju rzewago jako
bazy olejowej smardéw plastycznych, ktéry uiiwia uzyskanie smaru o naj-
wigkszej wartdci F.

Wyznaczono take graniczne obearenie zatarcia wzia tarcia smarowane-
go badanymi kompozycjami smarowymi. Uzyskane wypikziedstawidRys. 4.
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Rys. 4. Graniczne obgjzenie zatarcia wezla tarcia smarowanego kompozycjami z rénymi
olejami bazowymi
Fig. 4. Limiting load of scuffing of tribosystembricated compositions with different basis oils
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Graniczne obaizenie zatarcia & pozwala okréli¢ poziom wigciwosci
przeciwzatarciowych badanych smaréw plastycznydjwisz wartasé¢ tego
parametru zaobserwowano dla kompozycji C, natonsiastry A i B charakte-
ryzuja sie poréwnywalnymi wartéciami granicznego obaienia zatarcia. R6
nica w wartéci wyzej wymienionego parametru gizy smarem C a smarami
A i B wynosi 16% na korz¢ kompozycji C. Zastosowanie olejustimnego
w postaci rzepaku spowodowato popeawtasciwosci przeciwzatarciowych
badanych kompozycji smarowych w stosunku do smam@stycznych, w kto-
rych jako olej bazowy zastosowano polialfaolefinb parafir.

Wiasciwosci przeciwzuyciowe badanych smarow plastycznych zweryfi-
kowano poprzez wyznaczenie granicznego gieciia zuycia G, soWezta tar-
cia smarowanego ocenianymi kompozycjami. Uzyskawyaikiv przedstawia
Rys. 5.
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Rys. 5. Graniczne obejzenie zwycia wezta tarcia smarowanego kompozycjami z rénymi
olejami bazowymi
Fig. 5. Limiting load of wear of tribosystem lutaked compositions with different basis oils

Najwyzsz wartas¢ granicznego obgikenia zaycia posiada kompozycja A,
ktora zostata wytworzona poprzez wprowadzenie kiaekn modyfikowanej
w postaci Aerosilli do mineralnej bazy olejowej. Natomiast naga wartasé
parametru Guoposiada kompozycja B, w ktorej jako lgaalejowa zastosowa-
no syntetyczny olej w postaci polialfaolefiny. Koogycja smarowa wytwo-
rzona na oleju mineralnym posiadacksz o 91% ochroa przeciwzuyciowa
niz smar plastyczny wytworzony na oleju syntetycznidatomiast kompozycja
wytworzona na oleju ginnym posiada bardzo dobre tawosci przeciwzu-
zyciowe, porownywalne z kompozygjw ktérej jako olej bazowy zastosowano
parafirg o czystdci farmaceutycznej. Stwierdzonze najkorzystniejszy wptyw
na wigciwosci przeciwzuyciowe badanych kompozycji smarowych majeje
mineralne i rélinne. Natomiast stosowanie syntetycznych olejowola/ch do



6-2012 TRIBOLOGIA 93

wytworzenia smarow plastycznych dla przemystuzgpezego nie warunkuje
skutecznej ochrony przeciwagciowej.

Kryteria jakaci $rodkéw smarowych, szczegoélnie dla przemystu spo-
zywczego, g ustalane indywidualnie przez producentéw maszynwiyiiku
przeprowadzonej analizy rynku oma stwierdzi, ze kompozycje smarowe,
ktore posiadaj Go,40= 600 N/mn, map bardzo dobre wkziwosci przeciwzu-
zyciowe, te, ktérych graniczne ohgéenie zuycia mieci sie w przedziale 400—
—600 N/mm, zapewniaj skutecza ochror; przeciwzuyciowa, natomiast jéi
Gozao < 400 N/mni, to méwimy wtedy o niedostatecznych wdavosciach
przeciwzuyciowych.

Rodzaj zastosowanego oleju bazowego w kompozycjgmarowych,

a szczegodlnie jego lepkfy ma duy wplyw na warté¢ podstawowych parame-
trow tribologicznych badanych smaréw plastycznylam.wyzsza lepké¢ fazy
dysperguicej, tym mniejsza sktonsé do zwywania tribologicznego. Mma
to tlumaczy zwiekszeniem grubiei filmu olejowego, co pozwala zmniejszy
czestotliwos¢ styku nieréwnéci powierzchni.

Zawartg¢ w oleju raglinnym kwaséw w formie nasyconej i nienasyconej
oraz dodatek witamin wplywa pozytywnie na wacigqposzczegoélnych parame-
trow okrelajacych wig&ciwosci tribologiczne badanych kompozycji smaro-
wych. Rozbudowana powierzchniagstek krzemionki amorficznej zapewnia
wysoka absorbowaln& fazy olejowej, co sprzyja efektywfm zag:szczania
oraz skutecznemu modyfikowaniu avosci tribologicznych wytworzonej
kompozycji smarowej.

Zastosowanie oleju syntetycznego spowodowalo ziswegje trwaléci
filmu smarowego, o czynwiadcz nizsze wartéci parametréw okrdajacych
poziom odpornéci warstwy wierzchniej na zycie i zacieranie. Mina zakla-
dat, ze skuteczn& przeciwdziatania zacieraniuvedizie zaleée¢ od struktury
warstwy granicznej tworzonej przezasteczki oleju. Poszczegolneasteczki
oleju w filmie smarowym s luzniej upakowane, co wplywa na zmniejszenie
ich wzajemnych oddzialywa a tym samym na zmniejszenie odpaaiana
zacieranie. Inne zachowanie zaobserwowano w prkyp&dmpozycji smaro-
wych wytworzonych na oleju gbnnym i mineralnym. Zastosowanie tych ole-
jow spowodowato zwikszenie trwatéci filmu smarowego, gdyposzczegolne
czasteczki tych olejéw w filmie smarowyna scislej upakowane, co wptywa na
zwiekszenie ich wzajemnych oddziatyiaa tym samym na zekszenie od-
porngci na zacieranie.

W trakcie procesu zacierania wzragtaj cénienie w strefie tarcia powo-
duje, ze na wspotpracagych powierzchniach nie mazuilmu smarowego.
Dziatanie ochronne przed unieruchomieniegzha tarcia g w stanie zapewai
substancje mage wepé w reakcg z materiatem pary ciernej takie jak krze-
mionka. Efektem jest uplastycznienie warstwy wirkej i ograniczenie nme
liwosci powstawania sczepow adhezyjnych.
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Parametr §, dostarcza informacji o @iieniu panuicym w strefie tarcia
w momencie zatarcia. Na podstawie otrzymanych wymiknazha stwierdzt,
ze zastosowane oleje bazowe nie wphavaq tworzenie wysokoodpornych na
zacieranie warstw wierzchnich. Jednakzsgy parametr f dla kompozycji
wytworzonych na oleju &innym i mineralnym wskazujeze charakter two-
rzonego filmu sprzyja redukcji zycia.

Zmniejszenie trwakxi filmu smarowego kompozycji wytworzonych na
oleju polialfaolefinowym, ktéry zazwyczaj tworzy veawy smarowe o bardzo
duzej trwaldsci, maze by spowodowane produktami reakcji tribochemicznych
miedzy kompozycj smarowy a powierzchry wezta tarcia.

PODSUMOWANIE

Przedstawione badania wtawosci tribologicznych smaréw plastycznych
wskazuj na istotny wptyw rodzaju oleju na witd@wosci tribologiczne kompo-
zycji smarowych. Smary plastyczne sp@zone na oleju mineralnym, ktory
posiada niski stopiebiodegradacji (ok. 40%), zapewniagkutecza ochrorg
przeciwzuyciowa, lecz nie zapewniajskutecznej ochrony przeciwzatarciowej
w warunkach zacierania. Kompozycje smarowe sgolmane na oleju synte-
tycznym, ktérego stopiebiodegradaciji jest na poziomie 10%, posiadrdzo
stabe wldciwosci przeciwzatarciowe w warunkach liniowo wzragt&go ob-
ciazenia, natomiast wkgiwosci przeciwzuyciowe, mimoze s 2-krotnie stab-
sze od smaréw wytworzonych na oleju mineralnymzapewniaj skuteczn
ochrore przed zayciem.

Natomiast kompozycja, do wytworzenia ktérej wyk@tano olej rélinny,
posiada szereg zalet zwanych z tatwécia pozyskiwania, nietoksycziocia
i wysoka biodegradagj (ok. 90%) oleju bazowego. Kompozycja na baziewlej
rzepakowego wykazywata wysplefektywna¢ ochrony elementéw testowych
przed zayciem i zacieraniem. Wyznaczone wadiowskanikdéw okreslaja-
cych wigciwosci przeciwzuyciowe tej kompozycji byty porownywalne do
wartasci uzyskanych po badaniu kompozycji na oleju mihgma. Natomiast
wlasciwosci przeciwzatarciowe kompozycji na olejuslianym byly przeszio
2-krotnie lepsze od kompozycji spadzonych na oleju mineralnym czy synte-
tycznym.

Uzyskane rezultaty pozwalapa stwierdzenieze wiaciwosci smarne ba-
danych kompozycji ulegajistotnej zmianie w zaimosci od zastosowanego
oleju bazowego. Niektore z olejéw bazowyehbardzo skuteczne przeciwzu-
zyciowo (olej parafinowy i rzepakowy), inna siezwykle odporne na zaciera-
nie (olej rzepakowy). Wynika z tegee kompozycje smarowe wytworzone na
olejach ralinnych posiadaj najkorzystniejsze wkgiwosci smarne i z powo-
dzeniem mena je stosow@jako faz dysperguica smarow plastycznych.
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Celowe jest prowadzenie badaad wyjanieniem mechanizmu tak sku-
tecznego dziatania olejéw mineralnych Elionych w krzemionkowych sma-
rach plastycznych. Wymaga to badstanu warstwy wierzchniej oraz zmian
zachodzcych po testach tribologicznych welgbkzych warstwach badanych
kompozycji smarowych na spektrometrze fotoelektvoyra XPS. Naley takze
przeprowadz badania nad smarami zggczanymi, np.: 12-hydroksysteary-
nianem litu, stearynianem wapnia czy politetrafaeiylenem.

WNIOSKI

Whyniki przeprowadzonych baddribologicznych pozwalajstwierdzé, ze:

e zastosowanie oleju ébnnego do wytwarzania kompozycji smarowych
wykazuje duaa skutecznét ochrony wzia tarcia przed zyciem i zaciera-
niem,

e zastosowanie oleju mineralnego do wytwarzania kaygjo smarowych
zapewnia skutecanochrore przeciwzuyciowa, lecz nie zapewnia skutecz-
nej ochrony przeciwzatarciowej w warunkach zacieran

» kompozycje smarowe na bazie oleju syntetycznegoa&teryzuj sic bar-
dzo stabymi witaciwosciami przeciwzatarciowymi w warunkach liniowo
wzrastagcego obcizenia oraz wiéciwosciami przeciwzayciowymi ponad
2-krotnie stabszymi od smaréw wytworzonych na olajaeralnym czy ro-
slinnym,

» zmiana wihaciwosci tribologicznych badanych smaréw plastycznyclezal
od budowy chemicznej fazy dyspergugj oraz oddziatywa micdzy sktad-
nikami kompozycji smarowej a elementami konstrukgyi maszyn,

» tworzona przez ggteczki oleju rélinnego i mineralnegécisle upakowana
warstwa adsorpcyjna, obecna na powierzchni stagqgiwdziata zayciu,

e produkty reakcji tribochemicznych guizy kompozyci smarows a po-
wierzchni wezta tarcia wpltywaj w znaczacy sposob na whaiwosci tribo-
logiczne badanych kompozycji smarowych,

* lepkas¢ fazy dyspergujcej wpltywa na wart@ parametrow charakteryzj
cych wiaciwosci tribologiczne badanych kompozycji smarowych.

Praca naukowa wykonana w ramach realizacji Progra8itategicznego
pn. ,Innowacyjne systemy wspomagania technicznej@mnowaonego rozwo-
ju gospodarki” w Programie Operacyjnym Innowacyj@aspodarka.
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Summary

In this article, the author presents the results ofinvestigations on the
influence of the dispersion phase on the lubricatip properties of selected
lubricated compositions. For production lubricating greases, mineral,
synthetic, and vegetable oil bases are thickened twi modified silica to
form Aerosil®.

The investigation of tribological properties were arried out for
lubricating greases made on different oils bases drnthe obtained results
were compared to account for the influence of theikd of dispersion phase
on the value of research parameters. The results dfivestigations on the
limiting load of wear, weld point, scuffing load, he Ilimiting load
of scuffing, and the limiting pressure of seizure wre used for the
estimation of tribological properties.

Using the results of the tribological investigatios, we were able to
ascertain the most advantageous compositions forehantiwear properties
of lubricating greases that influence vegetable gilhowever, the best
protections against anti-scuffing are mineral oilof pharmaceutical purity.






