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Streszczenie: W tak zwanej minionej epoce roznie rozwijajace sie
Swiaty, kapitalistyczny i komunistyczny, realizowa y zmagania w
wyscigu technologicznym i militarnym. Mimo, ze Polska znalaz a
sie w bloku ideologii niesprzyjajacych gospodarce rynkowej, to
stawiaa mocne kroki na drodze do modernizacji panstwa
i spo eczenstwa informacyjnego. Wybrane technologie czy systemy
informatyczne pojawiay si¢ w PRL g o6wnie na zaméwienie
aparatu represji, potrzebujacego metod komputerowego zbierania
i analizowania informacji o obywatelach. Polska na przemysle
komputerowym wypromowa a wielu wykszta conych inzynierow
i informatykéw takze dzieki uczelniom, ktdre zapewniay dobre
wykszta cenie  mimo odciecia od zréde nauki zachodniej.
W artykule nie by o zamiarem autora ocenianie decyzji
dokonywanych przez polskich kreatoréw $wiata cyfrowego, lecz
przedstawienie tego, czego dokonali i ich wp ywu na rozwdj
elektronicznej techniki komputerowej pomimo trudnego okresu
komunistycznego. Rozwazania dotycza okresu od lat powojennych
do siedemdziesigtych XX wieku i krétko charakteryzuja wybrane
procesy kszta towania si¢ technicznej mysli komputerowej i jej
wk adu w $wiatowy uk ad cyfrowy.

Sowa kluczowe: maszyny cyfrowe, elektroniczna technika
obliczeniowa, animatorzy komputeryzacji, komputery.

1. WPROWADZENIE

1.1. Zarys $wiatowych osiagnie¢

Analizujagc  ogdlnie dostepne definicje informatyki
konstatujemy, ze jest to dziedzina naukowa i techniczna
zajmujaca si¢ metodami przechowywania, przetwarzania
i przesy ania informacji oraz maszynami i $rodkami
technicznymi s uzacymi  temu  celowi.  Udajgcymi
pierwowzér takich urzadzen by y arytmometry mechaniczne,
skonstruowane przez Pascala w 1642 czy Leibniza w 1672
roku. Dopiero po raz pierwszy zasady maszyny cyfrowej
sterowanej programowo opracowa Charles Babbage, ktéry
w latach 1812-1834 skonstruowa mechaniczng maszyne
analityczng, sterowana przez program zapisany na tasmie
perforowanej. Pierwsza w pe ni dzia ajaca maszyna cyfrowa
przekaznikowo - mechaniczna MARA 1 zosta a zbudowana w
latach 1938-1944 przez Howarda Aikena, profesora
harwardzkiego uniwersytetu. Jej parametry na dzien
dzisiejszy nie powalajg, operacja mnozenia dwdch liczb
wynosi a 6 sekund, dzielenia 15 [1].

W asciwa historia ery komputerowej datowana jest na
rok 1945, gdy na Uniwersytecie w Pensylwanii powsta
najs ynniejszy komputer $wiata ENIAC (Electronic
Numerical Integrator and Computer) zbudowany przez
fizyka J. W. Mauchlyiego i inz. J. P. Eckerta. Jego
konstrukcja oparta bya na 18 tysigcach lampach

elektronowych, wykorzystujaca dwdjkowy system liczbowy,
a jej szybkos¢ to 5 tysiecy operacji dodawania na 1 sekunde.

W celu zlokalizowania omawianych tematéw
w czasoprzestrzeni $wiata informatyki, spéjrzmy na podzia
urzadzen cyfrowych ze wzgledu na epoki technologiczne.
Generacjag  NzeroT okreslane sie cyfrowe maszyny
mechaniczne i elektromechaniczne zbudowane przed rokiem
1946. Komputery oparte na elektronicznej technice
lampowej to sprzet | generacji, ktore pracowa y z szybkoscia
od kilku do kilkudziesieciu tysiecy operacji na sekunde,
a przedstawicielem moze by¢ komputer MESM, opracowany
w Instytucie Elektroniki A.N. USRR w 1950 roku.
Generacja Il obejmuje maszyny, ktérych produkcja przypada
na lata 60. wykorzystujgca elementy tranzystorowe
pozwalajgc na prace z szybkoscig od 50 do 100 tysiecy
operacji na sekunde. Przedstawicielem tej grupy by
amerykanski model IBM 7070. Kolejna grupa to komputery
Il generacji, budowane na uk adach scalonych, ktérych
produkcja rozwijaa sie w latach siedemdziesiatych,
a osiagane predkosci to 200 tysiecy do milionéw operacji na
sekunde. Nalezy tutaj wymieni¢ komputer amerykanskiego
koncernu IBM, a konkretnie IBM 360. Nastepna grupa to
komputery 1V generacji, powstae na bazie uk adow
scalonych o wielkiej skali integracji itd. fi generacje pedza
dalej O [4].

1.2. Polska po zdradzie politycznej

Dla warunkéw polskich, analiz¢ nalezy rozpoczaé¢ od
trudnych lat powojennych, kiedy to rozpoczeto odbudowe
kraju po ogromnych zniszczeniach, borykajac sig¢
rownoczesnie z izolacja miedzynarodows, zw aszcza
wstosunku do technologii rozwijanej w panstwach
zachodnich. Pomimo tego, w dos¢ szybkim czasie
zaprojektowano i zbudowano dzia ajace egzemplarze,
najpierw maszyn analogowych, a nastepnie cyfrowych.
Niestety w tym czasie istniaa ogromna zalezno$¢ tej
dyscypliny naukowej od stanu politycznego panstwa.
Centrala polityczna eksponowaa m.in. koniecznosé
tworzenia baz ewidencyjnych, materia owych i kadrowych
oraz rozszerzania sieci osrodkéw obliczeniowych g éwnie
w celu zbierania i analizowania informacji o obywatelach.
Roéwnolegle wczesna informatyka wykorzystywana by a
w hutach i przedsicbiorstwach oraz suzya inzynierom
i badaczom w pracach nad kierunkami jej rozwoju. Panstwo
niestety jak zwykle, przeznaczao na ten cel niewielkie
srodki finansowe pomimo, ze uchway plenum KC PZPR
stawia y odpowiedzialne i zaawansowane zadania przed
aktywem naukowym i gospodarczym w dziedzinie
elektronicznej techniki obliczeniowej. Dla poréwnania,



wtym samym czasie, ukazujace si¢ komunikaty prasy
zachodniej, informoway np. o takich inwestycjach jak:
NAmerykasiskie Ministerstwo Obrony zakupi w  roku
biezgcym 19656G1966 na potrzeby Pentagonu maszyny
cyfrowe wartosci 41 milionéw dolaréwi (Electronics Nr
8/1965) [9, 15].

2. WCZESNA POLSKA MYSL CYFROWA

Pierwsze dwie dekady powojenne to rozwdj
informatyki, w ktorym czynny udzia bray instytucje
zwigzane z Polskg Akademia Nauk, wyzszymi uczelniami
oraz w zak adami Elwro we Wroc awiu. W grudniu 1948
roku wybitny polski matematyk prof. Kazimierz Kuratowski
po powrocie z wizyty w Stanach Zjednoczonych, gdzie
poznawa prekursorski komputer ENIAC, zaproponowa
powo anie Panstwowego Instytutu Matematycznego (PIM).
W ramach instytutu dr Henryk Greniewski rozpocza
organizacje laboratorium Grupa Aparatéw Matematycznych
(GAM), ktérego pierwszymi  pracownikami  oprocz
Greniewskiego byli: prof. Leon  ukaszewicz, prof.
Kazimierz Kuratowski, mgr Krystian Bochenek oraz mgr
Romuald Marczynski. Aktywne i dynamiczne dzia ania
doprowadziy do powstania pierwszej polskiej maszyny
liczagcej, pierwszego polskiego komputera GAM I, ktéry by
zminiaturyzowanym modelem maszyny przekaznikowej
z mocg obliczeniowg jednej operacji na sekunde. Maszyna
by a prototypem, niewdrozonym do produkcji seryjnej,
a wykorzystywanym jedynie do celéw szkoleniowych. Po
1950 roku powsta y kolejne polskie maszyny liczagce: mgr
Krystyn Bochenekfi Analizator Réwnan Algebraicznych
Liniowych (ARAL), prof. Leon ukaszewiczii Analizator
Roéwnan Rozniczkowych (ARR), mgr Romuald Marczynskifi
Elektroniczna Maszyna Automatycznie Liczaca (EMAL)
pozniej EMAL 2. Przyczyn niepowodzenia w realizacji
poszczegblnych rozwiagzan, nie nalezy szuka¢ w koncepciji,
ajedynie w problemach technicznych, zwigzanych
z zastosowang technika lampows, nie uwzgledniajaca
rozrzutbw parametréw poczatkowych oraz niestabilnosci
w czasie i pod obcigzeniem. W efekcie uruchamiane zespo y
maszyn po paru dniach przestawa y funkcjonowac¢ [7, 9].

Eksplorujac parametry techniczne poszczegdlnych
maszyn stwierdzimy, ze analogowy analizator ARR sk ada
sic z okoo 400 lamp elektronowych, ktore pracowa y
w dedykowanych uk adach liczacych: osiem integratordw,
osiem sumatordw, szes¢ uk addbw mnozacych i szesé
nieliniowych uk adéw funkcyjnych. Dzigki niej mozna by o
rozwigzywa¢ ukady do osmiu réwnan rozniczkowych
zwyczajnych pierwszego rzedu.

Rys. 1. ARR i Analizator Rdwnan Rézniczkowych [5], EMAL 2 fi
Elektroniczna Maszyna Automatycznie Liczaca 2 [7]

Z kolei maszyna EMAL 2 mia a juz hierarchiczng strukture
sterowania, bardzo podobng do pézniej opracowanych przez
Petriego sieci. Zbudowana zostaa ze standardowych
elementéw pamietajaco-logicznych. Ciekawostkg jest fakt,
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ze do budowy wykorzystano plastikowe klocki, obecnie
Lego, a w latach piecdziesigtych pod nazwg 1M ody
Architektt produkowane przez Chemiczng Spoé dzielnie
Pracy 1SwitT. Wewnatrz kazdego klocka montowano uk ad
elektroniczny, by potem mozna je by o dowolnie sk ada¢,
aw przypadku awarii bardzo atwo wymieniaé.
Prawdopodobnie by o to pierwsze na $wiecie zastosowanie
takiego rozwigzania. Jedng z istotnych cech maszyny by a
bardzo wysoka niezawodnos¢ logicznych  uk addw

ferrytowych. Pdzniej maszyna sta a si¢ zalagzkiem Centrum
Obliczeniowego Polskiej Akademii Nauk [11].

Rys. 2. Prof. L. ukaszewicz demonstruje prototyp pamieci
tasmowej prof. Januszowi Groszkowskiemu, dwczesnemu
prezesowi PAN (1964) [5] oraz EMAL podczas uruchamiania
przez R. Marczynskiego [7]

Zesp6 GAM, pracujac dalej pod kierownictwem prof.
ukaszewicza, zbudowa w 1958 roku pierwszy w Polsce
elektroniczny komputer cyfrowy o charakterystycznej
nazwie XYZ. To wydarzenie uwazane za jedno
z wazniejszych w historii polskiej informatyki, potwierdzi o,
ze budowa maszyn cyfrowych w Polsce jest rzeczg mozliwg
i spowodowa 0 jeszcze wigksze zainteresowanie w adz kraju
tg dziedzing. Jednostka oparta bya na uproszczonej
architekturze komputera IBM 701 oraz dokumentacji
radzieckiego komputera BESM 6. Wykonywaa az 800
operacji na sekunde uzywajac pamieci EMAL-a
skonstruowanej przez R. Marczynskiego i H. Furmana.
Istotne jest to, ze komputer ten dziaa i by najwickszym
tego typu osiagnieciem w krajach komunistycznych.
Oczywiscie Zwiazek Radziecki mia komputery znacznie
wicksze od polskiego XYZ, ale to polski wynalazek by od
nich znacznie prostszy, atwiejszy w uzyciu i o wiele
szybszy. Nastepnie zosta poprawiony i pojawi Sie
w produkcji jako ZAM-1, ZAM-2, ZAM-21 i ZAM-41,
maszyny Il generacji. Budowa XYZ i ZAM-2 oraz
opracowanie nowych jezykdw programowania przyniosy
prof. L. ukaszewiczowi i zespo owi w 1964 roku Nagrode
Panstwowa 1l stopnia. W sk ad nagrodzonych wszed m. in.
NpewienT wspé pracujacy inzynier, ktory po latach zosta
generaem dywizji Suzby Bezpieczenstwa, a poOzniej
wiceministrem resortu spraw wewnetrznych i W adys aw
Ciaston. Zapewne by a to znana wiadomos¢ w kregach
nagrodzonych [2, 3, 10].

3. FATUM OKRESU DEMOKRACJI LUDOWEJ

3.1. Polityczna rywalizacja maszyn

Partia. PZPR i rzad PRL doceniay znaczenie
informatyki dla rozwoju kraju, co potwierdza powo anie
Krajowego Biura Informatyki, a takze na ozenie obowigzku
na Polska Akademie Nauk prac w kierunku rozwoju podstaw
naukowych informatyki. Niestety, jednak w tzw. czasach
gomu kowskich panujaca w Polsce duza cenzura kojarzy a
wszystko z zepsutym zachodem i nowoczesne rozwigzania
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technologiczne nie miay oficjalnego dostepu do opinii
publicznej. W po owie lat szes¢dziesigtych na Wydziale
Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego pojawiay sie nowe
inicjatywy i dzia ania dzieki ktérym skonstruowano pod
kierunkiem inz. Jacka Karpinskiego komputer KAR-65.
Komputer wykorzystywany by na wydziale przez wiele lat
do analizy danych, w dydaktyce i badaniach naukowych.
Maszyna by a dwa razy szybsza i kilkadziesiat razy tansza
od Odry promowanej przez dyrekcje Zjednoczenia
Przemys u Automatyki i Aparatury Pomiarowej MERA.
Niezaleznie od skarg do partyjnej centrali o wrogim
dzia aniu by ego akowca, KAR-65 zosta zaprezentowany
szerokiemu gronu odbiorcéw w 1968 r. podczas pierwszego
Ogolnopolskiego  Sympozjum Maszyn Matematycznych
w Zakopanem [5].

Pézniejszym, waznym komputerem produkowanym w
zak adach zjednoczenia MERA by mikrokomputer K-202,
bardzo szybka maszyna wykonujaca oko o milion operacji
na sekundg, zaprojektowana przez inz. Jacka Karpinskiego.
Produkcja K-202 ruszy a dopiero dzieki wsparciu Sekretarza
PZPR Edwarda Gierka oraz brytyjskich firm Data-Loop
i MB Metals. Mimo tego projekt nie zdazy wkroczy¢ na
rynki $wiatowe, gdyz na drodze do sukcesu stangli inni
partyjni decydenci, ktorzy z powodzeniem zahamowali
rozwoj wynalazku, pozwalajac na produkcje tylko 30 sztuk,
z ktorych 15 wyeksportowano do Wielkiej Brytanii. K-202
przewyzsza produkowane na terenie PRL komputery
(wtym Odre) tak bardzo, ze przodujace dotychczas
w inzynierii informatycznej wroc awskie zak ady Elwro
postanowi y usungé¢ konkurencje poprzez dobre kontakty
dyrektora fabryki z premierem Piotrem Jaroszewiczem,
ktory osobiscie napisa na jego teczce w biurze
paszportowym: NNie wydawaé paszportu. Powod: dywersja
gospodarczat. Po zerwaniu umowy na produkcje K-202
Karpinskiemu uniemozliwiono rozwo6j dalszej kariery
naukowej. Szykany administracyjne prowokowane przez SB
dotykay réwniez jego rodzing, a najdotkliwszg dla
Karpinskiego represja by o odebranie mozliwosci wyjazdu
na Zachod i uwiezienie w granicach PRL. Tak wspomina to
Jacek Karpinski: iNie chciano dopuscié¢ do realizacji mojego
projektu, bo Polska mia a byé krajem, gdzie uprawia sie
kartofle i buraki, a nie tworzy minikomputeryT [14]. Czyzby
Déja vu po 50 latach?

Rys. 3. Jacek Karpinski z zespo em przy komputerze KAR-65
obok przy komputerze K-202 [12]

Rok 1968 by prze omowy nie tylko ze wzgledu na
ekscesy antysemickie i zwigzang z nimi emigracje wielu
cennych matematykéw i informatykdw. Réwniez dlatego, ze
w tym samym czasie, na polecenie Moskwy, panstwa bloku
wschodniego musiay dzieli¢ si¢ produkcja komputerdw.
Zrealizowano pomys  skopiowania nie  najnowszej
amerykanskiej maszyny IBM serii 360 i 370 przeznaczajac
Polsce produkcje modelu sredniej mocy RIAD32 (R32).
Najbardziej perspektywiczne i najpotezniejsze komputery
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z punktu widzenia zastosowan wojskowych m.in. R20 i R22,
przeja do produkcji ZSRR.

3.2. Trudne relacje polityczne polskich geniuszy

Pomimo réznych osiggnie¢ technologicznych, badania
nad maszynami informatycznymi i informatyzacja
przemysu w latach szes¢dziesigtych byy prowadzone
biernie i nieprofesjonalnie. Wed ug 6wczesnych opinii
Instytut Maszyn Matematycznych (IMM) ze swoja liczna,
kilkusetosobowg kadra i rozbudowanymi strukturami
administracyjnymi by kosztoch onny, nie umia ostatecznie
zbudowaé¢ nowoczesnej maszyny cyfrowej i generowa
deficyt na poziomie jednego miliarda z otych rocznie.
Publikacje naukowe Instytutu by y tak nieaktualne, ze aby
unikng¢ kompromitacji, publikowano je w bardzo niskich
nak adach. Kierujgcy nim prof. Leon ukaszewicz by
uwazany za dyktatora i Nantytalent techniczno-inzynierskiT,
ktory IMM traktowa jak prywatny folwark. Na
kierowniczych  stanowiskach  obsadza  ludzi mao
kreatywnych, ale pos usznych. Forsowa realizacje tylko
w asnych pomys éw, a co gorsza nie dopuszcza do g osu
modych i zdolnych naukowcéw. IMM konstruowa
i produkowa maszyny sam dla siebie, rozdmuchiwa
dokumentacje konstrukcyjnag i sprawozdawczos¢, ktora
pozwalaa na czerpanie jeszcze wiegkszych pieniedzy
z budzetu panstwa [8].

Jacek  Karpinski  pochodzi ze  $rodowiska
patriotycznego, ktérego zaangazowanie w konspiracje,
s uzbe w Szarych Szeregach i uczestnictwo w powstaniu
warszawskim, trzykrotne odznaczenie Krzyzem
Walecznych, dawa o powody, dla ktérych zosta zauwazony
przez  funkcjonariuszy  Ministerstwa  Bezpieczenstwa
Publicznego. Bezpieka widziaa w nim cz owieka
niepewnego klasowo i potencjalnego wroga nowego ustroju.
Mozna powiedzie¢, niestety, dzigki swojej doskona ej
znajomos¢ technologii cyfrowych w latach 50. i 60.
Karpinski zaczg aktywnie wsp6 pracowa¢ z polskim
wywiadem. SB wysy a a go w charakterze informatycznego
szpiega do zagranicznych krajéw, w tym réwniez Stanéw
Zjednoczonych. Zadaniem Karpinskiego by o zbieranie
informacji o zachodnich wynalazkach, jak i personaliach
amerykanskich naukowcow. Podczas spotkan z oficerami
prowadzacymi Karpinski dzieli si¢ swoimi spostrzezeniami
z kolejnych podrézy, z ktérych przywiéz ponad 150 kg
materia 6w naukowych, wiele tajnych lub na prawach
rekopisu. Departament | MSW zajmujacy si¢ wywiadem,
uwaza , ze jego znajomosci pozwola organizowaé staze lub
stypendia na Zachodzie dla polskich naukowcdw, co
pozwoli na poszerzenie naukowych i technologicznych
horyzontdw. Wspd praca Jacka Karpinskiego z wywiadem
PRL przyniosa mu wiele Kkorzysci finansowych
i zawodowych. Wydzia sponsorowa wyjazdy zagraniczne
i wynagradza za opracowywanie i t umaczenie materia 6w
technicznych. Karpinski nie dostrzeg jednak zagrozen, ktore
niosa wspopraca z komunistyczng bezpieka. Do
podstawowych zadan SB nie naleza o reformowanie polskiej
nauki i przemysu, a trzymanie w ryzach niepokornych
obywateli PRL [8].

W 1978 r. przenids sie na wies, na Mazury. Hodowa
kury, swinie i krowe. W prze omowym 1980 roku, po
wybuchu NSolidarnosciT, wyjasni  dziennikarzom swoje
zaangazowanie w rolnictwo NBo wole mie¢ do czynienia
z prawdziwymi swiniamiT. Genialny konstruktor maszyn
matematycznych, ktérego talent zmarnowano, zosta
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posmiertnie odznaczony przez prezydenta RP Krzyzem
Komandorskim Orderu Odrodzenia Polski [8, 13].

4. WNIOSK| KONCOWE

W Polsce nie istnieje przemys komputerowy,
instytucje zajmujace sie produkcjg komputeréw sg filiami
zagranicznych firm albo zajmuja si¢ g 6wnie ich sk adaniem
z importowanych czesci. Osigganie korzystnych rezultatow
w technice, a w sprzecie komputerowym w szczeg6lnosci,
wymaga w asciwych prognoz tendencji rozwojowych na
$wiecie, nieulegania przejsciowym modom, podejmowania
kompleksowych dzia an, uwzgledniajacych  wszystkie
czynniki ograniczajgce rozw0j w danej dziedzinie. Nasz
przemys komputerowy okaza sie zbyt ma o konkurencyjny
i czu y w skali $wiatowej. W roku 1990 ELWRO sprzedano
firmie Siemens, ktéra wkrotce zlikwidowa a produkcje.

Na skutek przyjscia na $wiat komputera, zmieniy si¢
utrwalone od wiekéw struktury prawa, narodu czy
geopolityki. Doszy do gosu chaotyczne wahania
w relacjach miedzyludzkich, a nawet i w samej psychice
cz owieka, ktérego mozg musi selekcjonowa¢, filtrowaé
informacje, wybierajac tylko te najcenniejsze, najbardziej
wartosciowe. Inwazja mieszanej informacji powoduje
dodatkowo wewnetrzne rozstroje, zachowania neurotyczne
i psychotyczne, niezbadane jeszcze patologie.

Nie jest atwo oceni¢ i doceni¢ dorobek tworczy
poszczegblnych osob biorgcych udzia w kreowaniu polskiej
mysli  cyfrowej w tamtych latach. Trudny okres
kolonizacyjny zmusza niejednokrotnie do podejmowania
skomplikowanych i niejednoznacznych decyzji przez
wielkich konstruktoréw maszyn cyfrowych. Przedstawione
wybrane okolicznosci ich dzia alnosci oraz przypisane

sukcesy i porazki pozwolg kazdemu czytelnikowi na
indywidualne  przemyslenia i  klasyfikacj¢  dorobku
naukowego.
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HOW POLISH ELECTRONIC COMPUTING TECHNOLOGY WAS HARDENED

After the war, Poland found itself in a socialist bloc that was not conducive to a market economy and the modernization
of the state and information society. Poland's computer industry promoted many educated engineers and computer scientists,
and thanks to universities that provided good education. The considerations in the article cover the period from the post-war
years to the 1970s and briefly characterize selected processes of the formation of technical computer thought and its
contribution to the global digital system. Computer science during this period develops mainly in two cities, Warsaw and
Wroclaw, in institutions closely associated with the Polish Academy of Sciences, universities and the Elwro plant in
Wroclaw. The main initiators of computer activities were internationally renowned mathematicians, in Warsaw Kazimierz
Kuratowski, director of the State Mathematical Institute, and in Wroclaw Edward Marczewski, rector of Wroclaw University.
In turn, the designers of the first computers came from among the best students of mathematics and electronics, among whom
were many winners of mathematics Olympiads. The most important issues emphasized are the advances in the physical basis
of computing techniques. It is associated with the transition from mechanical to electronic designs, and then within
electronics, from vacuum tubes to solid-state transistors and integrated circuits.

Keywords: digital machines, electronic computing technology, computerization animators, computers.
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