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WYBRANE TECHNOLOGIE IT W TRANSPORCIE INTERMODALNYM

Przygotowany artvkut przedstawia zastosowanie technologii RFID w transporcie intermodalnym. Omowiona zostata
w nim technologia, jej zastosowanie, a takze wplyw na procesy transportowe, ktore bezposrednio wplywajq na koszty spedycji.
Autorzy artykulu opisujg zalety odgrywajqcej znaczgceq role technologii IT, ktore pozwalajq na optymalizacje zadan w proce-

sach transportu intermodalnego.

WPROWADZENIE

Transport intermodalny jest jednym z najbardziej rewolucyjnych
i niezbednych wynalazkéw XX i XXI wieku. Rozwdj technologii
transportu kombinowanego przyczynia sie bezposrednio do rozwoju
nowych technologii we wszystkich dziedzinach. Dzigki przenikaniu
technologii IT do opisywanej branzy mozliwy jest ciagly rozwdj
technik transportowych co bezpos$rednio przyczynia sie do ogrom-
nych oszczedno$ci czasu i pieniedzy.

Do niewatpliwych zalet transportu intermodalnego nalezy moz-
liwo$C ograniczenia czasu potrzebnego na transport towardw po-
przez brak koniecznosci zmiany jednostki tadunkowej. Niestety w
chwili obecnej punkty przefadunkowe osiagajq niemalze 100%
swoich mozliwosci.

Dzigki zastosowaniu technologii IT jeste$my w stanie zoptyma-
lizowaé procesy spedycyjno-transportowe zwigkszajac ich wydaj-
nosc¢.

Ostatnie lata rozwoju transportu intermodalnego wptynely zna-
czaco na rozwdj i wykorzystanie technologii RFID i GPS w celu
umozliwienia elektronicznego monitoringu tadunkéw podczas trwa-
nia catego przewozu. Technologia pozwala na Sledzenie przesyiki
od momentu zatadunku statkow, ciezardwek czy tez wagonéw, az
po wytadunek w miejscu przeznaczenia.

Rozwéj przemystu pociggnat za sobg réwniez rozwdj branzy
przewozowej. W ciggu kilku ostatnich lat ilo$¢ towaréw przewozo-
nych za po$rednictwem technologii intermodalnej zwiekszyta sie
dwukrotnie. W chwili obecnej drogg morska transportowane jest
okoto dwa miliony konteneréw dziennie.

Porty morskie, kolej, transport ciezarowy, a takze inne $rodki
transportu osiagnety w chwili obecnej maksimum swojej wydajno$ci
lub lada chwila to nastapi.

1. OPTYMALIZACJA | AUTOMATYZACJA PROCESOW
TRANSPORTOWYCH

Aby osiagna¢ poprawe wydajnosci konieczna jest optymaliza-
cja procesow transportowych. Rozwigzaniami, ktére w tym moga
pomac sg m.in. technologie RFID, GPS, a takze EDI.

Wdrozenie technologii RFID jest drogie, ale w dtuzszej per-
spektywie czasu okazuje si¢ optacalne z powodu mozliwosci do-
ktadnego monitoringu i zwigkszenia bezpieczenstwa przesytek.

Wykorzystanie technologii radiowej pozwala na automatyzacje
procesdéw przetadunkowych. Technologia RFID (ang. Radio-

frequency identification) to metoda umozliwiajaca automatyczng
identyfikacje, przechowywanie i zdalne pobieranie danych za po-
$rednictwem fal radiowych przez wykorzystanie transponderéw
RFID i czytnikow.

2. RODZAJE RFID I ICH ZASTOSOWANIE

Transponder RFID to chip, ktéry umozliwia przechowywanie
numeru identyfikacyjnego i jego rozgtaszanie poprzez wbudowang
antene.

Mozliwe jest zastosowanie zaréwno pasywnych transponderéw
RFID niewymagajacych dodatkowego zasilania, jak i bardziej zaa-
wansowanych transponderéw, ktére moga posiadaé dodatkowe
zasilanie bateryjne.

Dzigki zastosowaniu technologii RFID bazujgcej w oparciu o
transpondery zawierajace baterie, mozliwe jest osiggniecie zasiegu
do 100m i wiecej, co rozszerza mozliwo$ci ich zastosowania.

Czytniki RFID posiadajg anteny, ktére pozwalajg na bezprze-
wodowa komunikacje poprzez odczyt i zapis danych na transponde-
rach znajdujacych sig w ich zasiegu.

Zastosowanie technologii radiowej bazuje na interfejsie pro-
gramu, ktéry odbiera dane zapisane na chipach i nastepnie po
odpowiednim przefiltrowaniu wysyta je do odpowiednio skonfiguro-
wanego systemu informatycznego dziatajgcego w oparciu o bazy
danych.
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Rys. 1. Zasada dziafania systemu RFID

62017 AUTOBUSY 1241



Bl Efektywnosé transportu [

21. Predkosé, a czestotliwo$é

Predko$¢ dziatania i transfer danych jest uzalezniony od cze-

stotliwo$ci, na ktérych pracuje RFID.

Zastosowanie okreslonych czestotliwosci pozwala réwniez na

zwigkszenie zasiegu dziatania technologii.

bl i s

Low (LF) Short read range (to 18 Access control
100-500 KHz inches) Amnimal
(typically 125-134 Low reading speed identification
KHz worldwide) Relatively inexpensive Beer keg tracking
Can read through liquids | Inventory control
Works well near metal Automobile
key/anti-theft
systems
High (HF) 13.56 MHz frequency Access control
(typically 13.56 accepted worldwide Smart cards
MHz) Short to medium read Electronic article
range (3-10 feet) surveillance
Medium reading speed Library book
Can read through tracking
liguids/works well in Pallet/container
moist environment tracking
Does not work well near | Airline baggage
metal tracking
Moderate expense Apparel/laundry
item tracking
Ultra High (UHF) Long read range (10-30 | ltem management
400-1,000 MHz feet) Supply chain
(typically 850950 High reading speed managerment
MHz) Reduced likelihood of
signal collision
Difficulty reading
through liquids
Does not work well in
moist environments
Experiences interference
from metals
Relatively expensive
Microwave Medium read range Railroad car
2.4-6.0 GHz (10+ feet) monitoring
(typically 2.45 or | Similar characteristics | Toll collection
58 GHz) to UHF tags, but with | systems
faster read rates

Rys. 2. Tabela przedstawiajgca czestotliwosci pracy RFID

2.2.  Numer identyfikacyjny ,,EPC”

W transporcie intermodalnym kazda przesytka posiada unikal-
ny numer identyfikacyjny. Zarzadzanie po wprowadzeniu technologii
RFID pozwala na zmniejszenie podatnosci procesu transportowego
na btedy.

Wprowadzenie numeru ID na znaczniku RFID niweluje pomytki,
ktére mogaq sie pojawié¢ podczas procesdw niezautomatyzowanych.

Technologia RFID posiada swojg unikalng baze numerdw iden-
tyfikacyjnych zwanych EPC.

Zastosowanie EPC (Electronic Product Codes) pozwala na
utworzenie kodu znajdujacego si¢ w transponderze, ktéry zawierat
bedzie informacje o przewozonych produktach czy tez indywidualny
numer seryjny przesytki.

| 0000000123456 |

Serial Munber

EPC:| 3 | 1234567 | 89012

Header EPC WManaper Mumber  Cibject Class Mumber

Rys. 3. Przyktadowy kod EPC
Zastosowanie technologii RFID wymaga wdrozZenia w kazdym

segmencie transportu intermodalnego urzadzen umozliwiajgcych
automatyczng identyfikacje konteneréw.
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Systemy transportowe bazujace na technologii RFID umozli-
wiajg réwniez wdrozenie rozwigzan majacych na celu ogélng auto-
matyzacje proceséw przewozowych.

2.3. Sensory monitorujace - technologia GPS

Realizacja zatozen bazujaca na aktywnych transponderach w
potaczeniu z technologia GPS pozwala na staty nadzér nad trans-
portem kontenerowym.

Dzigki wbudowanym czujnikom mozliwe jest analizowanie
miejsca znajdowania si¢ przesytki, momentu przekraczania granic,
a takze przesyfanie tych danych do scentralizowanych systeméw
informatycznych.

Przy pomocy zastosowania czujnikéw mozemy nadzorowa¢ ta-

kie dane jak:

— pozycja poprzez zastosowanie systemu GPS,

— Temperatura kontenera,

— Istnienie niepozadanych materiatéw (wybuchowych, radioak-
tywnych) w przesylce,

— Ci$nienie w kontenerze,

— Potozenie przewozonych towaréw wewnatrz kontenera (w przy-
padku poruszenia przesytki mozliwy jest komunikat).

2.4. Optymalizacja kosztow

Koszty wdrozenia technologii RFID sg uwarunkowane rodza-
jem przewozonych towaréw.

W przypadku przesytek standardowych nie ma potrzeby wyko-
rzystywania technologii bazujgcych na zwigkszonej ilosci sensorow
— wystarczy wykorzystanie standardowych transponderéw radio-
wych, ktorych koszty nie sg duze.

Passive tags | 20-40 cents (in more | Antenna
advanced versions, Frequency
it can be up to Memory size
several USD) Packaging
Active tags | 10-50 USD Battery
Chip
Packaging
UHF 500-3,000 USD Intelligence and
readers frequency of the
readers

Rys. 4. Tabela przedstawiajgca koszty sktadowych technologii RFID

RFID pozwala na zmniejszenie czasu zajetosci punktéw prze-
tadunkowych. W przypadku wykorzystania opisywanego rozwigza-
nia w portach morskich mozliwe jest obliczenie catkowitej iloSci
czasu obtozenia portu przy pomocy réwnania matematycznego:

Tuvzv - Tvar + Tvib + Tvpob + Tvni

Tuvzv —1aczna ilo$¢ czasu obtozenia portu morskiego

Tvar — czas dziatania na statku od momentu przybycia do portu

Tvib — czas potrzebny do roztadunku statku

Tvpob — czas wymagany do przygotowania statku do opuszczenia
portu

Tvni - czas kiedy statek nie jest roztadowywany

Wykorzystanie technologii RFID moze bezpo$rednio wplynac
na zmienng Tvib, poprzez przyspieszenie czasu wymaganego do
roztadunku statkéw dzigki zastosowaniu systemu automatyczne;
identyfikacji.



2.5. Komunikacja IT w RFID

Odpowiednie wdrozenie technologii RFID w transporcie inter-
modalnym moze pozwoli¢ firmom na mozliwo$¢ monitorowania
produktéw od momentu pakowania do kontenera, az do momentu
przybycia do punktu docelowego.

Problemem wdrozenia takiego rozwigzania moze by¢ koniecz-
no$¢ ciagtej wymiany danych z serwerem bazodanowym. Sg jednak
rozwigzania oparte na oprogramowaniu posredniczacym, ktére
pozwalajg na skuteczniejsze gromadzenie danych.
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Rys. 5. Przedstawienie sugerowanej architektury zastosowan
technologii RFID

Korzystanie z technologii RFID pozwala na monitoring tadunku
w portach i terminalach portowych, a co za tym idzie pozwala na
optymalizacje procesow transportowych.

Zastosowanie przedstawionych rozwigzan pozwala bezposred-
nio obnizy¢ koszty transportu, zwiekszy¢é wydajnos¢, a takze zyski
ptynace ze spedycii.

ll Efektywnosé transportu |

PODSUMOWANIE

Dzieki zastosowaniu technologii IT takich jak np. RFID, GPS,
czy tez EDI mozliwe jest zwigkszenie zyskdéw poprzez zmniejszenie
czasu na realizacje transportu intermodalnego.

Biorac pod uwage przedstawione w powyzszym artykule tema-
ty mozna sformutowaé zalety zastosowania systemu RFID w trans-
porcie intermodalnym. Sg to m.in..

— Mozliwo$¢ przydzielenia unikalnego numeru ID dla kazdego
kontenera,

— Pozwala na odczyt i zapis danych w odlegtosci do 100m i wie-
ceJ,

— Mozliwe jest czytanie duzej ilosci kodéw RFID jednocze$nie,
Dane na transponderze moga by¢ zabezpieczone,

— Zastosowanie RFID przyspiesza procesy transportowe,

— Bezpieczenstwo przed kradzieza,

— Mozliwo$¢ wykrycia uszkodzen tadunkéw,

— Mozliwo$¢ monitorowania umiejscowienia przesytki.

W zwiazku z powyzszym pewnym jest, iz transport intermodal-
ny jest i bedzie stale rozwijany i z pewnoscig bedzie stawat sie
coraz popularniejszy.
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Selected technologies in intermodal transport.

This article presents the usage of RFID technology in in-
termodal transport. The article raises the issue of technology,
its usage as well as the impact of transportation process
which directly affects the shipping costs. The authors also
describe the advantages of IT technology that allows to opti-
mize tasks in the processes of intermodal transport.
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