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Gorniczy Kazachstan gospodarzem
Jubileuszowego 25 Swiatowego Kongresu

Kazachstan — the host of 25th World Mining Congress

Prof. dr hab. inz. Piotr Czaja®

Tresé: Zaprezentowano gornictwo Kazachstanu —gospodarza 25 Swiatowego Kongresu Gorniczego. Wida¢ wyraznie, ze to paistwo po
wyjsciu spod politycznej opieki Zwiazku Radzieckiego rozwija si¢ teraz bardzo dynamicznie, dzigki otwarciu si¢ na wspotprace
miedzynarodowa w eksploatacji bogatych z16z surowcow mineralnych. Swiatowy Kongres Gérniczy w Astanie, jego rozmach
i bardzo zdywersyfikowany program, jest potwierdzeniem determinacji i konsekwencji polityki gospodarczej tego kraju oraz
niewatpliwie wielkiego szacunku dla branzy gérniczej i do kazdego goérnika.

Abstract: This paper presents the mining industry of Kazakhstan - the host of the 25th World Mining Congress. It is clearly visible that
this country, after leaving the political care of the Soviet Union, is now developing very dynamically, thanks to the opening
to international cooperation in the exploitation of rich mineral resources. The World Mining Congress in Astana, its impetus
and very diversified program confirms the determination and consequences of the country’s economic policy and undoubtedly
a great respect for the mining industry and for each miner.
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1. Wprowadzenie

W 2018 roku mingto 60 lat od organizacji pierwszego
Swiatowego Kongresu Gorniczego, ktory odbyt sie w 1958
roku w Warszawie. Idea miedzynarodowej braterstwa i soli-
darnosci ludzi gérnictwa, wola wspotpracy migdzynarodowe;j
na rzecz rozwoju tej galezi gospodarki okazata sie niezwykle
trwala i te Swiatowe spotkania gornikow byty przez te 60 lat
kontynuowane. W niektérych krajach $wiatowe kongresy
gdrnicze mialy miejsce juz dwukrotnie, ale Kazachstan byt
gospodarzem tego wydarzenia po raz pierwszy. 25 Swiatowy
Kongres Gorniczy odbyt sie¢ w Astanie, stolicy Kazachstanu,
w dniach 19-22 czerwca 2018 roku. Kongres obradowal pod
hastem: ,,Innowacja krokiem naprzéd w rozwoju $wiato-
wego przemyshu wydobywczego”.

Dzisiejsza Kazachska Republika Demokratyczna to
niezwykle dynamicznie rozwijajacy si¢ kraj, potozony w
samym sercu azjatyckiego kontynentu. Gornictwo surowcow
mineralnych w tym kraju jest chyba najwazniejsza gatezia
kazachskiej gospodarki. Kazachstan jest zaliczany do grona
gorniczych tygrysow $wiata. Stad powierzenie temu krajowi
przez Migdzynarodowy Komitet Organizacyjny organizacji
kolejnego juz 25 Jubileuszowego Swiatowego Kongresu
Gorniczego bylo tutaj traktowane jako wielkie, ale w pelni
zashuzone wyrdznienie.

Panuje przekonanie, ze organizacja takiego gorniczego
kongresu, ktory gosci przedstawicieli praktycznie wszystkich
liczacych sie na swiecie krajow gorniczych, to ogromna szansa
dla gospodarzy. Mozna bowiem zaprezentowac¢ krajowy po-
tencjal zasobowy, ludzki i techniczny, polityke panstwa zache-
cajaca do inwestowania w rozwoj gérnictwa, a takze zachecic¢

*  AGH, Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, WGiG

instytucje zwigzane z gornictwem do wzajemnej wspotpracy.
Na przyktadzie 25 Swiatowego Kongresu Gorniczego, jaki
mial miejsce w Kazachstanie, mozna zobaczy¢ jak w sposéb
modelowy powyzsze szanse zostaly wykorzystane przez jego
gospodarza.

2. Przemyst gérniczy w Kazachstanie

Kazachstan to dzisiaj azjatycka potega goérnicza.
W ponizszej tabeli 1 podano poziom produkcji gorniczej
w Kazachstanie na przestrzeni ostatnich 6 lat. Dla poréwnania
produkcji gérniczej surowcoéw mineralnych w Kazachstanie
i w Polsce, w ostatnim wierszu tabeli podano stosunek pro-
centowy ilosci wydobywanych surowcoéw w Polsce (ok. 38
mln mieszkancow) i Kazachstanie (ok. 18 mIn mieszkancow).
Przy wskazniku ilosci ludno$ci rownym 18/38 = 0,474 (47,4
%) wydobycie surowcdéw mineralnych w Kazachstanie siegato
w 2016 roku $rednio juz ponad 185 % wydobycia w Polsce. To
jest odpowiedz na pytanie skad i dlaczego Kazachstan posiada
$rodki na tak dynamiczny rozwdj gospodarczy.

3. Wydarzenia i obrady kongresowe

Obserwujac klimat panujacy w trakcie tego kongresu
i widzac setki uczestnikéw —w znacznej czesci ludzi mlodych
- wedrujacych pomiedzy pigknie przygotowanymi audytoria-
mi by uczestniczy¢ w réznych sesjach tematycznych, mozna
byto przekonac sie na zywo, ze zostat osiagniety cel jaki kon-
gresom wyznaczyt ich zatozyciel prof. Bolestaw Krupinski:
»eblizy¢ do siebie ludzi gorniczego stanu 7 calego swiata”.
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Tabela 1. Wydobycie surowcéw mineralnych w Kazachstanie

Table 1. Mineral resources exploitation in Kazakhstan

Produkt gorniczy Jef;“i‘;s;ka 2012 2013 2014 2015 2016 , 51‘12‘;3'(‘;'1 A gg}%? .
Aluminium (t) 250 269 250200 207 850 219 000 235 566 -5.87 7.56
Antymon (1) 600 900 1 000 979 573 -4.50 -41.47
Baryt (t) 590 100 563 700 655 500 752 300 612 300 3.76 -18.61
Bor (1) 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 0.00 0.00
Boksyt (tys. t) 5170 5192 4515 4682 4801 -7.14 253
Chrom (tys. t) 1909 2008 2143 1992 1989 4.17 -0.15
Cynk (1) 38 100 40 100 37 800 40 700 70 500 85.04 73.22
Fosforyt (1) 438 800 410 500 349 500 387 100 348 600 -20.56 9.95
Gaz nat. (MlIn m?) 40 299 42 405 43 438 45 506 46 676 15.82 2.57
Kadm (1) 1 166 1319 1633 1459 2 682 130.02 83.82
Miedz () 426 200 452 500 471 700 467 500 471 500 10.63 0.86
Mangan (1) 601 000 575 800 527 000 328 400 323 300 -46.21 1.55
Molibden (1) 360 0 0 430 1941 439.17 351.40
Rhen (kg) 3000 2500 3003 3063 300 10. 00 -0.18
Ropa naft. (tys. t) 79 224 81 786 80 825 79 456 78 031 -1.51 -1.79
Selen v 130 130 50 13 13 -90.00 0.00
Sol () 463 960 531429 596 508 608 627 730283 57.40 19.99
Siarka (tys. t) 2 600 2900 2950 3150 2 850 9.62 -9.52
Srebro (t) 958 .5 958 .2 983 .7 1306 .6 11825 2337 -9.50
Tytan () 29 150 30 000 20 000 12 770 9900 -66.04 -22.47
Uran (t) 25137 26 533 26920 28 072 29113 15.82 3.71
Wanad (t) 1 000 1 000 1000 1 000 0 -100.00 -100.00
Wegiel brun. (tys. t) 7748 6 690 6 894 5526 5041 -34.93 -8.77
Wegiel energ. (tys. t) 99 823 99916 89 185 84773 82 142 17.71 -3.10
Wegiel koks. (tys. t) 12 956 12 968 17 906 17 020 10 498 -18.97 -38.32
Zloto (kg) 39903 42 552 50339 63 614 74 737 87.30 17.49
Zelazo (tys. t) 16 827 16 398 15965 11122 10 632 -36.81 -4.40
Suma (tys. t) 262 006 265 304 258 621 247 529 236 831 - -
Kazachstan

Suma Polska (tys. t) 156 626 155678 148 631 146 521 142 348 - -
Wskaznik: - -
Kazachstan/ % 167,3% 170,4% 174,0% 168,9% 185,3%

Polska

Na pytanie, dlaczego Kazachstanowi tak bardzo zalezalo
na tym wydarzeniu, odpowiedziala po czesci konferencja pra-
sowa zorganizowania w pierwszym dniu Kongresu w picknym
centrum prasowym obleganym przez dziesiatki dziennikarzy
i przedstawicieli miejscowych mediow. W konferencji uczest-
niczyli miedzy innymi (Strona ... 2 2018):

Minister Inwestycji i Rozwoju Republiki Kazachstanu —
Zhenis Kassymbek Makhmuduly;

Prezydent Migdzynarodowego Komitetu Organizacyjnego
(MKO) Swiatowych Kongreséw Gorniczych - prof.
Marek Cala;

Lider gornictwa afrykanskiego, jednocze$nie ekspert
w sprawie informatyzacji przemystu gérniczego - James
Matcher;

Prezes ,,Republikanskiego Stowarzyszenia Inzynierow
Gorniczych i Metalurgicznych Kazachstanu” - Nikolay
Vladimirovich Radostovets.

Wszyscy uczestnicy konferencji w swoich wypowiedziach
podkreslali znaczenie Kongresu dla rozwoju gornictwa na
$wiecie oraz, ze obecnosc tego jubileuszowego wydarzenia w
Astanie ma kolosalne znaczenie dla gospodarki Kazachstanu.

W swej wypowiedzi Minister Inwestycji i Rozwoju
Republiki Kazachstanu Zhenis Kassymbek (Strona ... 1 2018,
Strona ... 2 2018), podkreslil, ze zapoczatkowany w Polsce
ruch kongresowy przed 60 laty jest obecnie najwazniejszym

wydarzeniem migdzynarodowym w gorniczym $wiecie. Tu
trzeba dodac, ze Swiatowy Kongres Goérniczy ma najwiecej
zwolennikow w krajach, gdzie gornictwo jest doceniane
iuznawane za zrédlo realnych dochodow dla gospodarki tych
krajoéw. Na podstawi obserwacji i uczestnictwa w poprzednich
kongresach mozna odnie$¢ uzasadnione wrazenie, Ze sa to
obecnie gtdwnie kraje Azji, Ameryki Potudniowej i Pénocnej,
a takze Australii i Afryki Poludniowej. Wyraznie brakuje
na tej liscie tylko Europy, ktéra bylta kolebka swiatowego
gornictwa i ktdra jako pierwszy kontynent otwarcie z gor-
nictwa rezygnuje. Uzyskanie prawa do organizacji Kongresu
przez jedna z najmlodszych stolic na swiecie — 20-letnie
miasto Astana — to wielki zaszczyt i honor — kontynuowat
minister Kassymbek. W dalszej czesci swojego wystapienia
zaznaczyl, ze Kazachstan dokonuje olbrzymiego wysitku na
rzecz modernizacji gérnictwa i hutnictwa uznawanego tu za
przemysty narodowe. Rzad Kazachstanu jasno wyznaczyt
kierunki rozwoju gornictwa, a obecny Kongres wykorzystuje
jako element ukazania i uatrakcyjnienia Kazachstanu jako
miejsca dla inwestycji przodujacych koncernéw gérniczych
$wiata oraz implementacji czwartej rewolucji technicznej.
Kolejnym méweg, zauwazonym przez media, byt prezy-
dent MKO Swiatowego Kongresu Gérniczego, prof. Marek
Cata (Strona ... 22018, Strona ... 3 2018)], ktéry zwrdcit uwage
narosnaca liczb¢ ludnosci i jeszcze szybsze zapotrzebowanie
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na surowce. Prof. Cata zwroécit takze uwage na oddzialywanie
gbrnictwa na srodowisko i na wysitki §wiatowej nauki w celu
minimalizacji szkodliwego oddziatywania na otoczenie. Za
dwie lub trzy dekady ludzkos¢ bedzie potrzebowac surowcow,
ktorych by¢ moze jeszcze nie odkryto — powiedziat prof.
Marek Cata. Kolejna sprawa podniesiong przez Prezydenta
Marka Cale to wysitki $wiata nauki pozwalajace na zwieksze-
nie stopnia recyklingu materiatow, a takze zwigkszenie efek-
tywnosci wykorzystywania - z trudem pozyskiwanej - energii.

Kolejny bardzo wazny watek kongresowych dywagacji
to edukacja kadr dla gornictwa i metalurgii, inzynierii srodo-
wiska, cyfryzacji i informatyzacji przemystu. Zagadnienia te
poruszyl Nikolay Radostovets - prezes Republikanskiego
Stowarzyszenia Inzynierow Gorniczych i Metalurgicznych
Kazachstanu (Strona ... 2 2018), ktéry odpowiadajac na pyta-
nia dziennikarzy potwierdzit, ze waznym tematem kongreso-
wym jest przygotowanie kadr dla przemystu. Ten problem jest
bardzo intensywnie realizowany w Kazachstanie, ale niestety
nie dla wszystkich profesji. Eksperci miedzynarodowi widza
braki edukacyjne w prawie 98 zawodach. Dlatego tez tema-
tem jednej z sesji kongresowych bedzie debata o zmianach w
szkolnictwie wyzszym zawodowym i uniwersyteckim, zmie-
rzajaca do ukierunkowania edukacji na profesje najbardziej
potrzebne. Chcemy tez wystuchac opinii miedzynarodowych
ekspertow na temat ,,zielonych technologii” i tego, w jaki
sposob zainteresowad przemyst inwestowaniem w technologie
chroniace $rodowisko.

Kazachscy liderzy gospodarczy i polityczni majg nadzieje,
ze miedzy innymi, goszczac u siebie 25 Swiatowy Kongres
Gorniczy - mlodzi Kazachowie przekonaja sie, ze inzyniero-
wie gornicy i metalurgowie to zawody, ktére zapewnia temu
krajowi rozwdj na kolejne dziesieciolecia. Dodano tez, ze
mlode pokolenie specjalistow jest ta grupa, ktora zdobedzie

umiejetnosci wdrazania do praktyki goérniczej i hutniczej
najnowszych technologii, a w szczego6lnosci automatyzacji,
robotyzacji i technologii informatycznych.

4. Przemysl gérniczy Kazachstanu na zywo

Organizatorzy Kongresu w Astanie dali szanse, glownie
jego zagranicznym uczestnikom, zapoznanie si¢ z technologia
gdrnicza w praktyce. Zaproponowano szereg wizyt technicz-
nych, zapewne do zaktadow bedacych wizytowkami tej gatezi
przemyshu. Ponizej krotka relacja z dwoch przyktadowych
zaktadow:

— odkrywkowa kopalnia rudy miedzi Bozshakol,
— odkrywkowa kopalnia zlota Altyntau Kokshetau.

W ofercie wycieczek pokongresowych byta takze wizyta
w podziemnej kopalni wegla kamiennego w Karagandzie.

4.1. Odkrywkowa kopalnia rudy miedzi Bozshakol

Kopalnia rudy miedzi Bozshakol potozona jest okoto 250
km na pétnocny-wschod od Astany. Prowadzi do niej dobre;j
klasy betonowa droga szybkiego ruchu, ale, eskortowany
przez policyjny patrol, autokar kongresowy poruszat sie ze
stala predkosci 70 km/godz. i do celu dotart doktadnie po
4 godzinach jazdy (rys. 1).

Kopalnia zlokalizowana na stepie, w poblizu — zadnych
osad i miejscowosci, wszyscy pracownicy zakwaterowani
w kopalnianym o$rodku mieszkaniowym.

Ztoze miedzi zalegajace pod kilkumetrowa warstwa nad-
ktadu siega glebokosci 480 m i zawiera 1,17 mln ton miedzi
metalicznej, 5,255 tys. uncji ztota oraz 57 tys. ton molibdenu.

Rys. 1. Wybrane widoki z odkrywkowej kopalni rudy miedzi Bozshakol (fot. P. Czaja)
a) Widok kampusu socjalnego kopalni, b) Widok ogélny odkrywki, ¢) Mlyn mielenia wstepnego,
d) Widok zakladu wzbogacania rudy
Fig. 1. Selected views of the copper ore open pit mine Bozshakol (photo P. Czaja)
a) Open pit mine - general view, b) Loading ore rock into the truck, c) Preliminary milling faci-
lities, d) Enrichment factory general view
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Sama zawarto$¢ miedzi nie jest imponujaca, bo wynosi
zaledwie 0,36 %.

Kopalnie otwarto w 2015 roku i obecnie posiada juz
prawie petna zdolnos¢ wydobywcza. Najnizszy poziom eks-
ploatacyjny znajduje si¢ obecnie na glebokosci okoto 90 m.
W kopalni i zaktadzie wzbogacania rudy zatrudnionych jest
tacznie 1500 oséb i wydobywaja oni oraz przetwarzaja do
postaci koncentratu 25 mln ton rudy rocznie.

Kopalnia bazuje na najnowocze$niejszej technice ura-
biania, tadowania i odstawie rudy za pomoca gigantycznych
maszyn, jak koparki Hitachi, wozidla przemystowe firmy
Caterpillar o fadownosci 345 ton. Ruda jest wstepnie kruszona,
potem mielona i poddawana wielostopniowej flotacji celem
odzyskania poszczegdlnych metali: miedzi, ztota i molibdenu.

Koncentrat wywozony jest do innych zakladéw
w Kazachstanie zajmujacych si¢ ich przerébka metalurgiczna.

Swoistego rodzaju wrogi sposob patrzenia na gérnictwo
przez niektorych przedstawicieli Europy obrazuje wypowiedz
jednej z uczestniczek wycieczki, ktéra dziekujac za pokazanie
pieknego — bardzo nowoczesnego zaktadu gorniczego sku-
pita sie jednak na ataku na organizatorow gérnictwa w tym
miejscu. Gtéwny zarzut to niszczenie pieknego kazachskiego
stepu oraz brak masek na usta dla uczestnikow wycieczki
i wszystkich tutaj pracujacych. W wypowiedzi swej zawarta
stwierdzenie: ,,(...) @ gornictwo to przeciez tak szkodliwy dla
zdrowia przemyst” . Odpowiedz szefa kopalni byta krétka:
»Speiamy wszystkie najwyzsze $wiatowe standardy bezpie-
czenstwa” — co byto widoczne w szkoleniu przed wejsciem na
zaktad pracy i sprzecie ochronnym jaki wszyscy otrzymali.

4.2. Odkrywkowa kopalnia zlota Altyntau Kokshetau

Kopalnia zlota Altyntau zlokalizowana jest nieopodal
miasta Kokczetaw (kazachskie Kokshetau). Jest to gigantycz-
na odkrywka o rocznym wydobyciu 8 mln ton zlotonosne;j
rudy. Obecnie wyrobisko osiagneto juz glebokos¢ 450 m.
Haldy kopalniane widoczne sa juz z daleka, gdyz wigkszo$¢
okolicznych terendéw jest ptaska i charakterystyczna dla
kazachskiego stepu. Po 2011 roku postanowiono znaczaco
rozbudowac zaktad gdrniczy, docierajac do glebiej polozone;j
zlotonosnej skaly. Obecnie $rednia zawartosc ztota w nadawie
oceniana jest na 2 g/Mg. Cho¢ wydaje sie to bardzo skromna
zawartoscia tego cennego metalu, to jednak zaktad prospe-
ruje bardzo dobrze, a jego udziat w krajowej produkcji ztota
w Kazachstanie oceniany jest na 65%. Urobiony robotami
strzatlowymi material skalny tadowany jest na gigantyczne

wozidla przemystowe firmy Caterpillar o tadownosci 345 ton
(masie calkowitej 624 tony) z silnikiem Diesla o mocy réwnej
2647,2 kW, poruszajace si¢ po wyrobisku nawet z predkoscia
do 50 km/h. Wozidla te wraz z tadowarkami i spycharkami
tej samej firmy sa glownymi maszynami stosowanymi do
eksploatacji rudy (rys.2).

Material skalny przechodzi kilka stadiow rozdrabniania
(kruszarki, prasy walcowe i mlyny), gdzie po kazdym z nich
jest przesiewany. Najpierw jest on poddawany trzem stadiom
kruszenia do rozmiaru <5 mm, a nastgpnie dwom stopniom
mielenia w duzych mlynach kulowych (wg witasciciela,
najwiegkszych na §wiecie). Bardzo drobno zmielony materiat
pozwala na efektywne zastosowanie procesu flotacji. Aby
w petni uwolni¢ wprysnigcia zlota koncentrat flotacyjny jest
rozdrabniany dodatkowo do rozmiaru <10 pm a nastepnie
poddawany jest utlenianiu w zbiornikach bedacych czescia
systemOw dyspersji. Nastepnie tak przygotowany material
poddawany jest obrdbce chemicznej (m.in. cyjanizacja, proces
CIP i procesy elektrolityczne) i przekazywany do huty zltota
w Ust-Kamenogorsku. Wiasciciele kopalni nie podali szcze-
gbétowych danych technologicznych dotyczacych poszczegol-
nych proceséw, gdyz stanowi to tajemnice handlowa. Warto
nadmienic, ze uczestnicy wycieczki mieli okazje potrzymac
w rece gotowy produkt, a wiec sztabki zlota. Kopalnia jest
w pelni zautomatyzowana. Caly proces przerdbczy stero-
wany jest z poziomu komputera, a na hali maszyn obecnos¢
personelu jest znikoma. Monitoring procesu realizowany jest
na kazdym etapie przerobu, zarowno za pomoca kamer, jak
i systemow roznego rodzaju czujnikéw online oraz urzadzen
pomiarowych. Oprécz ztota, w ztozu wystepuja rowniez
$ladowe ilosci srebra i miedzi, jednak zaktad do tej pory nie
zdecydowat si¢ na odzysk tych surowcow towarzyszacych.

5. Podsumowanie

Zaprezentowany w artykule materiat ukazuje z jed-
nej strony dzisiejszy §wiat surowcow mineralnych,
a z drugiej strony sposdb w jaki do gornictwa podchodzi mtode
niepodlegle panstwo Kazachstan. Z analizy przedstawionej
w rozdziale 1 jasno wynika, ze dynamiczny rozwoj gospo-
darczy krajow tzw. rozwijajacych sie i krajow o zmienianej
gospodarce gwarantuje bogata oferta surowcowa dla krajow
wysoko rozwinigtych. Rozwoj takich dziedzin jak gérnictwo
czy przetworstwo surowcoéw mineralnych, nowoczesna me-
talurgia generuja réwnoczesnie rozwoj systemu ksztatcenia

Rys. 2. Maszyny stosowane w kopalni zlota Altyntau (fot. W. Mijal i T. Niedoba)
Fig. 2. Machinery used in the Altyntau gold mine (photo W. Mijal and T. Niedoba)
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i systemu badan naukowych, rozwdj przemystu maszyn gorni-
czych i hutniczych, i wielu innych dziedzin. Wokot gérnictwa
wyrastaja miasta i cate okregi przemystowe. Takie podejscie
do problemu gérnictwa prezentuje obecnie Kazachstan i dla-
tego tak aktywnie walczyt o prawo organizacji Swiatowego
Kongresu Gorniczego, a po jego uzyskaniu wykorzystat ten
fakt w catosci. Caty gorniczy swiat zobaczyl ten kraj, jego
pigkna nowoczesna stolice Astang i poznal jego filozofig
dzialania i budowania nowego spoleczenstwa.

Byt to z pewnos$cia wielce udany kongres na miare
Kongresu Jubileuszowego — juz dwudziestego piatego.

Nastepny za 3 lata w 2021 roku, u innego gorniczego poten-
tata — Australii, w pigknym miescie Brisbane.
Zatem do zobaczenia w Brisbane!
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