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POMIAR PRZEKROJU RZEKI  
W ZABEZPIECZENIU BEZPIECZNEGO 

TRANSPORTU LĄDOWEGO 

Streszczenie 
W artykule przedstawiono wyniki pomiarów geodezyjnych rzeki – cieku wodnego, jako źródła 

niebezpieczeństwa przejazdu oraz przewozu transportem lądowym, w tym szynowym, ludzi oraz 
mienia. Scharakteryzowano załoŜenia do realizacji pomiarów na podstawie dokumentów formalno-
prawnych, przedstawiono proces realizacji pomiarów przekrojów korytowych mokrych oraz wyniki 
pomiarów. 

WSTĘP 
Transport lądowy, z punktu widzenia zagroŜenia powodziowego, powinien lub musi być 

nadzorowany przez słuŜby związane z tym zagroŜeniem. Intencją autorów nie jest analiza 
działań kryzysowych, ale wskazanie metody oraz wyników pomiarów, na wybranym 
przykładzie, moŜliwości szacowania zagroŜenia dla transportu lądowego, w tym szynowego.  

1. ZAŁO śENIA DO POMIARÓW PRZEKROJÓW KORYTOW YCH 
RZEK 
Podstawą wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych jest ustawa z dnia 

17.05.1989 r. – „Prawo Geodezyjne i Kartograficzne”. Wymagania i standardy dotyczące prac 
geodezyjnych zawarte są głównie w Rozporządzeniu Ministra Spraw Wewnętrznych i 
Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardów technicznych wykonywania 
geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i 
przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i 
kartograficznego”, które to jest podstawą wykonywania i sporządzania wszystkich pomiarów 
i opracowań geodezyjnych w Polsce.   

W praktyce geodezyjnej zalecane jest równieŜ stosowanie instrukcji technicznych 
wydanych przez Głównego Geodetę Kraju [2,3,4,6]: 
– instrukcja O-1 „Ogólne zasady techniczne i porządkowe” 
– instrukcja techniczna O-2 „Ogólne zasady opracowania map do celów gospodarczych” 
– instrukcja techniczna G-4 „Pomiary sytuacyjne i wysokościowe” 
– wytyczne techniczne G-1.12 „Pomiary satelitarne oparte na systemie precyzyjnego 

pozycjonowania ASG-EUPOS”  
 

W przypadku pomiarów przekrojów korytowych naleŜy stosować ogólne wytyczne 
dotyczące wykonywania pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych. Podstawą pomiaru i 
późniejszego opracowania wyników jest zastosowanie Państwowego Układu Współrzędnych 
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Geodezyjnych 1992 do pomiarów współrzędnych płaskich oraz Europejskiego Układu 
Wysokości Kronsztad 86 do pomiaru i opracowań wysokościowych. 

Przekroje naleŜy pomierzyć w punktach charakterystycznych, które moŜliwie jak 
najdokładniej pozwolą otworzyć kształt koryta cieku, najlepiej w punktach załamania linii. 
Oprócz samego koryta cieku pomierzone powinny zostać punkty zlokalizowane w pasie 
terenu o szerokości 5 metrów licząc od górnej krawędzi skarpy brzegowej w kierunku 
przeciwnym do osi rzeki zarówno po stronie lewej jak i prawej. Pomiar naleŜy wykonać od 
strony lewej do prawej zgodnie z kierunkiem biegu wody.  

2. REALIZACJA POMIARÓW  
Pomiary przekrojów korytowych wykonano metodą GPS RTK oraz tachimetrem. 

Większość pomiarów wykonano metodą GPS w rejonach dostępności sygnału, jednak ze 
względu na rodzaj pokrycia terenu, w niektórych przypadkach niemoŜliwe było zastosowanie 
techniki satelitarnej. W tych miejscach zastosowano tradycyjne techniki geodezyjne, głownie 
pomiar tachimetryczny. 

PoniŜej przedstawiono charakterystyczne rejony pomiarowe, w tym obiekt inŜynierski, 
którym moŜe odbyć się przeprawa lądowa, kołowa i szynowa. 

 

 
Rys. 1. Koryto rzeki oraz obiekt inŜynierski (kładka) 
Źródło: [1] 
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Rys. 2. Koryto rzeki oraz obiekt inŜynierski (most) 
Źródło: [1] 

Dodatkowo, dla obiektów mostowych i hydrotechnicznych, sporządzono schematyczny 
szkic polowy ukazujący elementy pomierzone tych obiektów. 

Wszystkie dane pozyskane z pomiarów tachimetrycznych umieszczono w dzienniku 
tachimetrycznym sporządzonym według zasad sporządzania dziennika dla geodezyjnych 
pomiarów tachimetrycznych. 

Dla pomiarów GPS wygenerowane zostały raporty przy pomocy oprogramowania 
zintegrowanego w odbiorniku Leica Viva.  
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Rys. 3. Szkic polowy 
Źródło: [1] 
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Rys. 4. Dziennik pomiarowy 
Źródło: [1] 
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Rys. 5. Raport GPS z systemu Leica Viva 
Źródło: [1] 

3. OPRACOWANIE WYNIKÓW POMIARÓW  
Pomiary przekrojów korytowych wykonano metodą GPS RTK oraz tachimetrem. 

Większość pomiarów wykonano metodą GPS w rejonach dostępności sygnału, jednak ze 
względu na rodzaj pokrycia terenu, w niektórych przypadkach niemoŜliwe było zastosowanie 
techniki satelitarnej. W tych miejscach zastosowano tradycyjne techniki geodezyjne, głownie 
pomiar tachimetryczny. 

3.1. Wyznaczenie współrzędnych na podstawie pomiarów tachimetrycznych 
Do wyznaczenia współrzędnych punktów przekrojów metodą tachimetryczną 

wykorzystano oprogramowanie WinKalk. Współrzędne punktów osnowy pomiarowej 
pozyskano z pomiarów metodą GPS RTK. Obliczenia stanowiska pomiarowego przekroju 
wykonano metodą wcięcia wstecz wykonanego na punkty osnowy pomiarowej wykonanej 
metoda GPS RTK. 

 
Rys. 6. Wprowadzanie danych do modułu „Wcięcie” 
Źródło: [1] 
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3.2. Przeliczenie wysokości oraz eksport danych 
W wymaganiach technicznych określono system odniesień wysokości, którym jest 

Kronsztad 86. Na podstawie współrzędnych uzyskanych metodami satelitarnymi, gdzie 
wysokość wyznaczana jest w odniesieniu do elipsoidy, istnieje konieczność transformacji ich 
do wymaganego układu wysokościowego. Efekt ten uzyskano za pomocą programu „H2H-pl 
v1.00 Przeliczenia Wysokości” [5]. 

 

 
Rys. 7. Eksport danych 
Źródło: [1] 

3.3. Tworzenie przekrojów 
W celu uzyskania danych do rysunków przekrojów utworzone zostały pomocnicze 

przekroje przy pomocy modułu przekroje zawartego w programie MikroMap. Na wstępie 
naleŜało zaimportować obrobione w programie WinKalk dane do programu MikroMap 
moŜna tego dokonać przy pomocy modułu Import wykorzystując opcje „WinKalk”. 

W trakcie selekcji pikiet, z których następuje tworzenie przekroju, moŜna jako materiał 
pomocniczy, wykorzystać szkic terenowy oraz graficzną prezentację punktów. Istotna jest 
równieŜ kolejność dodawania punktów, aby była zgodna z ich chronologiczną kolejnością w 
terenie, co jest bardzo waŜne ze względu na prawidłowe obliczenie odległości względnej 
punktów od pierwszego punktu przekroju. 

 
Rys. 8. Przekrój poprzeczny koryta rzeki 
Źródło: [1] 
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3.4. Opracowanie plików shape 
Opracowanie danych geoinformatycznych w plikach „shapefile” wykonano w programie 

„Quantum GIS”. W pierwszym etapie naleŜy utworzono plik bazodanowy zawierający dane 
przestrzennie oraz opisowe. W przypadku opracowania danych z przekrojów korytowych 
utworzono trzy tabele: „przekroje_punkty”, „obiekty_mostowe” oraz „obiekty 
hydrograficzne”. Umieszczono w nich atrybut określający nazwę przekroju, numer punktu 
pomiarowego, współrzędne X i Y, rzedną wysokości h oraz kolejne kolumny zawierające 
atrybuty opisowe: kod punktu, data pomiaru oraz nazwa cieku. 

Ostatnim etapem jest zamiana wczytanej warstwy na plik shp. Konwersja pliku następuje 
automatycznie dzięki zaimplementowanej funkcji programu podczas zapisu warstwy do 
postaci pliku Esri shapefile. 

PODSUMOWANIE  

Znajomość przebiegu oraz zachowania koryta rzek oraz ich rzetelne skatalogowanie i 
monitoring to zagadnienia istotne w działalności antypowodziowej. Kampanie pomiarowe 
wielu cieków wodnych na terenie naszego państwa zostały zrealizowane albo są w trakcie 
realizacji. Szczególnym odbiorcą aktualnych danych jest ISOK – Informatyczny System 
Osłony Kraju przed nadzwyczajnymi zagroŜeniami jako projekt współfinansowany ze 
środków Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego 
Innowacyjna Gospodarka. 

Przy opracowaniu wyników szczególną uwagę naleŜy zwrócić na  ujednolicenie układów 
odniesienia dla wszystkich pomiarów uzyskanych róŜnymi technikami geodezyjnymi. 
Niezwykle waŜne jest teŜ rzetelne organizowanie, segregowanie i kodowanie danych ze 
względu na ich ogromną ilość, co pozwala uniknąć pomyłek w opracowaniu i prezentacji 
danych. Odpowiednio wykonane pomiary i opracowania danych stanowią bardzo cenne 
źródło informacji dla ich późniejszych opracowań i zastosowań w wielu dziedzinach nauki i 
gospodarki takich jak prognozowanie zmian koryta rzeki, ochrony przeciwpowodziowej oraz 
realizacji gospodarki wodno melioracyjnej kraju. 
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RIVER CROSS SECTION’S MEASUREMENT 
FOR SUPPORT OF SAFETY LAND TRANSPORT 

Abstract 
In this paper results of geodetic river’s measurements as the source of danger ride and land 

transport, among other things rail one people and goods have been presented. There are 
characterized background for measurements on the basis of formal and low documents. Also 
realization of measurement process of cross sections and results have been shown.  
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