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POMIAR PRZEKROJU RZEKI
W ZABEZPIECZENIU BEZPIECZNEGO
TRANSPORTU LADOWEGO

Streszczenie
W artykule przedstawiono wyniki pomiaréw geodex}jnszeki — cieku wodnego, jakoodta
niebezpiecaéstwa przejazdu oraz przewozu transporterdolvym, w tym szynowym, ludzi oraz
mienia. Scharakteryzowano zzmia do realizacji pomiaréw na podstawie dokumenfémmalno-
prawnych, przedstawiono proces realizacji pomiandrzekrojow korytowych mokrych oraz wyniki
pomiaréw.

WSTEP

Transport 4dowy, z punktu widzenia zagrenia powodziowego, powinien lub musicby
nadzorowany przez sthy zwiazane z tym zagé@niem. Inteng autoréw nie jest analiza
dziataa kryzysowych, ale wskazanie metody oraz wynikébw @wow, na wybranym
przyktadzie, maliwosci szacowania zagrenia dla transportudlowego, w tym szynowego.

1. ZALO ZENIA DO POMIAROW PRZEKROJOW KORYTOW YCH
RZEK

Podstaw wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznyabstj ustawa z dnia
17.05.1989 r. — ,Prawo Geodezyjne i Kartograficziwyymagania i standardy dotygz prac
geodezyjnych zawartea sgidbwnie w Rozporgdzeniu Ministra Spraw Wewitrznych i
Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawtandardéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i wység&owych oraz opracowywania i
przekazywania wynikdw tych pomiarbw do fAgavowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego”, ktore to jest podstawykonywania i sporgzania wszystkich pomiarow
I opracowa geodezyjnych w Polsce.

W praktyce geodezyjnej zalecane jest rowntosowanie instrukcji technicznych
wydanych przez Gtébwnego Geoedtraju [2,3,4,6]:

— instrukcja O-1 ,0g06Ine zasady techniczne i pdkowe”

— instrukcja techniczna O-2 ,,0g6lne zasady opracoavamip do celéw gospodarczych”

— instrukcja techniczna G-4 ,Pomiary sytuacyjne i ok&ciowe”

— wytyczne techniczne G-1.12 ,Pomiary satelitarne rigpana systemie precyzyjnego
pozycjonowania ASG-EUPOS”

W przypadku pomiaréw przekrojow korytowych nalestosowa ogolne wytyczne

dotyczice wykonywania pomiarOw sytuacyjnych i wységowych. Podstaw pomiaru i
pdézniejszego opracowania wynikow jest zastosowaniestAmwego Uktadu Wspoterinych
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Geodezyjnych 1992 do pomiaréw wspélimych ptaskich oraz Europejskiego Uktadu
Wysokdaci Kronsztad 86 do pomiaru i opracawaysokaciowych.

Przekroje naley pomierzy w punktach charakterystycznych, ktére znmie jak
najdokfadniej pozwal otworzy¢ ksztalt koryta cieku, najlepiej w punktach zatamalmii.
Oprécz samego koryta cieku pomierzone powinny Zoptankty zlokalizowane w pasie
terenu o szerokoi 5 metrow licac od gornej krawdzi skarpy brzegowej w kierunku
przeciwnym do osi rzeki zardbwno po stronie lewdj ijgprawej. Pomiar naky wykona od
strony lewej do prawej zgodnie z kierunkiem biegudw

2. REALIZACJA POMIAROW

Pomiary przekrojow korytowych wykonano mejodsPS RTK oraz tachimetrem.
Wigkszas¢ pomiardw wykonano metadGPS w rejonach dagincsci sygnatu, jednak ze
wzgledu na rodzaj pokrycia terenu, w niektérych przymadtkniemaliwe byto zastosowanie
techniki satelitarnej. W tych miejscach zastosowaadycyjne techniki geodezyjne, gtownie
pomiar tachimetryczny.

Poniej] przedstawiono charakterystyczne rejony pomiaromweym obiekt irtynierski,
ktorym maze odby si¢c przeprawaddowa, kotowa i szynowa.

Zrédio: [1]
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Rys. 2.Koryto rzeki oraz obiet ibynierski (most)
Zrédio: [1]

Dodatkowo, dla obiektow mostowych i hydrotechnicamysporadzono schematyczny
szkic polowy ukazujcy elementy pomierzone tych obiektow.

Wszystkie dane pozyskane z pomiaréw tachimetrydznymieszczono w dzienniku
tachimetrycznym spoazizonym wediug zasad spadzania dziennika dla geodezyjnych
pomiaréw tachimetrycznych.

Dla pomiarow GPS wygenerowane zostaly raporty pppomocy oprogramowania
zintegrowanego w odbiorniku Leica Viva.
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Rys. 3.Szkic polowy
Zrédio: [1]
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Rys. 4.Dziennik pomiarowy
Zrodio: [1]

TTS 3599



1. DANF ODBIORNIKA RUCHOMFGO

Preducent i model edbioraite: Ledcz CI10
Numer seryjey edbiorsda; 1313044
Preducest i mode] awteay: LEICA G303
Nmmer zervijey amtemy: 1733419

Wbsrzystyrasie syztemn ASG-FUPOS: TAK

2, USTAWIENIA POMIART

Ulled wopalropdeych: 1991
Madel lipusidy: GRS 1950

Pl slpusidy: 373137000000
Sphuzczenie elipeeidy: 0003353

2.1 Oddwzorowanie

Nazwa edwoerowasia: Gams-Fougerl?
Tip: Popeoscmon Markatora

¥ prakte glewsege: J00000 000000

X punbon shewrmeze: -2300000.000000

Dieg pshwmese: 1111115
Srerpghmeegs: 000005
Scerelete xerefy: 111110z
Skala: 0555300

Tnperwad obzerwacji RTE: 1ssk

Eat shoigcia boryzeeen: 1135 7777 ]

3. POMIARY SYTUACYJNO-WYSOKOSCIOWE

Wbomam u:-

Sracja referescyjma: ETCM-Raf 0014
Wptlrzedme zeacji z RTCM: X=T07T973687 V=317186 158 =113 18]
Wiberzyztamy stremies poprawed RTE: KAWGED MAC 3 1

Rys. 5.Raport GPS z systemu Leica Viva
Zrodto: [1]

3. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

Pomiary przekrojow korytowych wykonano mejodsPS RTK oraz tachimetrem.
Wigkszas¢ pomiaréw wykonano metadGPS w rejonach dagincsci sygnatu, jednak ze
wzgledu na rodzaj pokrycia terenu, w niektérych przypmaatkniemaliwe bylo zastosowanie
techniki satelitarnej. W tych miejscach zastosowtadycyjne techniki geodezyjne, gtownie
pomiar tachimetryczny.

3.1.Wyznaczenie wspotrgdnych na podstawie pomiarow tachimetrycznych

Do wyznaczenia wspoékednych punktow przekrojdw meted tachimetrycza
wykorzystano oprogramowanie WinKalk. Wspe@hine punktow osnowy pomiarowej
pozyskano z pomiarow metpdsPS RTK. Obliczenia stanowiska pomiarowego przekro
wykonano metogl wcigcia wstecz wykonanego na punkty osnowy pomiarowgfonanej
metoda GPS RTK.

32 Weiecie wstecz E\@
A

\| B/p|B| ® <

Punkt 1 {05k >< 70704461 FIE18313 Ker. 1 2359710
Punkt 2 [O5M2 ® 707015.08 + HE1BES7 Kigr 2 289,1840
Punkt 3 [OSnz s 7OBIE4 41 v HE210E7 Kjer.3 0.0000
Pk weigty |5t ® 70633031+ 316174.82

Zapiz punktu

Rys. 6.Wprowadzanie danych do modutu ,\W¥cie”
Zrodio: [1]
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3.2.Przeliczenie wysokéci oraz eksport danych

W wymaganiach technicznych okleno system odniesie wysokaci, ktérym jest
Kronsztad 86. Na podstawie wsp@unych uzyskanych metodami satelitarnymi, gdzie
wysoka¢ wyznaczana jest w odniesieniu do elipsoidy, iggnk®nieczné¢ transformacji ich
do wymaganego uktadu wysalaowego. Efekt ten uzyskano za poragrogramu ,,H2H-pl
v1.00 Przeliczenia Wysokol” [5].

Format eksporiu/wydruku I,&J

Format eksportu

™ NrXYH

= NrXY

* Wedlug specyfikacji

Specyfikacja
Format |%s,%s,%s,%s j

Kolejnosc |nxyh -

A : X Anuluyj |
————————————————————————

Rys. 7.Eksport danych
Zrodto: [1]

3.3.Tworzenie przekrojow

W celu uzyskania danych do rysunkéw przekrojow whwoe zostaly pomocnicze
przekroje przy pomocy modutu przekroje zawarteg@noagramie MikroMap. Na wspie
nalezato zaimportowé& obrobione w programie WinKalk dane do programu rdikap
maozna tego dokonaprzy pomocy modutu Import wykorzystgj opcje ,WinKalk”.

W trakcie selekcji pikiet, z ktérych napuje tworzenie przekroju, moa jako materiat
pomocniczy, wykorzystaszkic terenowy oraz graficzrnprezentag punktéw. Istotna jest
rowniez kolejncg¢ dodawania punktow, aby byta zgodna z ich chrorofrg kolejnascia w
terenie, co jest bardzo wae ze wzgidu na prawidtowe obliczenie odlegi wzglednej
punktow od pierwszego punktu przekroju.
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Rys. 8.Przekrdj poprzeczny koryta rzeki
Zrodio: [1]
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3.4.0pracowanie plikbw shape

Opracowanie danych geoinformatycznych w plikachags#ile” wykonano w programie
~,Quantum GIS”. W pierwszym etapie najeutworzono plik bazodanowy zawiegay dane
przestrzennie oraz opisowe. W przypadku opracowdai@ych z przekrojow korytowych
utworzono trzy tabele: ,przekroje_punkty”, ,obiekimostowe” oraz ,obiekty
hydrograficzne”. Umieszczono w nich atrybut clkagcy nazwe przekroju, numer punktu
pomiarowego, wspoétedne X i Y, rzeda wysokaci h oraz kolejne kolumny zawiesage
atrybuty opisowe: kod punktu, data pomiaru orazansazieku.

Ostatnim etapem jest zamiana wczytanej warstwylikaspp. Konwersja pliku nagpuje
automatycznie dgki zaimplementowanej funkcji programu podczas aapmarstwy do
postaci pliku Esri shapefile.

PODSUMOWANIE

Znajoma¢ przebiegu oraz zachowania koryta rzek oraz icliehze skatalogowanie i
monitoring to zagadnienia istotne w dziatalcioantypowodziowej. Kampanie pomiarowe
wielu ciekbw wodnych na terenie naszegagtaa zostaly zrealizowane albe w trakcie
realizacji. Szczegolnym odbiercaktualnych danych jest ISOK — Informatyczny System
Ostony Kraju przed nadzwyczajnymi zageoiami jako projekt wspotfinansowany ze
srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnggamach Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka.

Przy opracowaniu wynikow szczeg@lowag; nalezy zwrock na ujednolicenie uktadow
odniesienia dla wszystkich pomiaréw uzyskanychznyoni technikami geodezyjnymi.
Niezwykle wane jest te rzetelne organizowanie, segregowanie i kodowamieych ze
wzgledu na ich ogroma ilo$¢, co pozwala unikgg pomytek w opracowaniu i prezentacji
danych. Odpowiednio wykonane pomiary i opracowath@mych stanowi bardzo cenne
zrodto informacji dla ich pgniejszych opracowai zastosowa w wielu dziedzinach nauki i
gospodarki takich jak prognozowanie zmian korytkizochrony przeciwpowodziowej oraz
realizacji gospodarki wodno melioracyjnej kraju.
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RIVER CROSS SECTION'S MEASUREMENT
FOR SUPPORT OF SAFETY LAND TRANSPORT

Abstract
In this paper results of geodetic river's measuretseas the source of danger ride and land
transport, among other things rail one people andods have been presented. There are
characterized background for measurements on theisbaf formal and low documents. Also
realization of measurement process of cross sextod results have been shown.
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