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Celem artykutu jest przedstawienie, jak waznym czynnikiem jest
funkcjonalno$¢ wnetrza samochodu. Wiasciwy wybdr auta oraz
dobér pasujgcego oprzyrzadowania dla osoby z ograniczeniami
motorycznymi to bardzo istotny proces. Zakup jednego pojazdu dla
kierowcow, ktorzy majg zréznicowane potrzeby i mozliwodci prowa-
dzenia, jest nietatwym wyzwaniem. Dobrze podjeta decyzja moze
znhaczaco poprawi¢ warunki bezpieczeristwa w czasie jazdy. W
tresci przedstawiono przeglad probleméw zwigzanych z podjeciem
takiej decyzji oraz oméwiono wstepne wytyczne dotyczace doboru
urzadzer adaptacyjnych do typu nadwozia pojazdu.

Stowa kluczowe: ergonomia, adaptacje, kierowca niepetnosprawny.

Wstep

Aktywizacja zawodowa i powrdt do spoteczenstwa osoby z nie-
petnosprawno$ciami ruchowymi, w wielu przypadkach wspomagane
jest technologiami uwzgledniajacymi ergonomie wnetrza samocho-
du. Projektowanie urzadzen, ktore majg wspomaéc osoby z dysfunk-
cjami w ich sterowaniu, to wyzwanie, ktére ma potaczy¢ wygode i
funkcjonalno$¢. Obszar transportu wraz z nowymi inwestycjami,
dokonywana ocena wptywu na bezpieczenstwo oraz dostepnos¢ dla
0s6b starszych i niepetnosprawnych powinien opiera¢ sie o zatoze-
nia z zakresu ergonomii w celu eliminowania barier w mobilno$ci.
Projektowanie ergonomiczne $rodkow transportu uwzglednia udziat
nowych materiatéw i ksztattow dla wlasciwego przygotowania urza-
dzen wspomagajacych spoteczne funkcjonowanie [2].

W poczatkowym etapie, kandydat diagnozowany jest poprzez
wiele kryteribw zwigzanych z procesami poznawczymi oraz zdolno-
$ciami motorycznymi. Nastepnie uwzglednia si¢ indywidualne po-
trzeby dotyczace dostosowania pojazdu w taki sposéb, zeby mogt z
niego korzysta¢ zaréwno kierowca niepetnosprawny, jak i petno-
sprawny. Kazda z osob poruszajgca sie dostosowanym samocho-
dem musi czu¢ si¢ bezpiecznie, a dodatkowo oprzyrzadowania nie
moze w zaden sposdb przeszkadzaé w jego prowadzeniu.

Istotg catosci procesu adaptaciji pojazdu jest wykluczenie miejsc
w pojezdzie, w ktdrych jeden z kierowcow bedzie odczuwat dyskom-
fort, co moze mie¢ bezposredni wptyw na bezpieczenstwo. Okresle-
nie podstawowych zalezno$ci miedzy uczestnikami sprawnymi i z
ograniczeniami ruchowymi powinno prowadzi¢ do komfortowego
samopoczucia. W wyniku, czego, pojazd stanie si¢ uniwersalinym
Srodkiem transportu dla kazdego cztonka rodziny.

1.Charakterystyka probleméw zwigzanych ze wspoldzieleniem
pojazdu przez kierowce niepetnosprawnego i petnosprawnego

Termin spoteczenstwo pojawit sie w filozofii spotecznej XVIIl w.,
gdy uswiadomiono sobie, ze obok zorganizowanych form Zzycia
zbiorowego, takich jak panstwo, istniejg formy powstajace sponta-
nicznie, zywiotowo kierujgce si¢ prawami, niezaleznymi od wiadzy
politycznej i woli, oraz, ze formy te tworzg cato$¢ wyznaczajacq
wszystkie zjawiska zycia zbiorowego; catosé te, w przeciwienstwie
do form zorganizowanych celowo (parstwo), zaczeto nazywaé

spoteczenstwem cywilnym [11]. Spoteczenstwo, ktdrego dotyczy
artykut, to osoby petnosprawne wraz z niepetnosprawnymi, tworza-
ce wspdlne gospodarstwo. Niepetnosprawno$¢ jednej osoby w
rodzinie jest stosunkowo czestym przypadkiem, co wida¢ w danych
opracowanych przez GUS (na podstawie Narodowego Spisu Po-
wszechnego Ludnosci i Mieszkan z 2011 r.). Mieszane gospodar-
stwa domowe korzystajg zazwyczaj z jednego pojazdu bedacego w
dyspozyciji catej rodziny. Osoba niepetnosprawna nie bedzie miata
mozliwosci postugiwania sie standardowo wyposazonym pojazdem
[12].

Stosunkowo niedawno samochdd zaczat byé postrzegany, jako
narzedzie pracy. Wykorzystywanie w coraz szerszym zakresie
pojazdu spowodowato, ze producenci zwrocili uwage na jego ergo-
nomie. Chcac zapewni¢ jak najdogodniejsze warunki podrézy,
zaczeli analizowa¢ usytuowanie wyposazenia pojazdu. Jednym z
istotniejszych elementdéw jest fotel, ktéry ma duzy wptyw na poczu-
cie komfortu. Wazne jest réwniez, by nic nie rozpraszato uwagi
kierowcy podczas prowadzenia samochodu. Dlatego przyciski
znajdujace sie na desce rozdzielczej sg rozmieszczane tak, aby
mozna byto uzywac ich intuicyjnie. Podczas projektowania, Merce-
desa klasy A pierwszej generacji inzynierowie sprawdzali nawet
szybko$¢ obstugi poszczegdinych pokretet oraz przyciskéw. Ich
odpowiednie rozmieszczenie pozwalato kierowcom na szybsze
wykonanie polecen po zajeciu miejsca w eksperymentalnej atrapie
wnetrza modelu [8].

Dla 0séb z niepetnosprawno$cig potrzeba poruszania sie pojaz-
dem jest bardzo istotna, poniewaz daje im poczucie niezalezno$ci i
umozliwia swobodne przemieszczanie sie w dowolnie wybrane
miejsce. Taka mozliwos¢ to jeden z istotniejszych czynnikdw wpty-
wajacych na aktywno$¢ spoteczno-zawodowa, [9]. Przy wystapieniu
znacznej dysfunkcji motorycznej, na skutek ktorej zachodzi potrzeba
uzywania wozka inwalidzkiego, pojazd spersonalizowany pod
wzgledem dysfunkcji osoby niepetnosprawnej, bywa niezbednym
urzadzeniem podczas codziennego funkcjonowania. Osoba taka
jest zmuszona do zakupu pojazdu standardowo wyposazonego, a
dopiero w kolejnym etapie pojazd jest dostosowany pod okreslony
rodzaj niesprawnosci. Podczas wyboru pojazdu, osoba z niepetno-
sprawnos$cig moze napotkaC na bariery ograniczajace mozliwosci
swobodnego wyboru podstawowego pojazdu, spetniajacego jej
potrzeby.

2.Zatozenia zwigzane z wyborem oprzyrzadowania i samochodu
Wybér pojazdu oraz dostosowanego do niego oprzyrzadowania
moze by¢ utrudniony migdzy innymi przez ograniczony dostep do
informaciji, badz jej brak. Konieczne jest wiec opracowanie ogoinych
wskazowek w tym obszarze. Dodatkowo, warto przyjrze¢ sie naj-
czesciej spotykanym zestawom urzadzen, ktore zaspokajajq wyma-
gania. W 2015 r. w Instytucie Transportu Samochodowego w War-
szawie zostato utworzone Centrum Ustug Motoryzacyjnych dla
Oséb  Niepetnosprawnych. Jest to osrodek informacyjno-
szkoleniowo-badawczy, powotany w celu zaspokajania potrzeb
0s0b z niepetnosprawnos$cig w zakresie ich mobilnosci. Aby dobrze
zrozumie€ ich potrzeby przeprowadzone zostaly badania ankietowe
dotyczace niepetnosprawnych kierowcoéw oraz pasazeréw korzysta-
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jacych z ustug motoryzacyjnych. Badani twierdzili, Zze przestanki,

ktorymi sie kierowali przy wyborze danego typu nadwozia, to: kom-

fort, duzy bagaznik i wygodne wnetrze. Wymienione determinanty
byly kluczowe podczas wyboru auta.

Kolejnym etapem w przystosowywaniu pojazdu do wymagan
osoby z niepetnosprawnoscig jest wybdr oprzyrzadowania obejmu-
jacego swojg funkcjonalnoscig taki zakres, aby osoba niepetno-
sprawna mogta bez pomocy 0s6b trzecich poruszaé sie nim. Istnieje
kilka grup urzadzen wspomagajacych mobilnos¢. Pierwsza grupa, to
urzadzenia adaptacyjne, czyli takie, ktére wspomagajg proces
prowadzenia pojazdu (gatka na kierownicy, drazek typu cia-
gnij/pchaj, obrecz pod/nad kierownica). Druga grupa urzadzen dzieli
sie na oprzyrzadowanie utatwiajace proces wsiadania i wysiadania z
pojazdu (na przyktad taweczka). Trzecig grupe stanowig te urza-
dzenia, ktdre wspomagajg proces zatadunku wozka inwalidzkiego
(zuraw, ramie montowane w bagazniku, bagaznik na dachu).

Urzadzenia adaptacyjne powinny charakteryzowa¢ sie nastepu-
jacymi cechami:

— powinny by¢ przetestowane pod wzgledem bezpieczenistwa,

— powinny by¢ tak zaprojektowane i zamontowane, zeby pojazd
mogta prowadzi¢ réwniez osoba petnosprawna, pomijajac urza-
dzenia adaptacyjne,

— muszg by¢ w miare mozliwosci bezusterkowe,

— nie powinny zaburza¢ badz pomniejsza¢ ergonomii funkcjonal-
nej wnetrza pojazdu — wszystkie fabryczne urzadzenia takie jak
fotel kierowcy, czy tez przetaczniki, powinny dziatat w pierwot-
nie zaprojektowanych dla nich zakresach,

— nie mogq utrudnia¢ osobie niepetnosprawnej mozliwosci zata-
dunku wozka,

— nie powinny zaburzaC ergonomii za kierownicg, to znaczy nie
mogq wymuszaé niewtasciwej pozycji osoby kierujacej,

— wskazane jest, zeby faktura, kolor materiatow, rodzaj, z ktérego
jest zrobione oprzyrzadowanie, byto moZliwie jak najbardziej
zblizone do fabrycznego,

— cena zakupu.

Poruszone zagadnienia obrazujg wiaciwe zaprojektowanie
wnetrza pojazdu, ktdre zaspokoi potrzeby funkcjonalne osoby pet-
nosprawnej, jak i niepetnosprawnej. Podobne zasady dotyczace
ergonomii podczas wykonania przystosowan pojazdow zostaty
sformutowane przez McCormicka [5].

— reguta spetnionej funkcji — odpowiednie pogrupowanie oprzy-
rzadowania wzgledem petnionych wspoinych funkcji na przyktad
urzadzenie ciagnij pchaj (gaz-hamulec),

— regufa najlepszego usytuowania — oprzyrzadowanie powinno
by¢ zamontowane w miejscu tatwym do obstugi, a co najistot-
niejsze, optymalnym z punktu widzenia ergonomii,

— reguta kolejnosci uzycia, — jezeli uzytkowanie pewnych mecha-
nizmoéw tworzy sekwencje ruchow, dazy sie do umiejscowienia
ich blisko siebie,

— regufa intensywno$ci uzywania — adaptacje najczesciej stoso-
wane powinny by¢ umiejscowione w punkcie fatwo dostepnym i
ogdlnie dostrzegalnym.

Wsrod osdb z niepetnosprawno$ciami mozna zaobserwowac
kilka najczestszych typdw dysfunkcji. Grupujac je mozna zastoso-
wa¢ metode doboru kilku najpowszechnigjszych zestawdw urza-
dzer adaptacyjnych, ktére zaspokojg ich potrzeby. Zostaly one
przedstawione ponizej:

— niedowlad lewej nogi — skrzynia biegdw powinna by¢ automa-
tyczna; w przypadku manualnej skrzyni biegéw nalezy zastoso-
wa¢ mechanizm wysprzeglajacy, badz mechaniczne sprzegto
obstugiwane prawg koriczyng,

— niedowtad prawej nogi — skrzynia biegéw powinna byé automa-
tyczna. Istnieje mozliwos¢ przemieszczenia pedatu gazu na le-
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wa strone, badz zastosowanie recznego urzadzenia typu gaz

hamulec,

— niedowlad lewej reki — skrzynia biegéw powinna by¢ automa-
tyczna; wskazane jest jak najintensywniejsze wspomaganie
ukfadu kierowniczego. Dostosowanie polega na przeniesieniu
manetki kierunkowskazéw, Swiatet drogowych i mijania oraz
klaksonu na prawa strone,

— niedowtad prawej reki — najlepszym rozwigzaniem jest automa-
tyczna skrzynia biegdw; wskazane byloby doposazenie w czuj-
nik deszczu oraz wspomaganie uktadu kierowniczego. Nalezy
przenie$¢ funkcje prawej manetki na lewg strone po to, zeby
mozliwie sprawnie obstugiwaé sterowanie wycieraczkami i klak-
sonem,

— niedowlad obu ndg — wskazana jest w tym przypadku automa-
tyczna skrzynia biegéw, natomiast, gdy pojazd ma manualng
skrzynie biegbw, najlepszym rozwigzaniem jest zastosowanie
automatycznego sprzegta. Adaptacja musi zawiera¢ urzadzenie
typu reczny gaz-hamulec,

— czesciowy niedowtad obu nég i rak — automatyczna skrzynia
biegdw, w miare mozliwosci oprzyrzadowanie utatwiajgce obra-
canie kotem kierownicy oraz dostosowanie w zakresie sterowa-
nia kierunkowskazami i klaksonem.

— niepetnosprawni niskiego wzrostu — adaptacja powinna skupia¢
sie na przyblizeniu wszystkich urzadzen stuzacych do kierowa-
nia pojazdem, czyli podwyzszenie pedatow gazu, hamulca i
sprzegta. Dodatkowo nalezy zmieni¢ $rednice kofa kierownicy
oraz przediuzy¢ lewarek dzwigni zmiany biegéw. Bardzo poza-
dane jest tez wiasciwe wyprofilowanie siedziska i oparcia. Op-
cjonalnie mozna pojazd doposazy¢ w reczny gaz/hamulec,

— reszta dysfunkcji (petny niedowtad konczyn gornych badz inne
dysfunkcje polegajace na potrzebie prowadzenia pojazdu z
wdzka inwalidzkiego) — dostosowanie moze wymagac zastapie-
nia kota kierownicy i reszty z tym zwigzanego oprzyrzadowania
dzojstikiem oraz skupienie w jego okolicy przyciskéw funkcyj-
nych odpowiadajacych np. za wigczanie kierunkowskazow,
Swiatet drogowych, mijania, itp. [6].

Whnetrze pojazdu powinno by¢ ergonomicznie dostosowane do
potrzeb niepetnosprawnego kierowcy. Podczas jazdy samochodem
najbardziej odczuwalne dla kierowcy moze by¢ przecigzenie krego-
stupa, ktére moze wynikaC migdzy innymi z nastepujacych powo-
déw:

— niewtasciwie wyregulowany fotel — niewtasciwa pozycja skutkuje
zapadaniem sie klatki piersiowej, co w konsekwencji moze pro-
wadzi¢ do zmniejszenia sie wydolnosci ptuc oraz redukcji prze-
strzeni dla serca,

— deformacja fotela kierowcy w wyniku jego zuzycia — moze pro-
wadzi¢ do skrzywienia kregostupa, w szczegélnosci odcinka le-
dzwiowego,

— zle wyregulowanie przyrzadu do obstugi hamulca i gazu — po-
dobnie mozZe prowadzi¢ do skrzywienia kregostupa, w szcze-
gdlnosci odcinka ledzwiowego,

— niewtadciwa pozycja przy przenoszeniu wtasnego ciezaru ciata
podczas wsiadania i wysiadania, nieprawidtowe przenoszenie
duzych tadunkéw (zatadunek/wytadunek wdzka inwalidzkiego) —
moze to powodowac¢ duze, jednostronne przecigzenia kregostu-
pa,

— wykonywanie czynno$ci skretno-gnacych pod obcigzeniem -
moze skutkowa¢ dyskopatia,

Przed wejsciem osoby z niepetnosprawnosciq w posiadanie
samochodu mozna okresli¢, jako istotne nastepujace cechy, ktorymi
powinien charakteryzowa¢ sie sposéb wsiadania oraz zatadunku
wozka: prostota, bezpieczeristwo, mozliwosé wykorzystania oprzy-



rzadowania (zuraw do zatadunku), niewielkie obcigzenie dla ukfadu
miesniowego, niezmienno$¢ dziatanie wzgledem warunkow.

3. Wytyczne ergonomii wnetrza pojazdu przystosowanego

dla os6b z niepetnosprawnosciami

Przeanalizowanie we wiasciwy sposéb zakupu pojazdu i doboru
oprzyrzadowania bedzie pozadanym kierunkiem, aby podczas
pozniejszego uzytkowania porusza¢ sie bezpiecznie i komfortowo
[10]. Czesto zdarza sie, ze pojazd doposazony w oprzyrzadowanie
adaptacyjne bedzie uzytkowany rowniez przez peinosprawnego
kierowce. Walory ergonomiczne pojazdu powinny w takim przypad-
ku pozosta¢ na tym samym poziomie, co dla osoby z niepetno-
sprawnoscia,

Dla konstruktoréw pojazddw istotne jest, aby kierowca czut sie
komfortowo oraz zeby zadna z czynno$ci wykonywanych podczas
jazdy nie rozpraszata jego uwagi. Dobrym przyktadem jest system
Radar Curie Control (RCC) [8]. Uzytkownik ma mozliwo$¢ wyboru
preferowanej predkosci oraz odleglosci od poprzedzajacego go
pojazdu. Taki rodzaj udogodnienia umozliwia zdjecie stop z peda-
tow. W sytuaciji, gdy przed pojazd wjedzie inne auto poruszajace sie
z inng predkoscia, reakcjq systemu RCC bedzie dostosowanie
predkosci jazdy do poprzedzajacego pojazdu. Natomiast, gdy po-
przedzajacy samochod zmieni pas ruchu, system RCC powréci do
pierwotnych ustawien predkosci. Ten rodzaj systemu, w ktéry sg
wyposazone auta wyzszego segmentu, jest na pewno witasciwym
krokiem do poprawy bezpieczenstwa prowadzenia pojazdu przez
niepetnosprawnego oraz pemosprawnego kierowce. Rownie wazng
role muszg spetnia¢ urzadzenia zamontowane w pojezdzie oraz te,
ktore zostaty dodatkowo zamontowane celem umozliwienia prowa-
dzenia pojazdu osobie niepetnosprawnej. Wskazane jest, aby moz-
na owe doposazenie szybko demontowaé. Na przykiad oprzyrza-
dowanie typu gatka na kierownicy, gdy korzysta z niej osoba z
niepetnosprawnos$cia, powinna by¢ zamontowana w bezpieczny
sposdb. Zas w momencie prowadzenia pojazdu przez osobe petno-
sprawng istnieje mozliwo$¢ jej szybkiego demontazu poprzez tak
zwane szybkoztacze.

W pracy badawczej zespotu Wojskowej Akademii Technicznej,
Wydziatu Mechanicznego, Katedry Mechaniki i Informatyki Stoso-
wanej [4] scharakteryzowano strukture uchwytu na kierownice dla
0s6b z niepetnosprawnos$cig oraz mechanizmy wchodzace w jego
sktad. Przedstawiono tam opis modelu numerycznego, ktory zostat
opracowany w celu doboru materiatw, z ktérych ma by¢ wykonany
uchwyt. Na podstawie analizy numerycznej okreslono maksymalny
poziom naprezenia w komponentach ukfadu oraz dobrano odpo-
wiednie materiaty. Przedstawiono szereg wymagan, ktérymi kon-
strukcja uchwytu powinna si¢ odznaczaé. Wedtug badaczy prezen-
towany uchwyt powinien charakteryzowa¢ sie:

— brakiem wystajacych elementow,

— ksztattem dopasowanym do rodzaju schorzenia lub ksztattu
dtoni,

— matym odsunieciem punktu manewru od ptaszczyzny kierowni-
oy,

— plynnym i tatwym obrotem czesci chwytowej wokédt osi zamoco-
wania,

— szybkim montazem i demontazem, (aby umozliwi¢ komfortowe

kierowanie przez osobe petnosprawna), rys. 1, 2, 3,

— regulacjq umozliwiajaca dostosowanie do dowolnej kierownicy,
— odpowiednig wytrzymato$cig i sztywno$cia,
— niewysoka cena [3].

I bezpieczenstwo i ekologia
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Rys 1. Oprzyrzadowanie Kivi Pulpit PV3000 (Kivi transmitter),
zdjecie przedstawia szybkg mozliwos¢ demontazu [13].

=

Rys 2. Oprzyrzadowanie — pilot na kierownicy z mozliwo$cig szyb-
kiego demontazu (zdjecie ITS).

\ %

Rys 3. Oprzyrzadowanie — gatka na kierownice z systemem szyb-
kiego demontazu o ergonomicznym ksztatcie poprawiajacym uchwyt
(zdjecie ITS).

Podsumowanie

Mobilno$¢ ich moze zosta¢ zagwarantowana poprzez stworze-
nie zindywidualizowanego pojazdu wyposazonego w specjalistycz-
ne oprzyrzadowanie. Podczas procesu adaptacji pojazd dostoso-
wywany jest do osoby niepetnosprawnej, przy czym adaptacja ta nie
powinna wykluczaé mozliwosci prowadzenia pojazdu przez osoby
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petnosprawne. Podstawowym kryterium, jakie musi spetnia¢ przy-
szty kandydat na kierowce to przede wszystkim jest posiadanie
wiasciwych zdolnosci psychoruchowych. Przetamanie trudnych
sytuacji lub konsekwencji emocjonalnych z pola walki, nabytych
przyktadowo w wyniku urazu psychicznego, to kryteria, ktdre musza,
zosta¢ spetnione po to, by bezpiecznie porusza¢ sie w ruchu dro-
gowych. Efektem koricowym tego procesu powinien by¢ pojazd
wyposazony tak, zeby wygodnie i bezpiecznie mdgt sie postugiwaé
nim kazdy kierowca. Pamigta¢ nalezy, aby specjalistyczne oprzy-
rzadowanie, zamontowane do pojazdu nie, zaktdcito ergonomii
wnetrza. Zachowanie petnej funkcjonalnosci urzadzen kabiny po
dostosowaniu pojazdu jest istotng cechg przekiadajaca sie na wza-
jemne bezkolizyjne dziatanie fabrycznego wyposazenia z adaptacja.

Poczatki ergonomii, to w szczegolno$ci zwrdcenie uwagi na
proporcje wskaznikdw i podziatek maszyn, pozwalajacych na szybki
i prawidtowy odczyt wskazan. Trendy wyznaczane przez projektan-
tow w motoryzacji, ukierunkowane sg na maksymalng optymalizacje
komfortu jazdy. Dobrze i ergonomicznie ,uszyte” wnetrze kabiny
pojazdu, to jeden z gtéwnych nurtdw ergonomii w przemysle samo-
chodowym [7].

Proces projektowania wspotczesnych $rodkéw transportu wy-
maga interdyscyplinarnych badan. Komfort uzytkowania pojazdu
uzyskuje sie nie tylko dzieki nowoczesnemu rozwigzaniu technicz-
nemu, ale takze dzieki uwzglednieniu wymagan, jakie stawia czto-
wiek. Mozliwo$ci wykorzystania coraz drozszych i bardziej ztozo-
nych konstrukciji $rodkéw transportu zalezy nie tylko od ich wiasno-
§ci technicznych i eksploatacyjnych, ale przede wszystkim od spo-
sobéw wspotdziatania cztowieka z tymi Srodkami. Cziowiek, jako
przyszty uzytkownik, doprojektowuje urzadzenie do swoich mozli-
wosci i ograniczen. Taki sposob projektowania mozliwy jest dzigki
uwzglednieniu zasad ergonomii, ktére w bezposredni sposéb wyni-
kaja z istoty tej nauki. Definicja sformutowana przez IEA (Miedzyna-
rodowe Stowarzyszenie Ergonomiczne) i uzywana w Polsce okre$la
ergonomie, jako nauke zmierzajacq do optymalnego dostosowania
narzedzi, maszyn, urzadzen, technologii, organizacji i materialnego
$rodowiska pracy oraz przedmiotéw codziennego uzytku do wyma-
gan i potrzeb fizjologicznych, psychicznych i spotecznych cztowieka.
Z definicji tej wynika, ze jest to nauka interdyscyplinarna, wykorzy-
stujaca wiedze wielu dyscyplin naukowych, zaréwno nauk technicz-
nych jak i nauk o cztowieku i Srodowisku. Niewatpliwie posiada ona
aspekt humanocentryczny [1].

Wiasciwe podejscie do zakupu pojazdu, zwrocenie uwagi na
kluczowe elementy wyposazenie dodatkowego oraz to, jakim poten-
cjalem dysponuje wnetrze pojazdu, moze w pdzniejszym czasie
umozliwi¢ w petni komfortowe korzystanie z samochodu zaréwno
przez osoby sprawne, jak i osoby z niepetnosprawnos$ciami moto-
rycznymi. Nalezy réwniez prawidtowo dobra¢ adaptacje pojazdu
dedykowane osobom z niepetnosprawnoscia, aby mogly sie bez-
piecznie czu¢ we wnetrzu tak powszechnie uzywanego $rodka
transportu.

Praca wykonywana w ramach projektu nr 06/18/ZD0/011, finanso-
wana ze Srodkow MNiISW w roku 2018.
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Multifunctionality of vehicles adapted for people with disabilities

The aim of the article is to show how important factor is the func-
tionality of the interior of the car. The right choice of car and the
selection of matching equipment for a person with motor constraints
is a very important process. Buying one vehicle for drivers who have
different needs and driving abilities is a difficult challenge. A well-
made decision can significantly improve the safety conditions while
driving. The content provides an overview of the problems related to
making such a decision and discusses preliminary guidelines re-
garding the selection of adaptive devices for the type of vehicle
body.

Keywords: : ergonomics, adaptations, disabled driver.

Autorzy:

mgr Piotr Malawko — specjalista inzynieryjno-techniczny, Insty-
tut Transportu Samochodowego, Zaktad Proceséw Diagnostyczno-
Obstugowych, Pracownia Obstugi i Diagnostyki Samochodowej,
piotr.malawko@its.waw.pl

dr inz. Tomasz Szczepanski — adiunkt, Instytut Transportu
Samochodowego, Zaktad proceséw Diagnostyczno-Obstugowych,
Pracownia Badan Urzadzen, tomasz.szczepanski@its.waw.pl

mgr Beata Stasiak-Cieslak — specjalista badawczo-techniczny,
Instytut Transportu Samochodowego, Zaktad Proceséw Diagno-
styczno-Obstugowych, Centrum Ustug Motoryzacyjnych dla Osob
Niepetnosprawnych, petnomocnik dyrektora ds. oséb niepetno-
sprawnych, beata.stasiak@its.waw.pl



