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Streszczenie: Wartosci temperatury obliczeniowej powietrza
zewngtrznego maja podstawowe znaczenie w procesie wyznacza-
nia zapotrzebowania na moc cieplna dla budynkéw oraz wplywaja
na proces projektowania i wymiarowania urzadzen ogrzewczych.
W Polsce ostania modyfikacja normy dotyczacej obliczeniowych
temperatur zewngtrznych dla ogrzewnictwa miata miejsce w 1982
roku, jakkolwiek wartosci te nie zmienialy si¢ od kilkudziesigciu
lat. Dostgpne obecnie dane meteorologiczne z wielolecia dla 61
stacji meteorologicznych, normy europejskie dotyczace danych
klimatycznych wykorzystywanych w budownictwie, komputero-
we systemy symulacji energetycznych budynkow oraz coraz no-
woczesniejsze technologie stosowane w budownictwie zmuszaja
do zastanowienia si¢ nad weryfikacja obecnie wykorzystywanych
temperatur obliczeniowych dla ogrzewnictwa. W prezentowanym
artykule przedstawione zostana zmiany w doborze kryteriow wy-
boru oraz warto$ci temperatury obliczeniowej dla ogrzewnictwa
w Polsce na przestrzeni lat.

Stowa kluczowe: temperatury obliczeniowe powietrza ze-
wngetrznego, projektowanie zapotrzebowania na moc do ogrzewa-
nia i chtodzenia budynkow.

1. NORMY TEMPERATUR OBLICZENIOWYCH
DLA OGRZEWANIA W POLSCE

Proces projektowania zapotrzebowania na moc cieplna
i chtodnicza budynkoéw wymaga przyjgcia do obliczen tem-
peratur obliczeniowych. Wartosci tych temperatur okreslo-
ne sa najczgsciej w roznych panstwach w postaci norm lub
wytycznych. W niniejszym artykule dokonano przegladu
norm i metod wyznaczania warunkéw obliczeniowych kli-
matu zewnetrznego dla potrzeb ogrzewnictwa, ktore byly
stosowane w ciagu ostatnich kilkudziesigciu lat w Polsce.
Opisane normy i metody wyboru podzielono na okres
przedwojenny, okres po Il wojnie §wiatowej oraz okres po
wstapieniu Polski do Unii Europejskie;.
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1.1. Normy temperatury obliczeniowej w Polsce do

roku 1945

Za najstarsze publikacje dotyczace ogrzewnictwa w Polsce
mozna uznaé artykuly zatytulowane: ,,Sposdb ogrzewania
obszernych izb warsztatowych, domow publicznych
i prywatnych mieszkan za pomoca pary wodnej podtog
doswiadczen  Robertsona  Buchana”,  opublikowany
w Pamigtniku Warszawskim w 1817 w tlumaczeniu na-
uczyciela fizyki F. Makdlskiego [3], oraz ,,O najlepszym
sposobie ogrzewania i przewietrzania mieszkan. Wyjatek
z rozprawy p. Sylwestra, z opisem irysunkiem pieca p.
Perkinsa do ogrzewania i wietrzenia mieszkan za pomoca
ocieplonego powietrza” [13].

W 1836 roku ukazatl si¢ pierwszy artykul poruszajacy za-
gadnienia wplywu warunkow klimatycznych na budownic-
two autorstwa Koncewicza zatytutowany ,,0 potrzebie $ci-
stego stosowania sig w budowaniu domoéw do klimatu
u natury uzywanych materiatéw, celem zapobiezenia tak
powszechnemu dzisiaj zimnu i wilgoci w mieszkaniach”
[2]. Poczatek XX wieku przyniost kolejne publikacje doty-
czace zagadnien obliczania strat ciepta budynkéw oraz
przyjmowania obliczeniowych temperatur powietrza ze-
wnetrznego. W zaborze austriackim w 1907 r. dr inz. B.
Biegeleisen opublikowal: ,,Obliczanie strat ciepta budyn-
kow”. 1w 1910 r. ,,Zasady obliczania strat ciepta budyn-
koéw”, natomiast w zaborze rosyjskim dr inz. K. Orgbowicz
[4] wydat w Warszawie w 1913 r. ,,Spotczynniki i prawidta
do obliczen technicznych ogrzewania”. W swoim opraco-
waniu Orgbowicz przyjmowal temperaturg obliczeniowa
dla na poziomie -30°C.

Komisja Kota Ogrzewnikow przy Stowarzyszeniu Techni-
kéw w Warszawie wraz z Komisja Kofa Architektow
w wydanych w 1910 r. ,,Zasadach obliczania urzadzen do
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ogrzewania budynkow w Krolestwie Polskim”, opartych na
pracach Orgbowicza przyje¢la dla Krolestwa temperaturg
obliczeniowa rowna -25°C. Taka warto$¢ temperatury obli-
czeniowe] mozna znalez¢é w ksiazce ,,Ogrzewnictwo” au-
torstwa M. Wojcickiego [14] z 1929 r. W zaborze pruskim
temperatura obliczeniowa -20°C przyjmowana byta zgod-
nie z wytycznymi Rietschel’a ustalonymi w 1893 r. [4].

W ,,Tabelach do obliczania rozmiaréw piecow kaflowych
gazowych, a zarazem tabelach pomocniczych do obliczania
centralnych ogrzewan”, opracowanych przez inz. R. Dawi-
dowskiego iwydanych w Krakowie w 1929 r., warto$ci
liczbowe strat ciepta dla $cian, okien drzwi i dachéw ze-
stawione zostaly dla $redniej temperatury powietrza ze-
wnetrznego okreslonej dla trzech miesigey: grudnia, stycz-
nia i lutego réwnej 0°C, przy uwzglednieniu sporadycznych
mrozéw do —15 1-20°C. Tak wyznaczona podstawowa
temperatura wymagata wprowadzenia poprawek zaleznie
od miejscowosci. Przyktadowo temperatura obliczeniowa
dla Krakowa wynosita #,,, = -20 + (-2,8) = -22,8°C, gdzie
temperatura -2,8°C byla $rednia z trzech miesigcy. W tabeli
opracowano temperatury dla 86 miejscowosci.

Pierwszym naukowym opracowaniem poswigconym za-
gadnieniu najnizszych temperatur obliczeniowych jest pra-
ca inz. St. Rodowicza [9] pt. ,,Jaka najnizsza temperaturg
trzeba przyja¢ przy obliczaniu strat ciepta budynku” opu-
blikowana w drugim numerze czasopisma ,,Kronika Tech-
niki” z 1932 r. W opracowaniu tym przeprowadzono anali-
zg wystgpowania srednich dobowych temperatur powietrza
z okresu pigcioletniego od 1926 r. do 1930 r. Okres ten
obejmuje rok 1929 kiedy to temperatury powietrza ze-
wnetrznego w Polsce osiagnegly w wielu miejscowosciach
Polski najnizsze notowane warto$ci. W pracy tej zawarte sa
uporzadkowane wykresy temperatury zewngtrznej dla Gdy-
ni, Poznania, Krakowa, Warszawy i Zakopanego umozli-
wiajace okreslenie liczby dni w poszczegolnych latach lub
catym okresie pigcioletnim, ktére mialy temperaturg¢ rowna
lub nizsza od zadanej. Do wyznaczenia temperatury obli-
czeniowej Rodowicz postuzyl si¢ wzorem:

t, +t,
o = +10 (1)

gdzie:

oy - obliczeniowa temperatura zewngtrzna, °C,

t, - najnizsza $rednia temperatura dobowa, °C,

t, - absolutna temperatura minimalna, °C,

opierajac si¢ na danych klimatycznych z 1929 r. Zestawie-
nie temperatur zaproponowanych przez Rodowicza
w zaokragleniu do 1°C przedstawiono w tabeli 1 ponize;j.

W oparciu o pracg Rodowicza oraz wlasna praktyke E.
Stankiewicz sporzadzit mapeg stref najnizszych temperatur
zewngetrznych, ktoéra zostala zamieszczona w normie
PN/B-102 ,,Ogrzewania centralne. Normy do obliczania
ogrzewan centralnych w Polsce”, opracowanej w 1934 roku
przez Koto Ogrzewnikow Stowarzyszenia Technikéw Pol-

62

skich. Naniesienie stref temperatur na map¢ pozwalato na
bezposrednie odczytywanie wartosci temperatury oblicze-
niowej dla dowolnej miejscowosci na terenie kraju. Na ma-
pie zaznaczono trzy strefy rozniace si¢ od siebie temperatu-
ra obliczeniowa o 5°C: strefa I ¢,,; = -15°C, strefa III ¢,,;, =
-20°C istrefa IV t,,, = -25°C. Aby nie wprowadzaé zbyt
duzych odchylek temperatury oraz w celu uwzglednienia
lokalnych warunkéw termicznych wprowadzono dodatko-
wo strefe posrednia I z ¢,,; = -18°C, ktora nalezy traktowac
jako podstrefg strefy III. Okolice podgorskie i gorskie
o wysokos$ci powyzej 600 m n.p.m. objete zostaly strefa IV
0 t,p = -25°C. W normie umieszczono uwage, pozwalajacej
na przyjmowanie dla miejscowosci ,,szczegélnie chlod-
nych” temperatury zewngtrznej nizszej o 5°C od temperatu-
ry strefy, w ktorej znajduje si¢ miejscowosc.

Tabela 1. Temperatury obliczeniowe miast Polski wg Rodowicza
Table 1. Winter design temperature by Rodowicz

Miejscowosé Temperatura obliczeniowa wg Rodo-
wicza— 1929 r
Gdynia _14°C
Poznan -18°C
Krakow -20°C
Warszawa 21°C
Zakopane 25°C
Lublin 21°C
Chojnice -20°C
Putawy 23°C
Mitkow _24°C

Opracowanie Rodowicza jak imapa Stankiewicza byty
duzym osiagnigciem tamtego czasu. Temperatury przyjgte
w normie PN/B-102 dobrze odpowiadaty warunkom klima-
tycznym i ogrzewniczym.
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gnormy PN/B 102z 1934 r.
Fig. 1. Winter climatic zones of Poland by PN/B 102 in 1934




W artykutach Mielnickiego [4], [5] [6] mozna znalez¢,
podane za Rodowiczem, uzasadnienie podwyzszenia tem-
peratury obliczeniowej o 10°C. cyt.:

,, Temperature te przyjmuje sie wyzszq z nastepujqcych po-

wodow:

1.w okresie kilku dni najsilniejszych mrozéw mozemy pod-
nies¢ normalng najwyzszq temperature w kotle ogrzewa-
nia wodnego z +85C do +95 °C, co zwigksza wydajnosé
ogrzewania o okoto 10%. (Obecnie przyjmuje sie tempera-
ture nie +85 C lecz +90 C).

2.palenie, ktore zwykle obliczone jest z przerwami w czasie
jednego lub kilku dni moze by¢ prowadzone bez przerwy
(srednio dodatek na przerwy wynosi 10%).

3.dodatki, ktore normalnie robimy na wiatry sq nieaktualne,
gdyz wiatry w czasie bardzo silnych mrozow prawie usta-
ja, a wiec powstaje zapas wobec braku wiatrow o okoto
10%.”

Razem nadwyzka do strat cieplnych obliczonych na normal-

ne warunki dla obliczenia temperatury moze wynies¢ okoto

30%, co stanowi okoto 12% réznicy temperatur. Odwrotnie

rozumujqc przyjmujemy temperature zewnetrzng o 10°C

wyzszq od sredniej temperatury obliczonej.”

W przypisie autor artykulu zwraca uwagg, ze 12%
z roznicy temperatury At = 18-(-30) = 48°C stanowi ok.
5°C, natomiast dalsze podwyzszenie temperatury oblicze-
niowej o kolejne 5°C mozliwe jest dzigki zjawisku bez-
wiadnosci cieplnej budynkow.
Na I Zjezdzie Ogrzewnikoéw Polskich w 1936 r. Nierojew-
ski [7] omawiajac zagadnienia ekonomii ogrzewania
stwierdzil, ze nalezy zada¢ sobie trud zbadania, czy ustalo-
ne tradycje w obliczaniu i projektowaniu instalacji central-
nego ogrzewania sa stuszne:

., ...CZy przyjete temperatury zewnetrzne nie dajq zbyt du-

zych zapasow, jezeli wezmiemy pod uwage, ze np. ilosé¢ dni

z temperaturq od -5 °C do -15 °C dla Warszawy wynosi Sred-

nio tylko 15 dni na 225 dni okresu opatowego dla Warsza-

wy”.
Na podstawie niniejszego przegladu mozna zaobserwowac
dazenie do podwyzszania obliczeniowej temperatury po-
wietrza zewngtrznego i zblizania si¢ do rzeczywistych wa-
runkow klimatycznych.
1.2. Normy temperatury obliczeniowej w Polsce w
latach 1945 - 2004

W roku 1946 Bityk [1] proponowal przyjecie obliczeniowej
temperatury zewngtrznej na poziomie f,, = -25°C, co za-
przeczato ogdélnym tendencjom. Na zlecenie Sekcji Urza-
dzen Cieplnych i Zdrowotnych NOT w roku 1947, Niero-
jewski opracowat nowa mape podziatu Polski na strefy we-
dhug najnizszych temperatur obliczeniowych, zatwierdzona
jako tzw. Norma Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
PN-50/B-02403. Norma ta oparta byta o prace Rodowicza,
normg¢ PN/B-102 oraz skape i niejednolite dane klimatycz-
ne jakie wowczas byly dostgpne dla obecnego terytorium
Polski. Norma PN-50/B-02403 wprowadzita pig¢ stref kli-
matycznych utrzymujac zasadniczy podziat Polski na strefy

63

klimatyczne -15°C, -18°C, -20°C, -25°C. Oprocz niewiel-
kich zmian granic czterech stref wprowadzono w niej nowa
strefe z temperatura obliczeniowa -23°C.
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Rys. 2. Podziat Polski na strefy klimatyczne wg PN-50/B-O2403
Fig. 2. Winter climatic zones of Poland by PN-50/B-02403.

W trzech kolejnych artykutach Suszycki [10], [11], [12]
w oparciu o wartosci §rednich temperatur pigciodobowych
starat si¢ udowodni¢ istnienie mozliwosci podwyzszenia
temperatur zawartych w normie PN-50/B-02403. Artykuly
te wykazaly konieczno$¢ nowego opracowania wartosci
temperatur obliczeniowych w oparciu o aktualne dane kli-
matyczne i opracowania naukowe z dziedziny przenikania
ciepla oraz przyjecia jednolitego kryterium ustalania warto-
sci t,; dla catego kraju. W nowym wydaniu normy
PN-57/B-02403 z 1957 r. ustalono nowe warto$ci tempera-
tur obliczeniowych. Na mapie Polski zaznaczono sze$¢
stref klimatycznych, ktéorym przyporzadkowano nowe war-
toséci temperatur obliczeniowych.

Tabela 2. Temperatury obliczeniowe dla stref klimatycznych wg PN
57/B 02403
Table 2. Winter design temperature in PN 57/B 02403 standard.

Strefa klimatyczna Temperatura obliczeniowa

1 -14°C
I -16°C
111 -18°C
v -20°C
\% -22°C
V1 -24°C

W normie tej podano réwniez temperatury obliczeniowe
dla 250 miejscowosci w Polsce, ktore zostaly obliczone
jako temperatury S$rednie z czterech najzimniejszych
okreséw pieciodobowych zlat 1929-1956. Obliczone
warto$ci temperatury dla stacji meteorologicznych podpo-
rzadkowane zostaly odpowiednim strefom, rdéznigcym si¢
miedzy soba 02°C. Na skutek powaznych brakéw
w danych  meteorologicznych  dla  obszaru  Polski
z rozpatrywanego okresu w powyzszy sposOb wartosci
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temperatury obliczeniowej wyznaczono zaledwie dla kilku-
nastu stacji meteorologicznych. Dla pozostalych miegjsco-
wosci podstawa do wyznaczania temperatury obliczeniowej
byly wartosci $rednich pigciodobowych temperatur, obli-
czone dla 380 miejscowosci dla zimy 1956 r., 135 miej-
scowosci dla zimy 1929 r., 25 miejscowosci dla zimy 1940
r. oraz warto$ci $rednich rocznych temperatur minimalnych
z okresu 1881-1930 dla 56 stacji meteorologicznych
iz okresu 1924-1956 dla 25 stacji (obliczone jako wartosci
srednie absolutnych minimalnych pomiaréw temperatury
wybranych po jednej dla kazdego roku). W roku 1966 Po-
gorzelski [8] dokonal oceny stateczno$ci cieplnej przegrod
zewngtrznych dla szesciu stref klimatycznych Polski
w oparciu o analiz¢ wahan temperatury zewngtrznej dla
zimy. Stateczno$¢ cieplna przegrod zewngtrznych Iub po-
mieszczen rozumiana jest jako zdolno$¢ do utrzymywania
temperatury powierzchni wewngtrznej przegrody lub tem-
peratury odczuwalne;j wewnatrz pomieszczenia
w dopuszczalnych granicach w warunkach zmiennych
w czasie zjawisk cieplnych oddziatywujacych na przegrode
lub pomieszczenie. Gldwna przyczyna powstania pracy
byla 6wczesna tendencja do zmniejszania cigzaru wiasci-
wego zewngtrznych przegrod w nowych budynkach
o konstrukcji szkieletowej. Zmniejszenie cigzaru wlasciwe-
go przegrod powodowato zmniejszenie ich stateczno$ci
cieplnej, co pociagato za soba znaczne wahania temperatu-
ry powierzchni wewngtrznych przegrod mogace wywotac
okresowe zawilgocenie i przemarzanie $cian. Jednocze$nie
obserwowana byla tendencja do zawyzania wspolczynni-
kéw przenikania ciepta takich przegrdéd, co prowadzito do
nadmiernego zuzycia materiatow budowlanych. Oba te
czynniki prowadzily w konsekwencji do konieczno$ci usta-
lenia racjonalnych wymagan dla izolacyjnosci cieplnej lek-
kich przegrod budowlanych w oparciu o wlasciwa metode
oceny i analizg danych klimatycznych Polski. W pracy Po-
gorzelskiego przeprowadzono analizg¢ zmian temperatury
powietrza zewngtrznego w okresie zimy dla warunkow
klimatycznych Polski i ustalono dane meteorologiczne do
obliczen wymaganej izolacyjnosci cieplnej lekkich prze-
grod zewngtrznych. Przedstawiono, przy zalozeniach
upraszczajacych, sposob oddziatywania wahan temperatury
powietrza zewngtrznego na przegrody zewngtrzne, metode
oceny statecznosci cieplnej przegrod budowlanych.
W jednym z wnioskow pracy mozna znalez¢é wazne stwier-
dzenie mowiace, ze dla przegrod wielowarstwowych anali-
tyczne rozwiazanie rownania przewodnictwa mozliwe jest
tylko dla stanu quasistacjonarnego. Wynika stad wniosek,
ze dla potrzeb symulacji dynamiki cieplnej budynkow nale-
zy stosowa¢ metody numeryczne pozwalajace na rozwia-
zywanie probleméw niestacjonarnego przewodnictwa
cieplnego przy pomocy komputerow.

W roku 1974 r. znowelizowano norme PN 57/B-02403.
Aktualizacja objeta mape Polski, na ktdrej zaznaczono po-
dziat obszaru kraju na pig¢ stref klimatycznych. Norma ta
wprowadzita takze jedna warto$¢ temperatury obliczenio-
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wej powietrza zewngtrznego, rowng -20°C. Zroéznicowanie
klimatu migdzy réznymi regionami geograficznymi ujgte
zostato przez wprowadzenie mnoznika do obliczeniowej
réznicy temperatury powietrza wewnetrznego
i zewngtrznego o wartosci od 0,90 do 1,10 w zalezno$ci od
strefy klimatyczne;j.

Rys. 3. Podziat Polski na strefy klimatyczne wg PN-74/B-02403
Fig. 3. Winter climatic zones of Poland by PN-74/B-02403

W normie PN-74/B-02403 okreslono takze temperatury
obliczeniowe dla przestrzeni nieogrzewanych przylegtych
do pomieszczen ogrzewanych np. poddaszy, piwnic itp.
Norma ta wykazywata si¢ jednak duza niekonsekwencja
spowodowang zastosowaniem mnoznikow do réznicy tem-
peratury powietrza wewnetrznego 1 zewngtrznego.

Tabela 3. Mnozniki do wyznaczenia obliczeniowe temperatury dla
stref klimatycznych wg PN 74/B 02403
Table 3. Faction for winter design temperatures calculation by
PN 74/B 02403 standard

Strefa klimatyczna Mnoznik obliczeniowej roznicy

temperatury
I 0,90
11 0,95
11 1,00
v 1,05
\% 1,10

W wyniku przyjecia takiej definicji temperatura oblicze-
niowa powietrza zewngtrznego dla strefy klimatycznej za-
lezna byta od przyjetej temperatury obliczeniowej powie-
trza wewnatrz pomieszczenia, co prowadzito do btednego
wyznaczania temperatury obliczeniowej dla stref klima-
tycznych. Nowelizacja normy PN-82/B-02403 zlikwidowa-
la ta niescistos$¢ poprzez podanie wartosci temperatury po-
wietrza zewngtrznego w zachowanych pigciu strefach kli-
matycznych Polski. Przyjete wartosci temperatury powie-
trza zewngtrznego sa rowne wartosciom temperatury obli-
czeniowe] dla poszczegdlnych stref klimatycznych
z poprzedniego wydania normy przy zalozeniu temperatury
obliczeniowej powietrza wewngtrznego w budynku na po-



ziomie +20°C, co odpowiadalo temperaturze powietrza
wewnetrznego w przewazajacej czgsci pomieszezen budyn-
kéw mieszkalnych i uzytecznosci publiczne;j.
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Rys. 4. Podziat Polski na strefy klimatyczne wg PN-82/B-02403
Fig. 4. Winter climatic zones of Poland by PN-82/B-02403

Norma z roku 1982 zachowata podzial na pig¢ stref klima-
tycznych atakze skorygowata wartosci temperatury obli-
czeniowej przestrzeni nieogrzewanych przylegltych do po-
mieszczen ogrzewanych.

Tabela 4. Temperatury obliczeniowe dla stref klimatycznych wg PN

82/B 02403
Table 4. Winter design temperatures calculation by PN 82/B 02403
standard
Strefa klimatyczna Temperatura obliczeniowa
I -16°C
I -18°C
1 -20°C
v -22°C
\Y% -24°C

1.3. Normy temperatury obliczeniowej w Polsce po

roku 2004

W roku 2004 wprowadzono do zbioru polskich norm norme
europejska PN-EN 12831:2004 ,Instalacje ogrzewcze w
budynkach - Obliczenie zapotrzebowania na moc cieplna”.
W normie tej oraz w jej nowelizacji z 2006 roku PN-EN
12831:2006 w zataczniku krajowym (informacyjnym) NB.1
— Dane klimatyczne — przedstawiono podziat Polski na stre-
fy klimatyczne identyczny jak w normie PN-82/B-02403
oraz zalaczono tabel¢ z warto$ciami obliczeniowej tempe-
ratury powietrza zewngtrznego dla stref klimatycznych bez
zmian w stosunku do normy z 1982 roku a co za tym idzie
bez zmian od roku 1974. Jedyna zmiana w normie z 2004 i
2006 roku jest dotaczenie srednich rocznych wartosci tem-
peratury zewnetrznej dla pigeiu  stref klimatycznych.
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Przedstawiony opis norm i metod wyboru obliczeniowych
warto$ci temperatury powietrza zewngtrznego dla potrzeb
ogrzewania w Polsce jednoznacznie obrazuje, ze wartosci
te obecnie wykorzystywane w procesie projektowania
urzadzen ogrzewczych nie zostaly poddane jakiejkolwiek
analizie i weryfikacji od co najmniej 37 lat. Mozna nawet
postawié teze, ze obecnie uzywane w Polsce wartosci tem-
peratury obliczeniowej zostaly wyznaczone na podstawie
obserwacji meteorologicznych z lat 20, 30 i 40 ubiegtego
wieku.

' staga v

Rys. 5. Podziat Polski na strefy klimatyczne wg PN-EN
12831:2004 i PN-EN 12831:2006
Fig. 5. Winter climatic zones of Poland by PN-EN 12831:2004
and PN-EN 12831:2006 standards

2. NORMY EUROPEJSKIE OKRESLAJACE PA-
RAMETRY KLIMATU ZEWNETRZNEGO

Poczawszy od 2005 roku Polski Komitet Normalizacyjny
przyjat do zbioru Polskich Norm pakiet norm migdzynaro-
dowych i europejskich dotyczacych okreslania i prezentacji
danych klimatycznych do obliczen energetycznych w bu-
downictwie. Zbior tych norm obejmuje nast¢pujace pozy-
cje:

PN EN ISO 15927-1:2005 - “Cieplno-wilgotnosciowe
wlasciwosci uzytkowe budynkéw — Obliczanie i prezenta-
cja danych klimatycznych — Cze$¢ 1: Srednie miesigczne
niezaleznych parametrow meteorologicznych”,

PN EN ISO 15927-2:2010 “Cieplno-wilgotnosciowe
wlasciwosci uzytkowe budynkéw — Obliczanie i prezenta-
cja danych klimatycznych — Czg$¢ 2: Dane godzinowe do
obliczania mocy chtodnicze;j”,

PN EN ISO 15927-3:2010 “Cieplno-wilgotnosciowe
wlasciwosci uzytkowe budynkéw — Obliczanie i prezenta-
cja danych klimatycznych — Cz¢$§¢ 3: Obliczanie wskaznika
zacinajacego deszczu dla powierzchni pionowych z danych
godzinowych wiatru i deszczu”,
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PN EN ISO 15927-4:2007 - “Cieplno-wilgotnosciowe
wiasciwosci uzytkowe budynkéw — Obliczanie i prezenta-
cja danych klimatycznych — Czgé¢ 4: Dane godzinowe do
oceny rocznego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
chtodzenia”,

PN EN ISO 15927-5:2006 — “Cieplno-wilgotnosciowe
wiasciwosci uzytkowe budynkéw — Obliczanie i prezenta-
cja danych klimatycznych — Czg$¢ 5: Dane do wyznaczania
obliczeniowej mocy cieplnej systemu ogrzewania”,

PN EN ISO 15927-6:2010 - “Cieplno-wilgotnosciowe
wlasciwoscei uzytkowe budynkow — Obliczanie i prezenta-
cja danych klimatycznych — Czg$¢ 6: Zakumulowane rdzni-
ce temperatury (stopniodni)”.

Ze wzgledu na poruszang w referacie tematyke najbardziej
interesujaca norma jest PN EN ISO 15927-5:2006. Zawiera
ona definicje, metod¢ obliczen oraz metodg prezentacji
danych klimatycznych niezbednych do okreslania zapotrze-
bowania na moc cieplna do ogrzewania budynkow, a w
szczeg6Olno$ci obliczeniowe temperatury powietrza ze-
wnetrznego oraz wspotwystepujace predkosci 1 kierunki
wiatru. Norma ta pozwala wyznacza¢ wartosci obliczenio-
we na dwa sposoby. Pierwszy sposob okresla obliczeniowa
temperatur¢ powietrza $rednia n-dniowa temperatury po-
wietrza zewngtrznego, gdzie n = 1,2,3 lub o $rednim okre-
sie powrotu 1 rok. Srednia n-dniowa wyznacza si¢ dla kaz-
dej kombinacji n kolejnych dni w zalezno$ci od dostgpnych
zrodtowych danych meteorologicznych jako $rednie godzi-
nowe, trzy-godzinowe lub jako $rednia trzech pomiarow
dobowych albo na podstawie dobowych warto§ci minimal-
nej i maksymalnej temperatury powietrza. Drugi sposob
wyznaczenia obliczeniowej temperatury powietrza ze-
wnetrznego polega na okresleniu $redniej godzinowej tem-
peratury powietrza nizszej niz §rednie temperatury wyste-
pujace w okresie 99% godzin najzimniejszego miesiaca
roku. Obliczenia mozna wykona¢ na postawie godzinowych
danych temperaturowych, uporzadkowanych wg czestosci
wystegpowania lub danych 3-godzinnych (o ile dane godzi-
nowe nie sg dostgpne) z wykorzystaniem interpolacji kwa-
dratowej do oszacowania temperatury w godzinach posred-
nich i nastgpnie traktujac je jako dane godzinowe.

3. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

W artykule przedstawiono ewolucje¢ kryteriow wyboru i
warto$ci temperatury obliczeniowej powietrza zewngtrzne-
go dla okresu zimy w Polsce. W ciagu ostatnich 90 lat
zmienialy si¢ sposoby wyznaczania warto$ci temperatur
obliczeniowych w Polsce i we wszystkich krajach. Zmie-
niaty si¢ poglady na temat kryteriow wyboru tych danych,
ktére powszechnie sa wykorzystywane w obliczeniach
cieplnych w budownictwie i maja ogromny wpltyw na wy-
znaczenie zapotrzebowania na moc cieplna i doboér wielko-
$Sci urzadzen ogrzewczych w budownictwie. W Polsce dane
te nie byly weryfikowane od co najmniej 40 lat.
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Tabela 6. Temperatury powietrza zewngtrznego dla czgstosci wyste-
powania 99,0% i 99,6% w latach 1997-2000
Table 6. Ambient dry bulb temperature for 99.0% and 99,6 fre-
quency during 1971-2000

Miejscowos¢  top 99,6% ton1 99,0 %
Gdansk -12,7°C -9,2°C
Szczecin -12,7°C -9,7°C
Torun -15,7°C -12,6°C
Biatystok -19,5°C -16,0°C
Poznan -14,1°C -11,1°C
Warszawa -16,3°C -12,7°C
Wroctaw -15,1°C -11,5°C
Lodz -15,5°C -12,3°C
Lublin -17,2°C -13,5°C
Katowice -14,7°C -11,7°C
Krakéw -16,4°C -13,3°C
Rzeszow -17,4°C -14,0°C
Zakopane -17,0°C -14,4°C
Przemysl -16,1°C -13,1°C

Majac na uwadze zmiang kryteriow wyznaczania wartosci
temperatury  obliczeniowej  zawartej W  normie
PN EN ISO 15927-5:2006 oraz dostgpnos¢ zrodtowych
danych meteorologicznych dla 61 stacji z okresu 30 lat na-
lezatoby si¢ zastanowi¢ nad wyznaczeniem nowych warto-
$ci obliczeniowych dla obszaru Polski.

1000

Liczba godzin wystepowania [h]

Temperatura powietrza zewngtrznego [st. C)

Rys. 6. Histogram temperatury powietrza zewngtrznego w War-
szawie w latach 1971 - 2000
Fig. 6. Histogram of ambient dry bulb temperature in Warsaw
during 1971-200.

Celem tego artykulu jest otwarcie dyskusji dotyczacej po-
trzeby aktualizacji podstawowych danych wykorzystywa-
nych w projektowaniu urzadzen ogrzewczych w kraju oraz
sposobu ich prezentacji na przyktad w postaci stref klima-
tycznych 1 tabel dla stacji meteorologicznych. Jako przy-
czynek do dyskusji niech stanowig przyktadowe wartosci
temperatury powietrza zewngtrznego wyznaczone na pod-
stawie metodyki ASHRAE dla czgstoéci wystgpowania w
wieloleciu na poziomie 99,0% i 99,6% dla kilku miejsco-
wosci w Polsce przedstawione w tabeli ponizej.
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Rys. 7. Dystrybuanty temperatury powietrza zewngtrznego w
Warszawie w latach 1971 - 2000
Fig. 7. Cumulative distribution function of ambient dry bulb tem-
perature in Warsaw during 1971-2000

Dodatkowym przyczynkiem do dyskusji na temat wartosci
temperatury obliczeniowej w Polsce niech bgda wykresy
przedstawiajace histogram i dystrybuanty wyst¢gpowania
temperatury powietrza zewngtrznego w Warszawie w la-
tach 1971 — 2000.
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