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ZAGOSPODAROWANIE
OSADOW SCIEKOWYCH

tekst: MARIA SZRUBA, Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne

Osady sciekowe sa ubocznym produktem procesu oczyszczania sciekow, a ich ilos¢ wytwarzana w Polsce syste-
matycznie wzrasta. Prognozy Krajowego planu gospodarki odpadami 2014 (KPGO 2014) na 2015 r. szacuja, ze
ilos¢ suchej masy komunalnych osadow sciekowych osiagnie poziom 642,4 tys. t. Tak duza masa osadéw powo-
duje ogromne problemy z ich zagospodarowaniem. Obecnie dominujacym sposobem zagospodarowania osadow
Sciekowych jest ich sktadowanie oraz przyrodnicze wykorzystanie. Zgodnie z polskim ustawodawstwem, sktado-
wanie osadow sciekowych po 1 stycznia 2016 r. bedzie niemozliwe, dlatego sposdb ich zagospodarowania musi
ulec zmianie.
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Jakie metody zagospodarowania osadow =" 2 // Vs {,_f'.
Sciekowych sa najlepsze? Czy beda stoso- e e k. ——

wane w Polsce?

Wojciech Fronczak,
dyrektor Pionu Sciekéw MPWiK w m. st. Warszawie SA
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Aspekty prawne gospodarowania osadami $cieko-
wymi

Ustawa o odpadach z 14 grudnia 2012 r. (Dz.U. 2013, poz.

21) zawiera szczeg6lne zasady gospodarowania niektérymi
rodzajami odpadéw. Zgodnie z rozdz. 4, art. 96.1 ustawy,
odzysk komunalnych osadéw sciekowych polega na stosowaniu
ich w pieciu obszarach:

w rolnictwie, rozumianym jako uprawa wszystkich pfodéw
rolnych wprowadzanych do obrotu handlowego, wifaczajac
w to uprawy przeznaczane do produkgji pasz,

do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kompostu,
do uprawy roslin nieprzeznaczonych do spozycia i do pro-
dukgji pasz,

do rekultywacji terenéw, w tym gruntéw na cele rolne,
przy dostosowaniu gruntéw do okreslonych potrzeb wynika-
jacych z planéw gospodarki odpadami, planéw zagospoda-
rowania przestrzennego lub decyzji o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu.

Zgodnie z przepisami, zakazuje sie stosowania komunalnych

osadow sciekowych:

na obszarach parkéw narodowych i rezerwatéw przyrody,
naterenach ochrony posredniej stref ochronnych uje¢ wody,
w przypadku ich ustanowienia w akcie prawa miejscowego
wydanym na podstawie art. 58 ustawy z 18 lipca 2001 r. —
Prawo wodne (Dz.U. 2012, poz. 145, 951 i 1513),

w pasie gruntu o szerokosci 50 m bezposrednio przylegaja-
cego do brzegow jezior i ciekdw,

na terenach zalewowych, czasowo podtopionych i bagien-
nych,

na terenach czasowo zamarznietych i pokrytych sniegiem,
na gruntach o duzej przepuszczalnosci, stanowiacych w szcze-
goélnosci piaski luzne i stabo gliniaste oraz piaski gliniaste
lekkie, jezeli poziom wdéd gruntowych znajduje sie na gte-
bokosci mniejszej niz 1,5 m ponizej powierzchni gruntu,
na gruntach rolnych o spadku przekraczajacym 10%,

Zagospodarowanie osadéw Sciekowych POLSKA

Czy branza wod-kan miata wystarczajaco
duzo czasu na przygotowanie sie do wejscia
w Zycie nowych przepisow dotyczacych
zagospodarowania osadow sciekowych?

Dr inz. Tadeusz Rzepecki,
przewodniczacy Rady Izby Gospodarczej ,Wodociagi Polskie”

Koputa pieca wraz z kanatem, odlotowym spalin, Stacja Termicznej Utylizacji Osadow; Oczyszczalnia Sciekow Ptaszow, fot. MPWIK SA w Krakowie -
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POLSKA Zagospodarowanie osadéw sciekowych

Tab. 1. Przyktadowy sktad oraz podstawowe wiasciwosci osadow $ciekowych [7]

Osad wtorny
(po ztozach
biologicznych
lub komorach
osadu czynn.)

Osad wstepny
z mechanicz-
nego o0czyszcza-
nia $ciekow

Witasciwosci

Jednostka
osadu

Rodzaj osadu

Osad Osad
Zle 0z2d 022y bardzo dobrze

stabo przefermen- | dobrze przefer-
przefermento- przefermento-

towany ENTEN
EW EW

Sucha masa 4-8 (zloza)
% 0,5-3.0 4-12 4-12 4-12 4-12 4-12
osadu
(0s. cz.)
drataprzy g, 60-75 55-80 55-80 55-80 45-55 30-45
prazeniu s:m-0-
mg CaCO,/ 55-000
S sadomot dm? 500-1000 (czasem 100-2500 | 2000-3500 | 3000-4500 | 4000-5500
lub 20-40 < 500) 40-100 80-140 120-180 160-20
mmol/dm?3 20-40
Zawartosc me 2500-4000
e CH,COOH/I | 1800-3600 | 1800-3600 . 1000-2500 100-1000 < 100
lub 30-60 30-60 &) 15-40 2-15 <2
lotnych 40-70
mmol/dm?3
1,5-50
Azotogélny | % Nw _ * 2.7 (ztoza) 1-5 1-3,5 0,5-3.0 0.5-2.5
3-10 (os. cz))
Fosfor ogolny | % Pw __ * 04-3 09-1,5 0.8-2.,6 0.8-2.,6 0.8-2.6 0.8-2.6
Potas %Kw, * 0.1-0,7 0.1-0.3 0.1-0.3 0.1-0.3 01-0.3 0.1-0.3
Opor wiasciwy m/kg 101-10% 102-10% | 510"-5-10% 101-10" 51010-510" | 1019-10"
filtracji
Wartos¢
Kifg . * 16-20 15-21 15-18 12,5-16 10,5-15 8-10
OpafOWa s.m.o.

*8.m.0. - sucha masa osadu

" na obszarach ochronnych zbiornikéw wéd srédladowych,
w przypadku ich ustanowienia w akcie prawa miejscowego
wydanym na podstawie art. 60 ustawy z 18 lipca 2001 r.
— Prawo wodne,

= naterenach objetych pozostatymi formami ochrony przyrody
niewymienionymi w pkt. 1, jezeli osady $ciekowe zostaty
wytworzone poza tymi terenami,

= na terenach pofozonych w odlegtosci mniejszej niz 100 m
od ujecia wody, domu mieszkalnego lub zakfadu produkgji
zywnosci,

= na gruntach, na ktérych rosng rosliny sadownicze i warzywa,
z wyjatkiem drzew owocowych,

* nagruntach przeznaczonych pod uprawe roslin jagodowych
i warzyw, ktérych czesci jadalne bezposrednio stykaja sie
z ziemig i s3 spozywane w stanie surowym w ciggu 18 mie-
siecy poprzedzajacych zbiory i w czasie zbiorow,

= na gruntach wykorzystywanych na pastwiska i faki,

= na gruntach wykorzystywanych do upraw pod ostonami.
Zgodnie z ustawa o odpadach, stosowanie komunalnych osa-

dow $ciekowych jest mozliwe, jezeli sa one ustabilizowane oraz

przygotowane odpowiednio do celu i sposobu ich stosowania,

w szczegblnosci przez poddanie ich obrébce biologicznej, che-

micznej, termicznej lub innemu procesowi, ktéry obniza podat-

nos¢ komunalnych osadéw $ciekowych na zagniwanie i eliminuje

zagrozenie dla Srodowiska lub zdrowia ludzi (rozdz. 4, art. 96.4).
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Zgodnie z par. 4.1 Rozporzadzania Ministra Srodowiska
z 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadéw Sciekowych,
mozna je stosowac w postaci ptynnej, mazistej lub ziemistej.
Rozporzadzenie warunkuje ich stosowanie w postaci ptynnej
przez wprowadzenie do gruntu metoda iniekcji (wstrzykiwania)
lub metoda natryskiwania, w tym hydroobsiewu, a w postaci
mazistej i ziemistej — przez réwnomierne rozprowadzenie na
powierzchni gruntu i niezwfoczne z nim zmieszanie. Za pra-
widtowe zastosowanie osadow $ciekowych do wymienionych
celéw odpowiada wytwérca tych osadéw, ktéry jest takze
zobligowany do poddania ich badaniom przed stosowaniem.
Badaniem powinny zosta¢ objete takze grunty, na ktérych
maja by¢ stosowane osady. Ustawa o odpadach dopuszcza
w szczegdlnych przypadkach ich magazynowanie. Skfadowanie
i magazynowanie odpadéw reguluje rozdz. 7, art. 25 ustawy.

Metody przeksztatcaniai zagospodarowania osadéw
w Polsce

Do utylizacji osadéw stosuje sie gtéwnie trzy podstawowe
metody: rolniczo-przyrodnicze wykorzystanie, sktadowanie
i spalanie. Cho¢ najtanszym i najkorzystniejszym rozwigzaniem
wydaje sie rolniczo-przyrodnicze wykorzystanie osadéw, w Pol-
sce dziata jedynie 30 kompostowni przerabiajacych odpady
z oczyszczalni w skali technicznej, przy czym zaledwie 17 z nich
dysponuje zezwoleniem na dystrybucje kompostu jako nawozu




organicznego. W Niemczech tymczasem istnieje ok. tysigca
takich instalacji [1].

O wyborze metody unieszkodliwiania osadéw decyduje ich
jakos¢, a zwtaszcza obecnos¢ substancji niebezpiecznych dla
srodowiska. Przyktadowy sktad oraz podstawowe wtasciwosci
osadow sciekowych przedstawiono w tabeli 1. Za jedna z najlep-
szych metod recyklingu komunalnych osadéw sciekowych uwaza
sie wykorzystanie osadéw w rolnictwie. Liczne skfadniki nawo-
zowe obecne w osadach Sciekowych powinno sie przywracac
do srodowiska, zwtaszcza ze coraz czesciej obserwuije sie deficyt
substancji organicznej w glebie [2]. Cho¢ sktadowanie osadéw
sciekowych na skfadowiskach oraz aplikacje do gruntéw uwaza
sie za najbardziej ekonomiczne sposoby zagospodarowania tego
odpadu, to w praktyce droga do rolniczego wykorzystania osa-
déw dla duzych oczyszczalni $ciekow jest w zasadzie zamknieta.
Przyczyna takiego stanu rzeczy jest zazwyczaj nadmierna zawar-
tos¢ metali ciezkich oraz zanieczyszczenia sanitarne [3].

Racjonalnym rozwiazaniem redukgji ilosci osadéw oraz utyliza-
qji, zwtaszcza osadéw niebezpiecznych i ucigzliwych, wydaje sie
spalanie [4]. Jak wynika z KPGO 2014 [5] priorytetem dla Polski
jest zapobieganie powstawaniu odpaddéw. Pozostatymi celami sa
ograniczanie sktadowania osadéw Sciekowych, zwiekszenie ilosci
komunalnych osadéw Sciekowych przeksztatcanych metodami
termicznymi, a takze maksymalizacja stopnia wykorzystania
substancji biogennych zawartych w osadach przy jednoczesnym
spetnieniu wszystkich wymogoéw dotyczacych bezpieczefstwa
sanitarnego, chemicznego oraz srodowiskowego.

Wiele uwagi poswieca sie obecnie sytuacji w gospodarowa-
niu osadami z punktu widzenia przedsiebiorstw wodociggowo-
-kanalizacyjnych oraz dostepnym technologiom przerébki
osaddéw sciekowych umozliwiajacych zréwnowazony rozwéj.
Wazna role odgrywaja takze aspekty ekologiczny i ekono-
miczny catego procesu [6].

Przysztosé zagospodarowania osadow $ciekowych

Od kilku lat w Polsce rosnie zainteresowanie strategia zago-
spodarowania osadéw Sciekowych za pomocg metod termicz-

m = \
ifot. Gdanska'téfgstrukturaWodocia \alizacyjna Sp. 2 0.0.

Czy Krajowy plan gospodarki odpadami
2014 wyznaczyt firmom wod-kan cele
mozliwe do osiagnigcia w zatozonych ter-
minach?

Leonard Szczepanski,
kierownik Dziatu Energetyki, Gdanska Infrastruktura
Wodociggowo-Kanalizacyjna Sp. z o.0.

nych, wsréd ktérych wyrdznia sie trzy gtéwne sposoby. Sa to
spalanie, wspotspalanie, a takze procesy alternatywne, takie
jak piroliza, zgazowanie i procesy hybrydowe.

Poniewaz osady Sciekowe charakteryzuja sie duza zawartoscig
azotu i siarki, biorac pod uwage mozliwos¢ ich spalania lub wspét-
spalania, trzeba przeanalizowa¢ ewentualng emisje tlenkow siarki
i azotu oraz metali ciezkich, dioksyn i furandw. Jako przyktad wspét-
spalania osadéw Sciekowych w piecach obrotowych bez uszczerbku
dla procesu klinkieryzacji moze postuzy¢ cementownia Rudniki [3].

Zdaniem dr. hab. inz. Tadeusza Pajaka z AGH w Krakowie, dal-
szego rozwoju metod termicznych nalezy poszukiwac gtéwnie
w poprawie efektywnosci juz zbudowanych instalacji, a w dal-
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Instalacja dozowania suszonych osadow Sciekowych w Gorazdze Cement SA, fot. Gorazdze Cement SA

szej kolejnosci w rozbudowie suszarni i monospalarni osadéw
Sciekowych. Jedna z ostatnio wybudowanych suszarni w Polsce
znajduje sie na terenie spétki Wodociagi i Kanalizacja w Opolu.
Sktada sie na nia wezet odwadniania (trzy wiréwki), wezet
suszenia z dwiema liniami suszenia oraz wezet ciepta (trzy ko-
generatory dostarczaja ciepfo pozyskiwane z biogazu). Osady sa
suszone za pomocg goracego powietrza, ktérego temperatura

Czy wszystkie firmy wodociagowe pora-
dza sobie z osadami sciekowymi w no-
wych warunkach prawnych?

Danuta Brymerska,
dyrektor ds. techniczno-eksploatacyjnych,
Wodociagi Kieleckie Sp. z 0.0.
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wynosi 92 °C. Instalacje zaprojektowano na 16 tys. t mecha-
nicznie odwodnionych osadéw na rok. Dzieki suszeniu ilos¢
wytworzonych osadéw zostanie zredukowana do 4 tys. t/rok,
a zawartos¢ wody w osadzie zmniejszona z 74 do 10%. Osta-
tecznie wysuszone osady zostang wykorzystane przez wspot-
spalanie w piecach cementowych w okolicach Opola. Opolska
suszarnia osadéw powstata dzieki unijnej dotacji projektu Trias
Opolski — ochrona zbiornika wéd podziemnych — Il etap [6].
Obecnie w Polsce dziata 11 zaktadéw zajmujacych sie ter-
micznym przeksztatcaniem osadow sciekowych, z czego siedem
wykorzystuje technologie fluidalng (w Japonii, w Niemczech
utylizowana jest w ten sposéb ponad potowa masy osadéw
sciekowych — ok. 55%, w Danii 40%, we Francji i USA po ok.
30%), a w czterech przypadkach osady Sciekowe spalane sa na
ruszcie. Pierwsza polska instalacje do spalania osadéw z oczysz-
czalni $ciekéw komunalnych uruchomiono w 1997 r. w Gdyni-
-Debogdrzu. Najnowsza instalacja to stacja termicznej utylizacji
osadow sciekowych w Warszawie w oczyszczalni ,,Czajka” [8].

Stacja Termicznej Utylizacji Osadow Sciekowych nalezaca do Oczyszczalni
Sciekow w Sitkowce k. Kielc, fot. Wodociagi Kieleckie Sp. z 0.0.




Ciekawym przyktadem jest niemiecka elektrociepfownia (EC)
Heilbronn, w ktdrej wspdtspala sie z weglem odwodnione osady.
Ich zawarto$¢ suchej masy wynosi ok. 25% w ilosci stanowiacej
4-procentowy udziat w mieszance paliwowej w przeliczeniu
na strumien energii chemicznej wprowadzanej do kotta. Jak
pokazuje doswiadczenie, wspétspalanie osadéw odwodnionych
mechanicznie zmniejsza wystepowanie problemoéw operacyjnych
i sSrodowiskowych. Nie zanotowano wystgpienia negatywnych
skutkéw srodowiskowych, co ma miejsce, gdy spalany jest wy-
facznie wegiel kamienny. Obecnie oprécz EC Heilbronn osady sa
wspotspalane w co najmniej 15 innych niemieckich instalacjach
energetycznych (m.in. Berrenrath, Boxberg, Braunsbedra, Busch-
-haus, Duisburg Hochfeld, Farge Bremen, Franken Il Frauenau-
rach, Karlsruhe i Voerde) [9]. Wsro6d pozostatych europejskich
przyktadéw wspotspalania osadéw mozna wymienic elektrownie
w Holandii (Hamweg, Boresle-12), Austrii (Frantschach, Lenzing)
i Wielkiej Brytanii (Longannet) [10].

Przeprowadzone w kraju badania doswiadczalne w uktadach
pracujacych rekomenduja, aby udziat osadéw w strumieniu
paliwa nie byt wiekszy niz 5%. Z kolei jak wynika ze Swiato-
wych doswiadczen, dodatek osadéw do paliwa moze wynosic¢
20%, a nawet 30%. W Japonii szczeg6lnie popularny jest pro-
ces termicznego przeksztatcania osadéw przez wspodtspalanie
z odpadami komunalnymi. Wykorzystuje sie tam do tego celu
gtownie kotty rusztowe i fluidalne, stosujac to rozwigzanie
w celu przede wszystkim ograniczenia kosztow utylizacji od-
padoéw i osadéw [11].

Podsumowanie

Coraz szersze ograniczenia dotyczace wykorzystania osadow
sciekowych na cele rolnicze i przyrodnicze przyczynity sie do
zwiekszenia zainteresowania metodami termicznymi. Wedfug
szacunkéw KPGO 2014, w roku 2020 beda stanowity 30%
wszystkich stosowanych metod. Dzieki metodom termicznym
mozna odzyskac czes¢ energii zawartej w osadach Sciekowych.
Z kolei zawarta w nich biomasa sprawia, ze energia wytworzona
z osadow sciekowych jest neutralna pod wzgledem emisji CO,,
a wiec przyjazna dla srodowiska.
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Whnetrze hali suszarniczej w technologii IST-Anlagenbau z automatycznym
systemem podawania odwodnionych osadéw do suszarni, fot. IST-Anlagenbau
GmbH, EUROTECH Katarzyna Trojanowska
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