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Heart Like a Bell. Voice Alarm Control and Indicating Equipment

Serce jak dzwon. Centrale dzwiekowych systemow ostrzegawczych

ABSTRACT

Aim: The aim of this article is to make an overview of selected features of the voice alarm control and indicating equipment (VACIE) confirmed in the
process of assessment and verification of constancy of performance. Information presented by the authors play a crucial role during the process of
design and use of voice alarm systems as well as in the context of providing the safety of buildings.

Introduction: Control and indicating equipment (CIE) is extremely important for the safety of buildings, affecting both the safety of the occupants and
the property stored there. Given such an important role, special emphasis is placed on the reliability of the system’s operation, whose task is both to
detect the fire danger early enough but also to transmit information to its various components. An important role in ensuring the safety of construction
objects is the transmission of information about the threat detected by the system to the occupants of the facility. This information can be communicated
through the use of, among other things, automatic visual signalling implemented by VAS. The main component of VAS is the voice alarm control and
indicating equipment, which, as the heart of the system, receives and transmits information to individual elements (loudspeakers), and is responsible for
their operation — powering and monitoring them.

Methodology: An overview of selected features that are confirmed in the process of assessment and verification of constancy of performance, Intro-
duction to the testing process of selected features, which is an integral part of the conformity assessment of construction products. The article was
supplemented with issues related to the design and maintenance of fire alarm systems.

Conclusion: Voice alarm control and indicating equipment, in addition to control and indicating equipment, not only determine the safety of the buildings
themselves, but also affect the safety of their occupants, who, as a result of various circumstances, may have to be forced to quickly and efficiently leave
their place of residence. Nevertheless, the awareness of owners and managers of construction objects equipped with VAS should be important, since
their special attention should be directed to maintaining all components of the system in such a condition that will enable the complete installation to
fulfil its functions. An important element is the continuous education of service personnel and users of the facility (e.g. step-by-step evacuation drills),
in order to maintain knowledge at the highest possible level about how to act in an emergency situation, not only related to fire, but also in the face of
other local threats.
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ABSTRAKT

Cel: Celem pracy jest przeglad wybranych cech central dZzwiekowych systemoéw ostrzegawczych (DSO), ktére potwierdzane sg w procesie oceny i we-
ryfikacji stato$ci wtasciwosci uzytkowych. Zaprezentowane przez autoréw informacje odgrywajg istotng role w procesach projektowania i eksploatacji
dzwiekowych systemodw ostrzegawczych oraz zapewnianiu bezpieczenstwa w obiektach budowlanych.

Wprowadzenie: Systemy sygnalizacji pozarowej majg niezwykle istotne znaczenie dla bezpieczeristwa obiektéw budowlanych. Wywierajg wptyw na
bezpieczenstwo zaréwno przebywajacych tam oséb, jak i przechowywanego tam mienia. Z uwagi na powyzsze szczegdlny nacisk ktadzie sie na nieza-
wodno$¢ pracy systemu, ktérego zadaniem jest nie tylko odpowiednio wczesne wykrycie zagrozenia pozarowego, ale réwniez przekazanie informacji
do poszczegdlnych jego elementéw. Wazna role w zapewnieniu bezpieczerstwa obiektéw budowlanych ma przekazanie informacji o wykrytym przez
system zagrozeniu do 0oséb przebywajacych w obiekcie. Alarmowanie moze by¢ realizowane m.in. poprzez automatyczna sygnalizacje akustyczng DSO.
Gtéwnym elementem DSO jest centrala, ktdra stanowi serce systemu — odbiera i przekazuje informacje do poszczegdlnych elementéw wykonawczych
(gtosnikéw) oraz odpowiada za ich prace — zasila je i monitoruje.
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Metodologia: Przeglad wybranych cech potwierdzanych w procesie oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych. Przedstawienie procesu ba-
dawczego wybranych parametréw — nieodtgcznego elementu oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych. Artykut wzbogacono o zagadnienia zwigzane

z projektowaniem i konserwacjg systemaow sygnalizacji pozarowej.

Whioski: Centrale DSO — obok central sygnalizacji pozarowej — stanowig nie tylko o bezpieczeristwie samych obiektéw budowlanych, ale réwniez
o bezpieczenstwie ich uzytkownikéw, ktérzy na skutek réznych okolicznosci moga by¢ zmuszeni do jak najszybszego, sprawnego opuszczenia miej-
sca swojego pobytu. Nie mniej istotna jest $wiadomos$¢ wtascicieli i zarzadcow obiektéw budowlanych wyposazonych w DSO. Ich szczegdlna uwaga
powinna by¢ skierowana na utrzymanie wszystkich podzespotéw systemu w stanie, ktéry bedzie umozliwiat spetnienie przez kompletng instalacje
swoich funkcji. Waznym elementem jest ciggta edukacja personelu obstugi oraz uzytkownikdw obiektu (np. ¢wiczenia stopniowej ewakuaciji), aby na
jak najwyzszym poziomie utrzymywac wiedze o sposobach postepowania w sytuacji zagrozenia, nie tylko zwigzanego z pozarem, ale réwniez wobec

innych miejscowych zagrozen.

Stowa kluczowe: ewakuacja obiektéw budowlanych, dZwiekowy system ostrzegawczy, CDSO

Typ artykutu: artykut przeglgdowy
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Voice alarm control and indicating equipment
in fire alarm system

Voice alarm control and indicating equipment (VACIE) from
a formal point of view, is a component of the fire alarm system.
Nevertheless, due to the fact that the voice alarm system can
function independently, it is separated as an independent sys-
tem. By analogy, as in any system whether fire alarm or smoke
and heat control, it is the control panel that is responsible for
the operation of the system. According to the product-specific
EN 54-16 standard [1], the voice alarm control and indicating equip-
ment should be understood as the component of VAS that gener-
ates and transmits voice alarm signals to loudspeaker lines when
it receives alarm signals from the fire alarm control system and/
or manual control elements. The latest edition of EN 54-1:2021
[2] changes this definition (differences bolded). Thus, accord-
ing to the standard [2], VACIE should be understood as a compo-
nent of VAS that generates and transmits emergency messages
or alarm (warning) signals to the loudspeaker(s) after receiving
the alarm signal(s) from fire detection and fire alarm systems
and/or manual control elements'. This definition more precisely
reflects the operation of the system, since the Polish definition of
EN 54-16 mixes voice messages with alarm tones (signals), creating
the not necessarily the most accurate term “voice alarm signals”.

It is worth emphasizing here the fact that the definition of
a loudspeaker for VAS is completely different from the one in
force today, because according to the standard [2], a loudspeaker
should be understood as a device capable of generating a voice
message and an alarm signal from an electrical signal sent by

' Component of a voice alarm system that generates and transmits emergency mes-
sages or alarm signals to loudspeaker(s) when it receives alarm signal(s) from CIE
and/or from manual controls.

Centrale dzwiekowych systemow ostrzegawczych
w systemie sygnalizacji pozarowej

Centrala dZzwiekowego systemu ostrzegawczego (CDSO)
z formalnego punktu widzenia jest podzespotem systemu sygna-
lizacji pozarowej. Jednak ze wzgledu na to, ze dZzwiekowy sys-
tem ostrzegawczy moze funkcjonowa¢ samodzielnie, wydziela
sie go jako niezalezny system. Analogicznie jak w kazdym syste-
mie, czy to sygnalizacji pozarowej, czy kontroli rozprzestrzeniania
dymu i ciepta, to centrala odpowiada za dziatanie systemu. Zgod-
nie z whasciwg dla wyrobu normg EN 54-16 [1], poprzez centrale
dZzwiekowego systemu ostrzegawczego nalezy rozumie¢ czesé
sktadowa DSO, ktdra generuje i nadaje sygnaty alarmu gtosowego
do linii gtosnikowych w sytuacji, gdy otrzymuje sygnaty alarmowe
z systemu sygnalizacji pozarowej i/lub z elementéw recznej
obstugi. Najnowsze wydanie normy EN 54-1:2021 [2] w pewnym
stopniu zmienia te definicje (réznice zaznaczono pogrubiong
czcionka). | tak, zgodnie z norma [2], poprzez CDSO nalezy rozu-
mie¢ czes$¢ sktadowg DSO, ktéra generuje i przekazuje komuni-
katy o zagrozeniach lub sygnaly alarmowe (ostrzegawcze) do
gtosnika(-6w) po otrzymaniu sygnatu(-6w) alarmowego(-ych)
z systemu sygnalizacji pozarowej i/lub z elementéw recznej
obstugi'. Definicja ta precyzyjniej odzwierciedla prace systemu,
poniewaz w polskiej definicji EN 54-16 wymieszano komunikaty
gtosowe z tonami (sygnatami) alarmowymi, tworzac niekoniecz-
nie najwtasciwsze okreslenie: ,sygnaty alarmu gtosowego”.

Warta uwagi jest — zupetnie odmienna od aktualnie obowigzuja-
cej — definicja gtosnika do DSO. Zgodnie z normg [2] poprzez gtosnik
nalezy rozumie¢ urzadzenie zdolne do generowania komunikatu

T Component of a voice alarm system that generates and transmits emergency mes-
sages or alarm signals to loudspeaker(s) when it receives alarm signal(s) from CIE
and/or from manual controls.
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VACIE. The standard neither mentions the components of the
loudspeaker, nor does it specify that the loudspeaker consists of
passive components. The reason for this could be the different
role of EN 54-1, or it could also be the result of changes that are
planned in the future updates of this document. The new defini-
tion of a loudspeaker would undoubtedly affect a much broader
spectrum of loudspeakers that could be used in VAS. After all, the
standards for both the loudspeaker and VACIE are now 14 years
old and their drafts were created much earlier.

Returning to the voice alarm control and indicating equipment,
it is impossible to write about VACIE without explaining what the
voice alarm system is itself. According to the guidelines [3], it is
a system that allows the broadcast of alarm signals and voice
messages for the safety of the facility’s occupants. The function
of VAS is to transmit uninterrupted (reliable) intelligible voice mes-
sages to the occupants of a construction object where a fire or
other emergency has occurred. VAS should allow the broadcast of
pre-prepared emergency messages broadcast automatically upon
receipt of a signal from the fire alarm system and/or triggered by
the VACIE operator, or allow live messages to be broadcast by the
operator using an emergency microphone. VAS can also be used
to transmit non-alarm messages that should be turned off in the
event of a fire alarm.

CONSTRUCTION OBJECT /

OBIEKT BUDOWLANY

gtosowego i sygnatu ostrzegawczego z sygnatu elektrycz-
nego wysytanego przez CDSO. Norma nie wymienia ani podze-
spotéw gtosnika, ani nie dookresla, ze gtosnik sktada sie z ele-
mentéw pasywnych. Powodem tego moze by¢ inna rola normy
EN 54-1 lub moze réwniez byé wynikiem zmian, jakie sg plano-
wane w przysztych aktualizacjach tego dokumentu. Nowa defi-
nicja gtosnika bez watpienia rozszerzytaby spektrum gtosnikéw,
ktére mogtyby by¢ stosowane w DSO. W koricu normy zaréwno
dla gtosnika, jak i CDSO maja juz 14 lat, a ich projekty powstaty
znacznie wczesniej.

Wracajac do centrali DSO, nie sposéb pomingé wyjasnie-
nie, czym jest sam dZzwiekowy system ostrzegawczy. Zgodnie
z wytycznymi [3] jest to system umozliwiajgcy rozgtaszanie sygna-
téw ostrzegawczych i komunikatéw gtosowych na potrzeby bez-
pieczenstwa os6b przebywajgcych w obiekcie. Funkcjg DSO jest
przekazywanie w nieprzerwany (niezawodny) sposéb zrozumia-
tych komunikatéw gtosowych osobom przebywajgcym w obiekcie
budowlanym w razie wystgpienia tam pozaru lub innego zagro-
zenia. DSO powinien umozliwia¢ rozgtaszanie gotowych komu-
nikatéw alarmowych nadawanych automatycznie po otrzymaniu
sygnatu z systemu sygnalizacji pozarowej i/lub uruchamianych
przez operatora CDSO lub tez umozliwia¢ nadawanie komunika-
téw na zywo przez operatora z wykorzystaniem mikrofonu alarmo-
wego. DSO moze by¢ réwniez wykorzystywany do przekazywania
komunikatéw niezwigzanych z alarmowaniem, ktére powinny by¢
wytgczone w przypadku wystgpienia alarmu pozarowego.

+

; Control and
Evacuation control S Access control
Control and Electrical automatic VOICE ALARM CON- i dicati indicating
[T and indicating . . exchanges /
indicating I and del TROL AND INDICA- . equipment in heat
; control and delay equipment / Centrala
ST — devices / Centrala e Centrala systemu and smoke control kontroli dostepu
Centrala teh dzen CENTRALA DZWIE- K y systems / Centrala e <P
sygnalizacji statych urzadzen KOWEGO SYSTEMU O 290 systemu kontroli ot
pozarowej gasniczych OSTRZEGAWCZEGO (OSW'Pt enlz; rozprzestrzeniania zurza Z?';'am'
awaryjnego dymu i ciepta ppoz.
EN 12094
EN 54-2 CO,, inert gas or halo- EN 54-16 NTA / KOT NTA / KOT PN-EN 50133-1
genated hydrocarbon
gas / CO,, gaz obojetny
lub gazowy weglowo-
dor chlorowany
l A 4 w v v
NTA / KOT Only cont‘rol and *+ power supply Electrical / Pneumatic /
water, foam, aerosol, signalling / (central battery) / Elektryczne Pneumatyczne

fire water systems /
systemoéw wodnych,
pianowych,
aerozolowych, instalacji
wodociggowych ppoz.

Wytacznie sterowanie
i sygnalizowanie

+ zrédto zasilania
(centralna bateria)

Figure 1. Selected control and indicating equipment (control and signalling devices) of systems related to fire safety
Rycina 1. Wybrane centrale (urzadzenia sterujgce i sygnalizujgce) systeméw zwigzanych z bezpieczeristwem pozarowym

Source: Own elaboration (R. Sliwiriski).
Zrédto: Opracowanie wiasne (R. Sliwiriski).
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Basis for placing on the market and for use

Voice alarm control and indicating equipment may be placed
on the market and subsequently put into use in Poland only and
exclusively if the manufacturer:

A. has issued a declaration of performance based on the
following:

— certificate of constancy of performance “CPR" issued
on the basis of Regulation (EU) No. 305/2011 of the
European Parliament and of the Council of 9 March 2011
and repealing Council Directive 89/106/EEC, the so-cal-
led CPR [4] confirming compliance with hEN2 54-16 Fire
detection and fire alarm systems — Voice alarm control
and indicating equipment alarm systems” or

— certificate of conformity “CPD” issued on the basis of
Directive 89/106/EEC of 21 December 1988 on the
approximation of laws, regulations and administrative
provisions of the Member States, confirming compliance
with hEN as cited above, and independently;

B. obtained a certificate of admittance issued under Article

7 of the Act of 24 August 1991 on fire protection (Polish Journal
of Laws: Dz.U. 2021 poz. 869, as amended) [5] confirming com-
pliance with point 11.1 (if we are dealing with a built-in power
supply then also 12.2) of the Annex to the Regulation of the Min-
ister of Internal Affairs and Administration of 20 June 2007 on
the list of products used to ensure public safety or protection
of health and life and property, as well as the rules for issuing
admittance for use of these products (Polish Journal of Laws:
Dz.U. Nr 143, poz. 1002; zm.: Dz.U. 2010 Nr 85, poz. 553 and
Dz.U. 2018 poz. 984) [6].

Comment on point A:

In a few cases, it will be necessary to carry out a parallel
process of assessment and verification of constancy of perfor-
mance also with a harmonized standard EN 54-4:1997 + AC:1999 +
A1:2002 + A2:2006 Fire detection and fire alarm systems — Power
supply equipment. This is because there are control panels on the
market that have power supplies permanently built in, and it is not
possible to replace them with another certified power supply. In
this case, the certificate of performance will confirm on a single
certificate both compliance with the requirements for VACIE and
the power supply, according to the list of essential characteristics.

Comment on point B:
According to point 11.1 of the Annex to the Regulation [6],
VAS should be capable of:

a) interrupting the execution of any non-alarming functions
when an alarm is received;

b) broadcasting within 10 seconds after switching on the
primary or emergency (backup) power supply;

c) broadcasting an alarm signal, transmitted by the opera-
tor or automatically, within 3 seconds of the occurrence
of an emergency condition resulting from a change in
the position of zone relays of the control indicating
equipment;

SFT VOL. 60 ISSUE 2, 2022, PP. 146—-162

Podstawy wprowadzenia do obrotu i uzytkowania

Centrale dZzwiekowych systeméw ostrzegawczych moga
zosta¢ wprowadzone do obrotu, a nastepnie do uzytkowania
w Polsce tylko i wytgczenie, jesli producent:

A. sporzadzit deklaracje wtasciwosci uzytkowych na
podstawie:

— certyfikatu whasciwosci uzytkowych ,CPR" wydanego

zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. i uchyla-
jacym dyrektywe Rady 89/106/EWG tzw. CPR [4], potwier-
dzajacego zgodnosé z hEN2 54-16 Fire detection and
fire alarm systems — Voice alarm control and indicating
equipment alarm systems lub

— certyfikatu zgodnosci ,CPD" wydanego na podstawie

Dyrektywy 89/106/EEC z dnia 21 grudnia 1988 r. w spra-
wie zblizenia ustaw i aktéw wykonawczych Panstw
Cztonkowskich dotyczacych wyrobéw budowlanych,
potwierdzajgcego zgodnos$¢ z hEN, jak przywotano powy-
zej, oraz niezaleznie;

B. uzyskat $wiadectwo dopuszczenia wydane na podstawie
art. 7 ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpo-
zarowej (Dz.U. 2021 poz. 869 z p6zn. zm.) [5], potwierdzajace
zgodno$¢ z punktem 11.1 (jesli mamy do czynienia z wbudowa-
nym zasilaczem to rowniez 12.2) zatgcznika do rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca
2007 r. w sprawie wykazu wyrobdéw stuzgcych zapewnieniu bez-
pieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mie-
nia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do
uzytkowania (Dz.U. Nr 143, poz. 1002; zm.: Dz.U. 2010 Nr 85, poz.
553 oraz Dz.U. 2018 poz. 984) [6].

Komentarz do pkt. A:

W nielicznych przypadkach konieczne bedzie przeprowadze-
nie rownolegtego procesu oceny i weryfikacji statosci wtasciwo-
$ci uzytkowych réwniez z normg zharmonizowang EN 54-4:1997
+ AC:1999 + A1:2002 + A2:2006 Systemy sygnalizacji pozaro-
wej — Czes¢ 4: Zasilacze. Funkcjonujg bowiem na rynku centrale,
ktére majg zasilacze wbudowane na state, bez mozliwosci ich
wymiany na inny certyfikowany zasilacz. W takim przypadku cer-
tyfikat wtasciwosci uzytkowych bedzie potwierdzat na jednym
certyfikacie zaréwno spetnienie wymagarn dla CDSO, jak i dla zasi-
lacza, zgodnie z listg zasadniczych charakterystyk.

Komentarz do pkt. B:
Zgodnie z punktem 11.1 zatacznika do rozporzadzenia [6]
DSO powinna by¢ zdolna do:
a) przerwania w momencie przyjecia alarmu realizacji
jakichkolwiek funkcji niezwigzanych z ostrzeganiem;
b) rozgtaszania w ciggu 10 sekund po wigczeniu podstawo-
wego lub awaryjnego (rezerwowego) Zrodta zasilania;
c) rozgtaszania sygnatu ostrzegawczego, nadawanego
przez operatora lub automatycznie, w czasie 3 sekund
od zaistnienia stanu zagrozenia wynikajgcego ze zmiany
potozenia przekaznikéw strefowych centrali sygnalizaciji
pozarowej;
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d) broadcasting alarm signals and voice messages to one
or more areas at the same time, in accordance with the
adopted method of alarming.

In addition, VACIE should be able to manually intervene to
override programmed automatic functions, which should apply
to both the nature of the message to be transmitted and the dis-
tribution paths of that message. In any situation, use of the fire
microphone should have the highest priority of access to the
voice alarm system, ahead of all other broadcasts, and access
to the microphone itself should be restricted to authorized per-
sons only.

Voice alarm control and indicating equipment should have
markings and descriptions in Polish, and give messages in Pol-
ish. The last requirement is to include with the VACIE, developed
by the manufacturer in Polish, instructions for carrying out appro-
priate trials and tests confirming its correct operation in the sys-
tem after its installation in the facility. In explaining the condi-
tions mentioned above, reference should be made to the Act on
Construction Products [7] and the 4 possibilities in total indicated
therein for marketing a construction product in Poland. Accord-
ing to Article 5 of the cited law:

“Item 1. A construction product covered by a harmonized
standard or conforming to a European technical assessment
issued for it, may be placed on the market or made available
on the national market only in accordance with Regulation No.
305/2011. The design of the CE marking is specified in Annex
Il to Regulation (EC) No. 765/2008 of the European Parliament
and of the Council of 9 July 2008, establishing the require-
ments for accreditation and market surveillance relating to
the marketing of products and repealing Regulation (EEC) No.
339/93 (Official Journal of the EU L 218 of 13.08.2008, p. 30)".
The situation described above in the section “Basis for plac-
ing on the market and for use” is the implementation of this
article of the national law by the manufacturers of both VAS
control panels but also loudspeakers, power supplies, short
circuit isolators [7].

“Item 2. A construction product not covered by a harmonized
standard, for which the coexistence period referred to in Article
17(5) of Regulation No. 305/2011 has ended, and for which no
European technical assessment has been issued, may be placed
on the market or made available on the national market if it is
marked with a construction mark, the design of which is speci-
fied in Annex No. 1 to the Act” [7]. As far as VAS-related issues
are concerned, this article applies to cable assemblies and wires
and cables including fibre optic cables.

“Item 3. A construction product not covered by the subject
matter of the harmonized technical specifications referred to in
Article 2(10) of Regulation No. 305/2011 may be made available
on the national market if it has been legally placed on the market
in another Member State of the European Union or in a Member
State of the European Free Trade Agreement (EFTA) — a party to
the Agreement on the European Economic Area, and in Turkey,
and its performance characteristics enable it to meet the basic
requirements of construction works designed and built as speci-
fied in the technical and construction regulations, and in accord-
ance with the principles of technical knowledge. Along with
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d) nadawania sygnatéw ostrzegawczych i komunikatow
stownych do jednego lub kilku obszaréw jednoczesnie,
zgodnie z przyjetym sposobem alarmowania.

Ponadto CDSO powinna mieé¢ mozliwos¢ recznej interwencji

w celu pominiecia zaprogramowanych funkcji automatycznych,
co powinno dotyczyé zaréwno charakteru komunikatu przezna-
czonego do nadania, jak i toréw dystrybucji tego komunikatu.
W kazdej sytuacji uzycie mikrofonu pozarowego powinno mie¢
najwyzszy priorytet dostepu do dZzwiekowego systemu ostrze-
gawczego, przed wszystkimi innymi rozgtaszanymi informa-
cjami, a dostep do samego mikrofonu powinien by¢ ograniczony
wytgcznie dla uprawnionych oséb.

Centrala dZzwiekowego systemu ostrzegawczego powinna
posiada¢ oznaczenia i opisy w jezyku polskim oraz podawac¢ komu-
nikaty w tym jezyku. Ostatnim wymaganiem jest dotgczenie do
CDSO opracowanej przez producenta w jezyku polskim instruk-
cji przeprowadzenia odpowiednich préb i badan potwierdzaja-
cych prawidtowosé¢ jej dziatania w systemie po jej zainstalowaniu
w obiekcie. Wyjasniajac powyzej wyszczegdlnione warunki, nalezy
odwotac¢ sie do ustawy o wyrobach budowlanych [7] i wskazanych
w niej w sumie czterech mozliwosciach wprowadzenia wyrobu
budowlanego do obrotu na terenie Polski. Zgodnie z art. 5 przy-
wotanej ustawy:

4Ust. 1. Wyréb budowlany objety normg zharmonizowang lub
zgodny z wydang dla niego europejska oceng techniczng moze
by¢ wprowadzony do obrotu lub udostepniany na rynku krajowym
wytgcznie zgodnie z rozporzadzeniem Nr 305/2011. Wzér ozna-
kowania CE okresla zatacznik Il do rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) Nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. usta-
nawiajagcego wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku
odnoszace sie do warunkéw wprowadzania produktéw do obrotu
i uchylajacego rozporzadzenie (EWG) nr 339/93 (Dz.Urz. UEL 218
z13.08.2008, str. 30)". Opisana powyzej w czesci ,Podstawy wpro-
wadzenia do obrotu i uzytkowania” sytuacja jest realizacja tego
artykutu przepiséw prawa krajowego przez producentéw zaréwno
central DSO, jak tez gtosnikow, zasilaczy, izolatoréw zwar¢ [7].

4Ust. 2. Wyréb budowlany nieobjety normg zharmonizowana,
dla ktorej zakonczyt sie okres koegzystencji, o ktérym mowa
w art. 17 ust. 5 rozporzadzenia Nr 305/2011, i dla ktérego nie
zostata wydana europejska ocena techniczna, moze by¢ wpro-
wadzony do obrotu lub udostepniany na rynku krajowym, jezeli
zostat oznakowany znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla
zatgcznik nr 1 do ustawy” [7]. W zakresie zwigzanym z DSO ten
artykut ma zastosowanie do zespotéw kablowych oraz przewo-
déw i kabli, w tym kabli $wiattowodowych.

,Ust. 3. Wyréb budowlany nieobjety zakresem przedmioto-
wym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych
mowa w art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, moze by¢ udo-
stepniany na rynku krajowym, jezeli zostat legalnie wprowadzony
do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub
w panstwie cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wol-
nym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz w Turcji, a jego wtasciwosci uzytkowe umoz-
liwiajg spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty budow-
lane zaprojektowane i budowane w sposéb okreslony w przepi-
sach techniczno-budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy



the construction product made available on the national mar-
ket, information on its performance marked in accordance with
the regulations of the country where the construction product is
placed on the market, instructions for use, operating instructions
and information on the health and safety risks posed by the prod-
uct during use and application shall be provided” [7]. Paragraph
3 implemented by the one placing the product on the market is
carried out without the participation of the third party.

The fourth specific possibility remains Article 10 of the Act,
according to which construction products, with the exception
of those referred to in Article 5(1), made according to individual
technical documentation, prepared by the designer of the facility
or agreed with him/her, for which the manufacturer has issued
a statement that the conformity of the construction product with
this documentation and with the regulations is ensured, are per-
mitted for individual use in a construction object.

Additional documents

Additional documents to the voice alarm control and indicat-
ing equipment may concern the already mentioned short-circuit
isolators. However, due to the legal regulations related to wiring
in Poland, it is relatively rarely enclosed, because in the context
of cables with characteristics such as PH90, isolators constitute
a redundant solution. The second of the supporting documents
may be, for example, a Technical Opinion or certificate confirming
the compatibility of the components used with the voice alarm
control and indicating equipment in terms of assessing the com-
patibility and connectivity of the system components. This issue
is elaborated below in the section of the article related to selected
issues related to VAS design, installation and maintenance.

Selected issues of laboratory testing of voice
alarm control and indicating equipment

Signalling of operating conditions

The purpose of the test is to confirm that the voice alarm con-
trol and indicating equipment is capable of correctly signalling
the operating condition, i.e. the quiescent condition, the voice
alarm condition, the fault condition and, if provided, the disable-
ment condition. The control panel must demonstrate the ability
to remain in any combination of operating conditions in different
voice alarm zones with respect to voice alarm condition, fault
condition and, if provided, disablement condition and the operat-
ing condition signalling must be uniquely identifiable. In addition,
the signalling of electricity supply must be visually indicated by
a separate light indicator. If the voice alarm control and indicat-
ing equipment is located in more than one cabinet, this signalling
must be placed on each of them.

Signalling can be implemented by means of an alphanumeric
display and light indicators. If mandatory signalling is implemented
using an alphanumeric display, it must be displayed clearly and
unambiguously and remain legible for at least one hour when
signalling a new voice alarm condition and for at least five min-
utes when signalling a fault or disablement condition. Readabil-
ity is verified from a distance of 0.8 meters, with illumination from
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technicznej. Wraz z wyrobem budowlanym udostepnianym na
rynku krajowym dostarcza sie informacje o jego wtasciwo$ciach
uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w kté-
rym wyréb budowlany zostat wprowadzony do obrotu, instrukcje
stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace zagroze-
nia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyréb stwarza podczas
stosowania i uzytkowania” [7]. Ustep 3 realizowany przez wprowa-
dzajgcego do obrotu odbywa sie z pominieciem strony trzeciej.

Czwartg specyficzng mozliwoscig pozostaje art. 10 ustawy,
zgodnie z ktérym dopuszczone do jednostkowego zastosowania
w obiekcie budowlanym sag wyroby budowlane, z wytgczeniem
wyrobow, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1, wykonane wedtug indy-
widualnej dokumentac;ji technicznej, sporzadzonej przez projek-
tanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat
o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego
z tg dokumentacja oraz z przepisami.

Dokumenty dodatkowe

Dokumentacja dodatkowa dla central DSO, moze dotyczy¢
wymienionych juz powyzej izolatoréw zwaré. Ze wzgledu na obo-
wigzujgce w Polsce przepisy prawa zwigzane z okablowaniem
dotgczana jest ona relatywnie rzadko, poniewaz w kontekscie
kabli z cechg np. PH90 izolatory stanowig rozwigzanie nadmia-
rowe. Drugim z dokumentéw uzupetniajgcych moze byé np. Opi-
nia Techniczna lub certyfikat potwierdzajgcy kompatybilnosci
i mozliwosci przytagczenia podzespotéw wykorzystywanych wraz
z centralg dzwiekowego systemu ostrzegawczego. Zagadnienie
to rozwinieto ponizej w czesci artykutu dotyczacej wybranych
zagadnien zwigzanych z projektowaniem, instalowaniem i kon-
serwacjg DSO.

Wybrane zagadnienia badan laboratoryjnych
central dzwiekowych systemoéw ostrzegawczych

Sygnalizowanie stanéw pracy

Celem badania jest potwierdzenie, ze centrala DSO zdolna
jest do prawidtowego sygnalizowania stanu pracy, czyli stanu
dozorowania, stanu alarmu gtosowego, stanu uszkodzenia oraz
— o ile zostat przewidziany — stanu blokowania. Centrala musi
gwarantowa¢ mozliwo$é pozostawania w dowolnej kombinacji
standéw pracy w réznych strefach alarmu gtosowego w odniesie-
niu do stanu alarmu gtosowego, stanu uszkodzenia i (jesli prze-
widziano) stanu blokowania, a sygnalizacja stanu pracy musi
by¢ jednoznacznie identyfikowalna. Dodatkowo, sygnalizowa-
nie zasilania energig elektryczng musi by¢ realizowane optycz-
nie za pomocga oddzielnego wskaznika swietlnego. Jezeli cen-
trala dZwiekowego systemu ostrzegawczego zlokalizowana jest
w wiecej niz jednej szafie, to sygnalizacja ta musi by¢ umiesz-
czona na kazdej z nich.

Sygnalizacja moze by¢ realizowana za pomocg wys$wietlacza
alfanumerycznego oraz wskaznikéw swietlnych. Jezeli wyswie-
tlacz alfanumeryczny stuzy do obowigzkowej sygnalizacji, to gene-
rowana przez niego sygnalizacja musi by¢ jasna i jednoznaczna
oraz pozostac czytelna — przez co najmniej godzine w przypadku
sygnalizowania nowego stanu alarmowania gtosowego oraz przez
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5 to 500 lux at an angle of less than 22.5 degrees in the horizon-
tal plane and 15 degrees in the vertical plane relative to a line per-
pendicular to the display surface. Signaling implemented by light
indicators must be red for voice alarm signalling, yellow for fault
and disablement signalling, and green for power signalling. The
visibility of mandatory signalling implemented by light indicators
is verified at illumination levels of up to 500 Ix at an angle of less
than 22.5 degrees from a distance of 3 meters for general operat-
ing condition indicators and power indicators, or from a distance
of 0.8 meters for other indicators.

In addition to visual signalling, the voice alarm control and
indicating equipment should signal the voice alarm status and
the fault status by means of an voice indicator (one or more). This
function is verified under anechoic conditions (free field condi-
tions) from a distance of 1 meter. With doors and lids closed, the
minimum sound pressure level of the panel’s signalling must be
65 dBA for voice alarm conditions and 50 dBA for fault conditions.

Voice alarm condition

Voice alarm control and indicating equipment is to activate
the appropriate voice alarm outputs after receiving and process-
ing the signal resulting from its manual operation, automatically
using the alarm signal from the fire alarm control panel, or both.
Activation of the voice alarm outputs must occur in no more than
3 seconds.

Functionality tests
The purpose of the functionality tests is to confirm that the voice
alarm control and indicating equipment demonstrates performance
for the intended functions both before and after or during environmen-
tal exposures. For this purpose, it should be confirmed that the cor-
rect signals, output signals and functions are provided and executed.
Regarding the voice alarm condition, initiate, mute and clear the voice
alarm condition in at least two voice alarm zones (if there is more than
one zone). With regard to the fault condition, the performance of the
control panel is verified for at least the following faults:
— loss of one power supply,
— grounding affecting the mandatory function,
— failure of the panel fuse affecting the mandatory function,
— short-circuit and interruption in the transmission path
between control panel components contained in sepa-
rate cabinets,
— short-circuit and interruption in the transmission path to
the capsule of the emergency microphone,
— short-circuit and interruption in the transmission path to
the speaker line,
— short-circuit and interruption in the transmission path to
the fire alarm device,
— failure of the power amplifier,
— short-circuit and interruption in the transmission path to
the fire alarm control panel.
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co najmniej 5 minut w przypadku stanu uszkodzenia lub bloko-
wania. Czytelno$¢ weryfikowana jest z odlegtosci 0,8 metra, przy
natezeniu o$wietlenia od 5 do 500 Ix pod katem mniejszym niz
22,5 stopnia w ptaszczyznie poziomej i 15 stopni w ptaszczyznie
pionowej wzgledem linii prostopadtej do powierzchni wyswietlacza.
Sygnalizacja, ktéra odbywa sie za pomoca wskaznikéw $wietlnych,
musi by¢ koloru czerwonego dla sygnalizacji alarmu gtosowego,
koloru zéttego — dla sygnalizacji uszkodzen i blokowan oraz koloru
zielonego — dla sygnalizacji zasilania. Widocznos¢ obowigzkowej
sygnalizacji realizowanej za pomocg wskaznikéw swietlnych wery-
fikowana jest przy natezeniu o$wietlenia do 500 Ix pod kgtem mniej-
szym niz 22,5 stopnia z odlegtosci 3 metréw dla ogélnych wskazni-
kow stanéw pracy i wskaznikéw zasilania, lub z odlegtosci 0,8 metra
dla pozostatych wskaznikéw.

Oproécz optycznej sygnalizacji centrala dZzwiekowego systemu
ostrzegawczego powinna sygnalizowa¢ stan alarmu gtosowego
oraz stan uszkodzenia za pomocg wskaZznika akustycznego (jed-
nego lub kilku). Funkcja ta weryfikowana jest w warunkach beze-
chowych (warunkach pola swobodnego) z odlegtosci 1T metra. Przy
zamknietych drzwiach i pokrywach minimalny poziom cisnienia
akustycznego sygnalizacji centrali musi wynosi¢ 65 dBA dla stanu
alarmu gtosowego i 50 dBA dla stanu uszkodzenia.

Stan alarmu gltosowego

Centrala dZwiekowego systemu ostrzegawczego ma za zada-
nie aktywowaé wiasciwe wyjscia alarmu gtosowego po odebraniu
i przetworzeniu sygnatu wynikajgcego z jej recznej obstugi, automa-
tycznie przy wykorzystaniu sygnatu alarmowego z centrali sygna-
lizacji pozarowego lub z obu tych Zrédet. Aktywacja wyjs¢ alarmu
gtosowego musi nastgpi¢ w czasie nie dtuzszym niz 3 sekundy.

Badania funkcjonalnosci
Celem badan funkcjonalnosci jest potwierdzenie, ze CDSO
wykazuje sprawnos$c¢ do realizacji przewidzianych funkcji przed
narazeniem srodowiskowym, w jego trakcie oraz po nim. W tym
celu nalezy zweryfikowa¢, czy sa podawane i (lub) wykonywane
prawidtowe sygnalizacje, sygnaty wyjsciowe i funkcje. W odnie-
sieniu do stanu alarmu gtosowego nalezy zainicjowaé, wyciszy¢
i skasowac¢ stan alarmu gtosowego w co najmniej dwéch strefach
alarmu gtosowego (jezeli istnieje wiecej niz jedna strefa). W bada-
niu pod katem stanu uszkodzenia weryfikowana jest sprawnos¢
dziatania centrali co najmniej dla nastepujacych uszkodzen:
— utrata jednego Zrédta zasilania,
— doziemienie wptywajace na funkcje obowigzkowsg,
— uszkodzenie bezpiecznika centrali wptywajace na funk-
cje obowigzkows,
— zwarcie i przerwa w torze transmisji pomiedzy cze$ciami
sktadowymi centrali zawartymi w oddzielnych szafach,
— zwarcie i przerwa w torze transmisji do kapsuty mikro-
fonu alarmowego,
— zwarcie i przerwa w torze transmisji do linii gto$nikowej,
— zwarcie i przerwa w torze transmisji do pozarowego urza-
dzenia alarmowego,
— awaria wzmacniacza mocy,
— zwarcie i przerwa w torze transmisji do centrali sygnali-
zacji pozarowej.



During the functionality tests, the performance to carry out
the function is also checked in relation to the disablement condi-
tion, manual control elements related to the voice alarm, interface
with external control devices and alarm microphones.

Environmental exposures — cold resistance

The aim of the cold resistance test is to demonstrate the
ability of the voice alarm control and indicating equipment to
operate in low ambient temperatures that may (briefly) occur in
the anticipated operating environment. The cold resistance test,
with gradual temperature change, should be performed using the
procedure described in the test standard PN-EN 60068-2-1:2009
Environmental testing — Tests. Test A. Cold [12], whose Euro-
pean equivalent is EN 60068-2-1:2007. For devices that emit heat,
the test described in the standard as Ad should be used, while
for devices that do not emit heat, the Ab test should be applied.

In the Ab test (according to the past experience of CNBOP-
PIB laboratory, VACIEs belong to this group), the product sample
is placed in the chamber, in its normal setting. Initially, the cham-
ber should be the same temperature as the laboratory. This is
between +15°C and +35°C, mostly around +25°C. Both standing
and hanging units are placed in a standing-vertical position and
the way they are installed corresponds to the actual one provided
by the manufacturer. VACIE is not powered during initial stabili-
zation to -5°C. Once temperature stabilization is achieved, power
is turned on and VACIE is stabilized again. The test sample con-
nected to the power supply is also connected to the monitoring
equipment and load, and is in the quiescent condition. During the
test, a low speed (if possible, no more than 0.5 m/s) of air circula-
tion is used. The exposure time is 16 hours. During the last hour
of exposure, VACIE undergoes a functionality test consisting of
initiating, muting (if applicable), and deleting the alarm, damage,
and disablement conditions. In addition, manual controls related
to the voice alarm, interface with external controls (if provided),
alarm microphones with their priorities, and backup power ampli-
fiers should be verified. Section 16.2 of EN 54-16:2008 describes
the details.

This test is particularly relevant for VACIEs, which have the
ability to monitor speaker lines with a so-called “pilot” signal. In
organizational reasons, the authors need to remind that mon-
itoring of speaker lines can be done in three ways. The first
is low DC monitoring. For this purpose, resistors are installed
in the speakers to isolate the transformer (the resistor infor-
mation is provided on the certificates of admittance). The sec-
ond method is the so-called impedance method, which involves
monitoring the speaker line with the speakers installed on it. The
third method is the one mentioned in the introduction using the
pilot signal. It involves applying a signal inaudible to users on
the speaker line. However, this requires the installation of an
end-of-line module behind the last loudspeaker, which, cannot
be a loudspeaker component but is a component of the voice
alarm control and indicating equipment operating in its own
independent enclosure.

SFT VOL. 60 ISSUE 2, 2022, PP. 146—-162

Podczas badan funkcjonalnos$ci sprawdzana jest réwniez
sprawnos¢ do realizacji funkcji w odniesieniu od stanu bloko-
wania, recznych elementéw obstugi zwigzanych z alarmem gto-
sowym, interfejsu z zewnetrznymi urzadzeniami sterowniczymi
i mikrofonami alarmowymi.

Narazenia srodowiskowe — odporno$¢ na zimno

Celem badania odpornosci na zimno jest wykazanie zdol-
nosci CDSO do pracy w niskich temperaturach otoczenia, ktére
mogg (krotkotrwale) wystapi¢ w przewidywanym srodowisku
pracy. Badanie odpornosci na zimno, ze stopniowg zmiang tem-
peratury, powinno by¢ wykonywane z zastosowaniem procedury
opisanej w normie badawczej PN-EN 60068-2-1:2009 Badania
srodowiskowe — Czes$¢ 2-1: Préby — Préba A: Zimno [12], kt6-
rej europejskim odpowiednikiem jest EN 60068-2-1:2007. Dla
urzadzen wydzielajacych ciepto nalezy stosowac probe opisang
w normie jako Ad, natomiast w przypadku urzadzen, ktére ciepta
nie wydzielajg — prébe Ab.

W prébie Ab (wedtug dotychczasowych doswiadczen labo-
ratorium CNBOP-PIB CDSO nalezg do tej grupy) probke wyrobu
umieszcza sie w komorze, w jej normalnym. Na poczatku
w komorze powinna panowa¢ temperatura taka sama jak w labo-
ratorium. Jest to zakres pomiedzy +15°C a +35°C, przewaznie
w okolicach +25°C. Zaréwno centrale stojace, jak i wiszace
umieszczane sg w pozycji stojgcej — pionowej, a sposéb ich
montazu odpowiada rzeczywistemu, ktory zostat przewidziany
przez producenta. Podczas wstepnej stabilizacji do temperatury
-5°C CDSO nie jest zasilana. Po osiggnieciu stabilizacji tempera-
turowej zostaje wigczone zasilanie i CDSO jest ponownie stabi-
lizowana. Podpieta do sieci probka podtgczona jest do sprzetu
monitorujgcego i obcigzenia oraz znajduje sie w stanie dozoro-
wania. Podczas badania stosuje sie matg predkosé¢ cyrkulacji
powietrza (jesli to mozliwe, nie wiekszg niz 0,5 m/s). Czas nara-
zania wynosi 16 godzin. W ciggu ostatniej godziny narazania
CDSO poddawana jest badaniu funkcjonalnosci polegajagcym na
zainicjowaniu, wyciszeniu (jesli dotyczy) oraz skasowaniu sta-
néw alarmowania, uszkodzenia oraz blokowania. Ponadto nalezy
zweryfikowac reczne elementy obstugi zwigzane z alarmem gto-
sowym, interfejs z zewnetrznymi urzadzeniami sterowniczymi
(jesli zapewniono), mikrofony alarmowe wraz z ich priorytetami
oraz rezerwowe wzmachiacze mocy. Szczegoéty opisuje pkt. 16.2
normy EN 54-16:2008.

Badanie to w szczegdélnosci ma znaczenie dla CDSO,
ktére posiadajg mozliwos¢ monitorowania linii gto$nikowych
tzw. sygnatem pilota. Nalezy podkresli¢, iz monitorowanie linii
gtosnikowych moze odbywac sie na trzy sposoby. Pierwszym
z nich jest monitorowanie pragdem statym o matej wartosci. W gto-
$nikach montowane sg rezystory w celu odizolowania transfor-
matora (informacje o rezystorze sg podawane na $wiadectwach
dopuszczenia). Druga metoda to tzw. metoda impedancyjna
polegajgca na monitorowaniu linii gtosnikowej wraz z zainsta-
lowanymi na niej gto$nikami. Trzecia metoda to wymieniona na
wstepie metoda wykorzystujgca sygnat pilota. Polega ona na
podawaniu na linie gto$nikowa niestyszalnego dla uzytkownikéw
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In this regard, the discussed cold resistance test is impor-
tant because of the significant differences between the expected
operating environment of VACIEs and the expected operating
environment of the loudspeakers also understood as the oper-
ating environment of the end-of-line module.

sygnatu. Wymaga to jednak zainstalowania za ostatnim gtosni-
kiem modutu konca linii, ktéry nie moze byé podzespotem gto-
$nika, a jest podzespotem centrali dZwiekowego systemu ostrze-
gawczego pracujgcym w swojej niezaleznej obudowie.

W tym kontekscie, ze wzgledu na istotne réznice pomiedzy
przewidywanym s$rodowiskiem pracy CDSO a przewidywanym
Srodowiskiem pracy gto$nikéw (rozumianych réwniez jako $ro-
dowisko pracy modutu korica linii), wazne jest omawiane bada-
nie odpornosci na zimno.

Table 1. Required parameters that the VACIE elements must meet during environmental testing
Tabela 1. Wymagane parametry do spetnienia przez elementy DSO w badaniach na narazenie srodowiskowe

Loudspeaker, type A / Loudspeaker, type B /

VACIE / CDSO Gtlosnik, typ A Gtosnik, typ B
Temperature / Temperatura -5°C -10°C -25°C
Tolerance / Tolerancja +3°C +3°C +3°C
Exposure time / Czas narazania 16 hours / godzin 16 hours / godzin 16 hours / godzin

Source: Own elaboration based on EN 54-16:2008 [1].
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie EN 54-16:2008 [1].

With this in mind, the installation of an end-of-line module
behind a Type B loudspeaker should be preceded by at least ver-
ification that the end-of-line module meets the environmental
requirements listed in the harmonized standard EN 54-24:2008,
which, in addition to cold resistance, include damp cyclic heat
resistance, sulphur dioxide SO2 corrosion resistance, dry heat —
operational and endurance.

Damp heat, steady state — operational and endurance

The purpose of the damp heat, steady state test is to demon-
strate the ability of the voice alarm control and indicating equip-
ment to operate under high relative humidity conditions that may
(briefly) occur in the anticipated operating environment. On the
other hand, the purpose of the damp heat, steady state test is
to confirm the resistance of the voice alarm control and indicat-
ing equipment to the long-term effects of moisture in the oper-
ating environment, which can affect changes in electrical prop-
erties due to absorption, chemical reactions involving moisture
or corrosion.

In order to carry out the test of damp heat, steady state —
operational and endurance the test procedure described in the
standard EN 60068-2-78:2001 Environmental testing. Test meth-
ods — Test Cab. Damp heat, steady state [13], which was intro-
duced by the standard PN-EN 60068-2-78:2002 [14].

In both cases, operational and endurance, the sample is sub-
jected to 40°C at 93% humidity. The differences between opera-
tional and endurance testing lie in the time of exposure to the
given environmental conditions and the condition of the spec-
imen during the test. In both cases, the sample is mounted in
the chamber, in its normal orientation, in the manner indicated
by the manufacturer. During the operational test, the sample is
connected to the power supply and is in the quiescent condition.
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Majac na uwadze powyzsze, zainstalowanie modutu konca linii
za gtosnikiem typu B powinno byé¢ poprzedzone co najmniej weryfi-
kacja spetnienia przez modut korica linii wymagan srodowiskowych
wymienionych w normie zharmonizowanej EN 54-24:2008, do kté-
rych — oprécz odpornosci na zimno — zaliczy¢ nalezy m.in. wytrzy-
matos$¢ na wilgotne gorgco cykliczne, wytrzymatosé na korozje
w ditlenku siarki SO2, odpornos¢ i wytrzymatosc¢ na suche goraco.

Odpornosé i wytrzymatosé na wilgotne goraco state

Celem badania odpornosci na wilgotne goraco state jest
wykazanie zdolnosci centrali dZwiekowego systemu ostrzegaw-
czego do pracy w warunkach wysokiej wilgotnosci wzglednej,
ktére moga (krétkotrwale) wystgpi¢ w przewidywanym $rodowi-
sku pracy. Natomiast celem badania wytrzymatosci na wilgotne
goraco state jest potwierdzenie wytrzymatosci centrali dZzwieko-
wego systemu ostrzegawczego na dtugotrwate skutki oddziaty-
wania wilgoci w srodowisku pracy, ktéra moze wptywac na zmiany
wiasciwosci elektrycznych na skutek absorbcji, reakcji chemicz-
nych z udziatem wilgoci czy koroz;ji.

W obu badaniach — odpornosci i wytrzymatosci na wilgotne
goraco state — nalezy zastosowacé procedure badania opisang
w normie EN 60068-2-78:2001 Badania srodowiskowe — Cze$é
2-78: Proby — Préba Cab: Wilgotne gorgco state [13], ktéra zostata
wprowadzona przez norme PN-EN 60068-2-78:2002 [14].

Zaréwno podczas badania odpornosci, jak i wytrzymatosci,
prébka poddawana jest oddziatywaniu temperatury 40°C przy wil-
gotnosci 93%. Réznice pomiedzy badaniem odpornosci a wytrzy-
matosci polegajg na czasie narazenia na zadane warunki sro-
dowiska oraz stanem prébki podczas przeprowadzanej préby.
W obu przypadkach prébka jest zamontowana w komorze,
w jej normalnym ustawieniu, w sposéb wskazany przez produ-
centa. W trakcie badania odpornosci prébka jest podtgczona do



During the 4-day exposure, the working condition of the sample
must not change, and during the last hour of exposure the sam-
ple is subjected to a functional test. During the endurance test,
the sample is not powered. No tests are performed during the
21-day exposure. With regard to both the operational test and
the endurance to damp heat, steady state test, after restoring to
the normal condition, the test specimen is subjected to a func-
tional test and an evaluation of the presence of any mechanical
damage, both external and internal.

Table 2. Requirements for VAICE in environmental testing in damp heat tests
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zasilania i znajduje sie w stanie dozorowania. Podczas narazenia
trwajacego cztery doby stan pracy prébki nie moze ulec zmianie,
a w ciggu ostatniej godziny narazenia prébka poddawana jest
badaniu funkcjonalno$ci. Podczas testu wytrzymatosci probka
nie jest zasilana. Podczas narazenia trwajgcego 21 dni nie sg
wykonywane zadne badania. Zaréwno w odniesieniu do bada-
nia odpornosci, jak i wytrzymatosci na wilgotne goraco state, po
przywréceniu stanu normalnego badana prébka poddawana jest
badaniu funkcjonalnosci oraz ocenie obecnosci jakichkolwiek
uszkodzen mechanicznych zewnetrznych i wewnetrznych.

Tabela 2. Wymagania stawiane CDSO w badaniach srodowiskowych na wilgotne gorgco state

Damp heat, steady state / Wilgotne goraco state

Operational / Odpornosé

Endurance / Wytrzymatos¢

Temperature / Temperatura +40°C +40°C
Temperature tolerance / Tolerancja temperatury +2°C +2°C
Dampness / Wilgotno$é 93% 93%
Dampness tolerance / Tolerancja wilgotnosci +2%; -3% +2%; -3%
Exposure time / Czas narazania 4 days / dni 21 days / dni

Condition of the sample during exposure /
Stan prébki podczas narazenia

Powered sample; quiescent condition /
Prébka zasilana; stan dozorowania

Non-powered sample /
Prébka niezasilana

Source: Own elaboration based on PN-EN 60068-2-78:2002 [14].
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie PN-EN 60068-2-78:2002 [14].

Selected optional functions

The EN 54-16 standard, like the EN 54-2 standard, includes
in its content both mandatory requirements and options with
requirements, the so-called optional functions. Meeting the
requirements is a prerequisite that cannot be bypassed under
Polish law. This results directly from the provisions of the Annex
to the Regulation [6], according to which the voice alarm con-
trol and indicating equipment should meet the requirements of
atechnical approval (documents replaced by National Technical
Assessments) or a Polish product standard (PN-EN 54-16:2011
is the Polish implementation of the EN standard of 2008). Fulfil-
ment of the requirements should be confirmed by an appropriate
document. As for optional functions — additional ones, on the
other hand, those in VACIE may not be present. On the other hand,
amore difficult issue to resolve is the situation in which a panel is
equipped with a facultative option, but this option does not meet
the requirements of the standard. In the unanimous opinion of
the authors, such situations should be clearly highlighted in the
manufacturer's documentation.

The standard contains as many as fourteen optional func-
tions for the functionality VACIE can provide. If one counts the
requirements set forth in the harmonized standard (excluding
durability tests for operational reliability, i.e. environmental tests),

Wybrane wymagania fakultatywne

Norma EN 54-16, podobnie jak norma EN 54-2, zawiera
w swojej tresci zaréwno wymagania obowigzkowe, jak i opcje
z tzw. wymaganiami fakultatywnymi. Spetnienie obowigzkowych
wymagan jest warunkiem podyktowanym przez polskie prawo
i nie przewidziano w tej kwestii zadnych wyjatkéw. Wynika to
bezposrednio z zapiséw zatgcznika do rozporzadzenia [6], zgod-
nie z ktérym centrala dZzwiekowych systeméw ostrzegawczych
powinna spetnia¢ wymagania aprobaty technicznej (dokumenty
zastgpione przez Krajowe Oceny Techniczne) lub polskiej normy
wyrobu (PN-EN 54-16:2011 jest polskim wdrozeniem normy EN
z 2008 roku). Spetnienie wymagan powinno by¢ potwierdzone
stosownym dokumentem. Wymagan fakultatywnych CDSO nie
musi spetniaé. Natomiast kwestig trudniejszg do rozstrzygnie-
cia jest sytuacja, w ktérej dana centrala wyposazona jest w opcje
fakultatywna, lecz ta nie spetnia wymagan stawianych w normie.
W zgodnej opinii autoréw sytuacje takie powinny by¢ wyraZnie
podkreslone w dokumentac;ji producenta.

Norma zawiera az czternascie wymagan fakultatywnych doty-
czacych funkcjonalnosci, jakie moze zapewni¢ CDSO. Jesli poli-
czy¢ wymagania okreslone w normie zharmonizowanej (z wyta-
czeniem badan trwatosci niezawodnosci dziatania tj. badan
$rodowiskowych), to stanowig one w przyblizeniu 30% wszystkich
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they account for approximately 30% of all requirements, and in
principle this is how much (as much) VACIEs can differ from one
another. Therefore, one should keep this information in mind
when choosing a solution offered by a particular manufacturer.
Optional requirements apply to audible warning, delays to enter-
ing the voice alarm condition, phased evacuation, manual silenc-
ing of the voice alarm condition, manual reset of the voice alarm
condition, output to fire alarm devices, voice alarm condition out-
put, indication of faults related to transmission path to VACIE,
indication of faults related to voice alarm zones, disablement
condition, voice alarm manual control, interface to external con-
trol device, emergency microphone, and redundant power ampli-
fiers, respectively. The authors below will introduce only selected
optional functions.

Redundant power amplifiers

Voice alarm control and indicating equipment may be
equipped with at least one redundant power amplifier. The role of
the redundant amplifier is to protect the system in case one of the
primary power amplifiers fails. In the event of a failure of the pri-
mary amplifier, the defective amplifier is automatically replaced
by its counterpart, which must have at least the same function-
ality and power as the primary amplifier, within no more than
10 seconds after the failure is detected.

The redundant amplifier in VACIE is monitored exactly the
same as the primary amplifiers and its possible failure is indi-
cated without prior manual intervention by a yellow general fault
indicator. If the damage is also signalled acoustically, it must
be borne in mind that in case of simultaneous occurrence of
a voice alarm condition and damage to the redundant amplifier,
the reserve fault signalling will be “covered” by the voice alarm,
so it is important to efficiently recognize the VACIE optical signal-
ling. Replacement of the primary amplifier can be implemented,
for example, by switching or by means of a fixed parallel connec-
tion of amplifiers.

Voice alarm control and indicating equipment must be
equipped with at least one redundant amplifier, whose function-
ality and output power must be at least the same as the primary
amplifier. At this point, it should be emphasized that one amplifier
can be a backup for more than one primary amplifier, as long as,
with respect to each primary amplifier for which it is a backup, it
has at least the same functionality and output power.

CNBOP-PIB and SITP [3] guidelines specify that the use of
one of the channels in a multi-channel power amplifier as a redun-
dant amplifier is not possible if the component is common to all
channels, e.g. in a situation where the power supply system is
damaged then both the primary and standby channels will not
function in such a situation.

Interface to external control devices
Voice alarm control and indicating equipment can be
equipped with an interface for communication with external
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wymagan i w zasadzie o tyle (az o tyle) moga rézni¢ sie miedzy
sobg CDSO. Nalezy zatem mie¢ te informacje na uwadze, wybiera-
jac rozwigzanie oferowane przez konkretnego producenta. Wyma-
gania fakultatywne dotyczg odpowiednio: sygnalizacji akustyczne;j,
opdznien wprowadzania stanu alarmowania gtosowego, stopnio-
wej ewakuacji, recznego wyciszania stanu alarmowania gtoso-
wego, recznego kasowania stanu alarmowania gtosowego, wyj$é
na pozarowe urzgdzenia alarmowe, wyj$¢ stanu alarmowania gto-
sowego, sygnalizacji uszkodzen toru transmisji do CDSO, sygnali-
zacji uszkodzen stref alarmu gtosowego, stanu blokowania, recz-
nego sterowania alarmem gtosowym, interfejsu pomiedzy CDSO
a zewnetrznymi urzgdzeniami sterowniczymi, mikrofonu alarmo-
wego oraz rezerwowych wzmacniaczy mocy. Autorzy przybliza
ponizej wytgcznie wybrane z nich.

Rezerwowe wzmachiacze mocy

Centrala dZzwiekowego systemu ostrzegawczego moze byé
wyposazona W co hajmniej jeden rezerwowy wzmacniacz mocy.
Rola rezerwowego wzmacniacza jest zabezpieczenie systemu na
okolicznos¢ wystagpienia awarii jednego z podstawowych wzmac-
niaczy mocy. W przypadku wystapienia uszkodzenia wzmacniacza
podstawowego, w czasie nie dtuzszym niz 10 sekund od momentu
wykrycia awarii, uszkodzony wzmacniacz jest automatycznie zaste-
powany swoim odpowiednikiem, ktéry musi posiada¢ przynajmniej
te same funkcjonalnosci i moc, co wzmacniacz podstawowy.

Wzmacniacz rezerwowy w CDSO jest nadzorowany doktad-
nie tak samo, jak wzmacniacze podstawowe, a jego ewentualne
uszkodzenie jest sygnalizowane bez uprzedniej recznej interwen-
cji z6ttym wskaznikiem uszkodzenia ogodlnego. Jesli uszkodzenia
sg sygnalizowane réwniez akustycznie, trzeba mie¢ na uwadze,
ze w przypadku jednoczesnego wystgpienia stanu alarmowania
gtosowego i uszkodzenia wzmacniacza rezerwowego sygnaliza-
cja uszkodzenia rezerwy zostanie ,przykryta” alarmowaniem gto-
sowym, dlatego tak wazne jest sprawne rozpoznawanie sygnali-
zacji optycznej CDSO. Zastgpienie wzmacniacza podstawowego
moze by¢ realizowane np. poprzez przetgczenie lub za pomoca
statego réownolegtego potgczenia wzmacniaczy.

Centrala dzwiekowego systemu ostrzegawczego musi byé
wyposazona w co najmniej jeden wzmacniacz rezerwowy, kté-
rego funkcjonalno$¢ i moc wyjsciowa muszg by¢ co najmniej takie
same, jak wzmacniacza podstawowego. W tym miejscu nalezy
zwréci¢ uwage, iz jeden wzmacniacz moze by¢ rezerwowym dla
wiecej niz jednego wzmacniacza podstawowego, o ile w odnie-
sieniu do kazdego wzmacniacza podstawowego, dla ktérego sta-
nowi rezerwe, posiada co najmniej takag sama funkcjonalnos¢
i moc wyjsciowa.

Wytyczne CNBOP-PIB i SITP [3] precyzujg, iz wykorzystanie
jednego z kanatéw w wielokanatowym wzmacniaczu mocy jako
wzmachiacza rezerwowedo nie jest mozliwe, jesli podzespét
wspolny jest dla wszystkich kanatéw, np. w sytuacji, gdy uktad
zasilania ulega uszkodzeniu, zaréwno kanaty podstawowe, jak
i rezerwowe nie beda funkcjonowac.

Interfejs pomiedzy CDSO a zewnetrznymi urzadzeniami sterowniczymi
Centrala dZzwiekowego systemu ostrzegawczego moze
by¢ wyposazona w interfejs do komunikacji z zewnetrznymi



control devices such as standardized user interfaces required
by local regulations. In this case, the following requirements
should be met:

1. The interface should only allow access to functions at

access levels 1 and 2;
2. Mandatory VACIE functions should not be replaced;
3. Any short circuit, circuit interruption or ground fault in the
transmission path to external control devices:
a) should not prevent the mandatory functions of VACIE
and
b) should be signalled on VACIE, at least with a general
fault indicator.

The standard recommends that the so-called “external con-
trol devices” comply with local regulations, European standards
or national standards. It should be clarified that, as of the date
of this article, external control devices include control panels
for firefighters, which, despite being described in the regulations
related to certificates of admittance, have not been adopted in
design practice and are not used. In the authors’ opinion, this
is due primarily to the fact that there is no their standardiza-
tion, which should be pursued in the future. The benefits of
standardizing the appearance and functionality of such pan-
els will certainly benefit firefighters of firefighting and rescue
units, who, knowing that the panels are identical in every facil-
ity across the country, will be familiar with their operation and
will be able to use the functionality provided by the panels as
needed. For today, however, this remains only a recommenda-
tion. On the other hand, something that has been in place for
years and is regulated by law is a system that integrates fire
protection equipment, which can be used to connect all the sys-
tems operating in the facility, including the voice alarm sys-
tem just discussed. We should expect that it will be present in
almost every facility in the future

Phased evacuation

Voice alarm control and indicating equipment (VACIE) can
be equipped with a phase alarm signal function for voice alarm
zones. Phased evacuation, in the consensus opinion of the
authors, should be used compulsorily in high buildings and high-
rise buildings, which is directly motivated by the limited capac-
ity of the staircases. Phased evacuation is an evacuation in
which different parts of a building are evacuated in a controlled
sequence of phases. The parts of the building with the highest
risk are evacuated first. Users of the facility who are outside the
zone directly threatened by fire, wait for evacuation or, in some
cases, do not change their location in general. Then it is impor-
tant to maintain communication with these people to avoid caus-
ing panic among them. In a phased evacuation, people can be
directed above the floor where there is a fire, thus avoiding the
need to go through that floor, while users from the floor affected
by the fire and the floor below are evacuated to the outside [8].

Due to its complexity, this function can only be configured at
access level 3 or higher. This means that only those trained and
authorized to configure VACIE, record and change the tones and
messages broadcast by VACIE, maintain VACIE in accordance
with the manufacturer's documentation can configure phased
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urzadzeniami sterowniczymi, takimi jak znormalizowane inter-
fejsy uzytkownika wymagane miejscowymi przepisami. W takim
przypadku powinny by¢ spetnione nastepujgce wymagania:
1. Interfejs powinien zezwala¢ na dostep wytacznie do funk-
cji na poziomach dostepu 11 2.
2. Obowigzkowe funkcje CDSO nie powinny zostac zastgpione.
3. Jakiekolwiek zwarcie, przerwa w obwodzie lub dozie-
mienie w torze transmisji do zewnetrznych urzadzen
sterowniczych:
a) nie powinny stanowi¢ przeszkody dla obowigzko-
wych funkcji CSDO oraz
b) powinny byé sygnalizowane na CDSO, przynajmniej
za pomoca wskaznika uszkodzenia ogélnego.
Norma zaleca, aby tzw. ,zewnetrzne urzadzenia sterownicze”
byty zgodne z miejscowymi przepisami, normami europejskimi
lub normami krajowymi. Nalezy wyjasni¢, iz na dzien opracowa-
nia niniejszego artykutu do zewnetrznych urzadzen sterowniczych
zaliczamy panele obstugi dla strazy pozarnej, ktére — pomimo opi-
sania w przepisach zwigzanych ze $wiadectwami dopuszczenia —
nie przyjety sie w praktyce projektowej i nie sg wykorzystywane.
W opinii autoréw wynika to przede wszystkim z ich niejednolitosci.
Kwestia ta powinna zostaé w przysztosci uporzagdkowana. Korzysci
z ujednolicenia wygladu i funkcjonalnosci takich paneli na pewno
odczujg strazacy jednostek ratowniczo-gasniczych, ktérzy — wie-
dzac, ze w kazdym obiekcie w catej Polsce panele sg identyczne
— beda znali ich obstuge i w miare potrzeb bedg mogli korzysta¢
z zapewnianych przez panele funkcjonalnosci. Na dzisiaj pozostaje
to jednak wytgcznie rekomendacjg. Natomiast funkcjonujagcy od lat
i uregulowany przepisami prawa jest system integrujgcy urzadzenia
przeciwpozarowe, ktérym mozna integrowaé wszystkie funkcjonu-
jace w obiekcie systemy, w tym omawiane wiasnie dZzwiekowe sys-
temu ostrzegawcze. Nalezy sie spodziewag, ze system ten w przy-
szlosci bedzie znajdowac sie na wyposazeniu kazdego obiektu.

Stopniowa ewakuacja

Centrala dzwiekowego systemu ostrzegawczego moze by¢
wyposazona w funkcje stopniowego wprowadzania sygnatéw
alarmowych do stref alarmu gtosowego. Ewakuacja stopniowa
w zgodnej ocenie autoréw powinna by¢ stosowana obowigzkowo
w obiektach wysokich i wysokos$ciowych, co podyktowane jest bez-
posrednio ograniczong przepustowoscig klatek schodowych. Pod-
czas ewakuac;ji stopniowej rézne czesci budynku sg ewakuowane
w kontrolowanej sekwencji faz. Czesci budynku, w przypadku kté-
rych istnieje najwieksze ryzyko pozaru, sg ewakuowane jako pierw-
sze. Uzytkownicy obiektu przebywajacy poza strefg bezposrednio
zagrozong pozarem czekajg na ewakuacje lub tez — w niektérych
przypadkach — w ogéle nie zmieniajg miejsca swojego pobytu.
Wtedy wazne jest utrzymywanie komunikacji z tymi osobami, aby
nie wywota¢ wsrod nich paniki. W ramach stopniowej ewakuacji
ludzie moga byé kierowani powyzej kondygnacji, na ktérej jest pozar,
dzieki czemu unikajg koniecznosci przechodzenia przez te kondy-
gnacje. Z kolei uzytkownicy z kondygnacji objetej pozarem i kondy-
gnacji znajdujacej sie nizej s ewakuowani na zewnatrz [8].

Ze wzgledu na stopier skomplikowania funkcja ta moze by¢ kon-
figurowana wytgcznie na poziomie dostepu 3 lub wyzszym. Oznacza
to, iz jedynie osoby przeszkolone i upowaznione do konfiguracji CDSO,
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evacuation. However, it is permissible to disable and later reset
the phased evacuation sequence by means of a manual opera-
tion at access level 2, but the daily staff (unless authorized to
do so) must not configure it. However, the authors do not rec-
ommend such a combination of authorizations. The access lev-
els, which are broadly consistent with those of CIE, the authors
described in the article In the heart of the system. Control and
indicating equipment [4].

Delays to entering the voice alarm condition
VACIE can be equipped with the function of introducing
a delay to entering the voice alarm condition. In this case:

a) the delay function should be selectable at access level 3;

b) the operation of the delay should be in stages not exce-
eding 1 minute, up to a maximum of 10 minutes;

c) signal delay on one output should not affect delays on
other outputs;

d) it should be possible to bypass the delay with a manual
operation at access level 1;

e) it should be possible to enable and disable delays with
a manual operation at access level 2;

f) it is allowed to automatically enable and/or disable
delays by means of a programmable timer system, which
should be configurable at access level 3;

g) inasituation where a fire alarm signal is received and the
delay function is activated, there should be a correspon-
ding visual indication by means of a separate light indi-
cator and/or an alphanumeric display field. This signal-
ling should be hidden when VACIE goes into voice alarm
condition.

Emergency microphone

VACIE may be equipped with emergency microphone(s). In

this case, the emergency microphone(s) should:

a) have priority over all input signals, including recorded
voice messages;

b) have an emergency microphone switch to create a micro-
phone channel at access level 2;

c) if the pre-signal function of announcing a voice message
is used, the indicator placed at the emergency micro-
phone should inform about the end of the warning signal
and the possibility of starting a voice message;

d) when using the emergency microphone, any alarm signal-
ling that could interfere with the emergency microphone
transmitting messages should be automatically muted;

If more than one emergency microphone can be connected to
VACIE, they should be configurable in terms of broadcast priority
at access level 3 or 4 and only one emergency microphone can
be active at a time.

It should be in particular noted that while equipping the

voice alarm control and indicating equipment with an alarm
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zapisu oraz zmiany tonéw i komunikatéw nadawanych przez CDSO,
utrzymania CDSO zgodnie z dokumentacjg producenta, moga kon-
figurowac ewakuacje stopniowa. Dopuszcza sie jednak mozliwo$é
wytgczania i pdZniejszego przywracania sekwencji stopniowej ewa-
kuacji za pomoca recznej operacji na poziomie dostepu 2, niemniej
codzienna obstuga (o ile nie jest do tego upowazniona) nie moze jej
konfigurowaé. Autorzy nie zalecajg jednak takiego tgczenia upraw-
nien. Poziomy dostepu, ktére sg zasadniczo zgodne z poziomami
dostepu do CSR zostaty opisane przez autoréw w artykule pt. W sercu
systemu. Centrale sygnalizacji pozarowej [4].

Opodznienia wprowadzania stanu alarmowania gtosowego
Centrala dZzwiekowego systemu ostrzegawczego moze byé
wyposazona w funkcje wprowadzania opéznienia aktywaciji
stanu alarmowania gtosowego. W takim przypadku:
a) funkcja wprowadzania opéZnienia powinna by¢ dostepna
do wyboru na poziomie dostepu 3;
b) dziatanie opdznienia powinno przebiegaé w krokach nie-
przekraczajgcych 1 minuty, maksymalnie do 10 minut;
c) opdznienie sygnatu na jednym z wyj$é nie powinno wpty-
wacé na op6znienia na innych wyjsciach;
d) powinna istnie¢ mozliwo$¢ pominiecia opdznienia za
pomoca recznej operacji na poziomie dostepu 1;
e) powinna istnie¢ mozliwo$¢ wiaczania i wytaczania op6z-
nienA za pomoca recznej operacji na poziomie dostepu 2;
f) dopuszcza sie mozliwo$é automatycznego wiaczania i/
lub wytaczania opdznien za pomocg programowalnego
uktadu czasowego, ktdéry powinien by¢ konfigurowalny na
poziomie dostepu 3;
g) w sytuacji, gdy odbierany jest sygnat alarmu pozarowego,
a funkcja opdzZnienia jest aktywna, powinna by¢ widoczna
odpowiednia sygnalizacja optyczna w formie oddziel-
nego wskaznika swietlnego i/lub pola wyswietlacza alfa-
numerycznego. Sygnalizacja ta powinna zosta¢ ukryta,
gdy CDSO przechodzi w stan alarmowania gtosowego.

Mikrofon alarmowy
CDSO moze byé¢ wyposazona w mikrofon(-y) alarmowy(-e).
W takim przypadku mikrofon(-y) alarmowy(-e) powinien(-nny):

a) miec priorytet nad wszystkimi sygnatami wejsciowymi,
tacznie z zarejestrowanymi komunikatami gtosowymi;

b) posiada¢ wtgcznik stuzacy do utworzenia kanatu mikro-
fonu na poziomie dostepu 2;

c) jesli zastosowana jest funkcja wstepnego sygnatu zapo-
wiadajacego komunikat gtosowy — posiada¢ umieszczony
przy nim/nich wskaznik informujacy o zakoriczeniu sygnatu
zapowiadajgcego i mozliwosci rozpoczecia komunikatu
gtosoweqo;

d) gwarantowac podczas korzystania z niego/nich automa-
tyczne wyciszenie jakiejkolwiek sygnalizacji akustycznej,
ktéra mogtaby zaktécaé nadawanie komunikatéw przez
mikrofon alarmowy;

Jesli do CDSO moze by¢ podtgczonych wiecej niz jeden mikrofon
alarmowy, powinny one by¢ mozliwe do konfiguracji w zakresie
priorytetéw nadawania na poziomie dostepu 3 lub 4 i tylko jeden
mikrofon alarmowy moze by¢ aktywny w danym czasie.



microphone is an optional (non-mandatory) requirement in the
context of the requirements of PN-EN 54-16:2011, it is a manda-
tory element of the control and indicating equipment with regard
to the requirements for admittance for use.

Selected issues related to the design
of voice alarm systems

Cooperation of components of the VAS

The design of the voice alarm system is the responsibility
of the system designer, whose duties include not only verifica-
tion of documents in force in Poland such as declarations of
performance (national and European), certificates of admittance
(if applicable), performance of components in the context of the
target installation sites, but also confirmation that the assembled
components will work together.

In cases where the manufacturer of the voice alarm control
and indicating equipment, loudspeakers, power supply is the
same entity such compatibility, at least seemingly, should not be
in doubt. However, the situation begins to become complicated
in view of the components supplied by various manufacturers,
from which the complete system is put together. For it should be
remembered that in selected cases, meeting the requirements
of the standard for loudspeakers may be subject to correction
(so-called equalization), which should be available from the
VACIR level. The absence of such a possibility can effectively
prevent the correct operation of the system.

A document that can be helpful at the early design stage, related
to verification of compatibility and connectivity of the system com-
ponents can be a certificate confirming compliance with the require-
ments of the Polish Standard PN-EN 54-13:2017-05+A1:2020-05 Fire
detection and fire alarm systems — Compatibility and connectability
assessment of system components [15] or CNBOP-PIB Technical
Opinion referring to the previously cited standard.

Alarm messages

At the design stage, it is necessary to foresee what messages
should be planned for broadcasting in case of various events,
including, of course, fire danger. The content of the alarm mes-
sage must be clear and understandable and should (must) con-
tain the information necessary for safe evacuation.

The authors are now paying particular attention to the large
number of Ukrainian citizens residing in Poland and the require-
ments for communications in languages other than Polish. The
maximum length of an alarm message in one language should
not exceed 10 seconds (excluding an attention-getting signal).
The time between the start of one monolingual or multilingual
alarm message and the start of the next single monolingual or
multilingual alarm message should not exceed 60 seconds. Mes-
sages should be recorded by trained speakers under controlled
conditions (e.g. recording studios). Examples of the content of
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Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage, iz o ile w kontekscie
wymagan stawianych przez norme PN-EN 54-16:2011 wyposa-
zenie centrali dzwiekowego systemu ostrzegawczego w mikrofon
alarmowy jest wymaganiem fakultatywnym (nieobowigzkowym),
to w odniesieniu do wymagan dopuszczenia do uzytkowania sta-
nowi on obowigzkowy element centrali.

Wybrane zagadnienia zwigzane
z projektowaniem dzwiekowych systeméw
ostrzegawczych

Wspétpraca podzespotéw DSO

Za projekt dZwiekowego systemu ostrzegawczego odpowiada
projektant systemu, do ktérego obowigzkéw nalezy nie tylko wery-
fikacja obowigzujgcych w Polsce dokumentéw, takich jak dekla-
racje whasciwosci uzytkowych (krajowe i europejskie), Swiadec-
twa dopuszczenia (jesli dotyczy), parametréw pracy podzespotow
w kontekscie docelowych miejsc instalacji, ale réwniez potwier-
dzenie, ze zestawione podzespoty bedg ze sobg wspotpracowac.
W przypadkach, w ktérych centrale DSO, gto$nikéw i zasilacza
sg wykonane przez jednego producenta, kompatybilnos¢ taka —
przynajmniej pozornie — nie powinna budzi¢ watpliwosci. Sytu-
acja natomiast jest bardziej ztozona wobec podzespotéw dostar-
czanych przez réznych producentéw, z ktérych zestawiany jest
kompletny system. Trzeba bowiem pamietaé, iz w wybranych
przypadkach spetnienie wymagan normy dla gtosnikéw moze
by¢ obwarowane koniecznos$cig korekcji (tzw. equalizacji), ktéra
powinna by¢ dostepna z poziomu CDSO. Brak takiej mozliwosci
moze skutecznie uniemozliwi¢ poprawng prace systemu.

Dokumentem pomocnym na wczesnym etapie projekto-
wania, zwigzanym z weryfikacja kompatybilnosci i mozliwo-
$ci podigczenia podzespotéw systemu, moze by¢ certyfikat
potwierdzajacy spetnienie wymagan Polskiej Normy PN-EN
54-13:2017-05+A1:2020-05 Systemy sygnalizacji pozarowej —
Czes$¢ 13: Ocena kompatybilnosci i mozliwosci przytgczenia
podzespotéw systemu [15] lub Opinii Technicznej CNBOP-PIB
powotujgcej wczesniej przywotang norme.

Komunikaty alarmowe

Na etapie projektowania nalezy przewidzieé, jakie komuni-
katy powinny zostaé zaplanowane do rozgtaszania na wypa-
dek réznych zdarzen, w tym oczywiscie zagrozenia pozarowego.
Tres¢ komunikatu alarmowego musi byé¢ jasna i zrozumiata oraz
musi zawiera¢ informacje niezbedne do bezpiecznej ewakuacji.

Autorzy zwracajg szczegélng uwage na duzg liczbe przeby-
wajacych obecnie na terenie Polski obywateli Ukrainy i — co za
tym idzie — na wymagania zwigzane z komunikatami w jezykach
innych niz polski. Maksymalna dtugo$¢ komunikatu alarmowego
w jednym jezyku nie powinna przekracza¢ 10 sekund (z wyta-
czeniem sygnatu przyciggajacego uwage). Czas miedzy poczat-
kiem jednego awaryjnego jednojezycznego lub wielojezycznego
komunikatu alarmowego a poczatkiem nastepnego pojedynczego
jednojezycznego lub wielojezycznego komunikatu alarmowego
nie powinien przekracza¢ 60 sekund. Komunikaty powinny by¢
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messages in Polish and English are cited in CNBOP-PIB and SITP
guidelines [3]. It should be clarified that the given examples are
basic messages that need to be embedded in the specific condi-
tions of the construction object. An example is the modification
of a message, in a facility where dynamic evacuation lighting is
used, whose intended use is to indicate the direction of a live
evacuation. In such facilities it is recommended in the message
to directly identify the directions of evacuation indicated by light
luminaires or to give a message: “Attention, attention: danger has
been detected in the building. Please leave the building imme-
diately and calmly through the nearest safe (accessible) emer-
gency exit”. As indicated by research conducted on evacuation
lighting [9-10], users of facilities hearing the message “Please
immediately and calmly leave the building through the nearest
emergency exit” leave the facility through the exit at which they
are standing without paying attention to the signs / evacuation
lighting. Such situations should also be born in mind during the
use of already operating facilities, for example, in case of adapt-
ing the facility or retrofitting the facility with products, indirectly
unrelated to the voice alarm system.

Data to be included on the certificate of approval

The certificate of admittance on the first page contains
a number (e.g. 1234/2022), where the digits 1234 correspond to
the consecutive number of the document, and the year of issue
is placed after the “/” mark. Another piece of information is the
reference to Article 7 of the Act on Fire Protection [6], on the basis
of which certificates of admittance are issued. Another piece of
information is the full identification of the applicant, the product,
the manufacturer of the product and one or more manufacturing
plants. The document points to a specific point in the annex to
the regulation [7]. The document points to a specific point in the
annex to the regulation [6]. In case of voice alarm control and
indicating equipment, these can be points 11.1 or 11.1 and 12.2
in case of VECIE with built-in power supplies. Then on the docu-
ment you can find a reference to the product documentation, i.e.
the application and test reports on the basis of which the admit-
tance was granted. The first page of the certificate of admittance
ends with the number of the agreement, the period of validity of
the certificate, and obligatorily the signature of the Director of
CNBOP-PIB and the stamp of the Institute.

The first feature that is described in the technical data table
identifying the product is “the amplifier”. This line describes the
type / name / symbol given by the manufacturer to the amplifiers
that can be used within the control and indicating equipment. The
next line is “the emergency microphone”, which provides infor-
mation about the microphones used by VACIE. The “other” line
lists types / names / symbols of other components that can be
installed in the VACIE cabinet. There may be controls, modules for
working in the CIE network or converters, for example. The next
line is “enclosure”. This is the description of the type of enclosure
along with its dimensions. The “installation” line describes how
the cabinets should be installed and distributed in the facility,
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nagrane przez wyszkolonych méwcéw w kontrolowanych warun-
kach (np. studiach nagran). Wybrane tresci komunikatéw w jezyku
polskim oraz angielskim przytoczono w wytycznych CNBOP-PIB
i SITP [3]. Wyjasnienia wymaga to, iz podane przyktady to pod-
stawowe komunikaty, ktére nalezy osadzié¢ w konkretnych warun-
kach obiektu budowlanego. Przyktadem moze by¢ modyfikacja
komunikatu w obiekcie, gdzie zastosowano dynamiczne oswie-
tlenie ewakuacyjne, ktérego zamierzonym zadaniem jest wskazy-
wanie kierunku ewakuacji na zywo. Zaleca sie w takich obiektach
wskazania w komunikacie wprost na kierunki ewakuacji sygna-
lizowane przez oprawy oswietleniowe lub podawanie komuni-
katu: ,Uwaga, uwaga! W budynku wykryto zagrozenie. Prosimy
o natychmiastowe spokojne opuszczenie budynku najblizszym
bezpiecznym (dostepnym) wyjsciem ewakuacyjnym”. Jak wska-
zujg badania prowadzone nad o$wietleniem ewakuacyjnym [9—-10],
uzytkownicy obiektéw, styszac komunikat ,Prosimy o natychmia-
stowe spokojne opuszczenie budynku najblizszym wyj$ciem ewa-
kuacyjnym”, opuszczajg obiekt wyjsciem, przy ktérym stoja, bez
zwracania uwagi na znaki/o$wietlenie ewakuacyjne. Takie sytu-
acje nalezy mie¢ réwniez na uwadze w czasie uzytkowania juz
funkcjonujgcych obiektéw, np. podczas dostosowywania obiektu
lub doposazenia go w wyroby, posrednio niezwigzane z dZzwieko-
wym systemem ostrzegawczym.

Dane umieszczane na $wiadectwie dopuszczenia

Swiadectwo dopuszczenia na pierwszej stronie zawiera
numer (np. 1234/2022), gdzie cyfry 1234 odpowiadajg kolejnemu
numerowi dokumentu, a po znaku ,/” umieszczany jest rok wyda-
nia. Kolejna informacja jest powotanie na art. 7 ustawy o ochronie
przeciwpozarowej [6], na podstawie ktérego wydawane sg $wia-
dectwa dopuszczenia. Kolejng informacja jest petna identyfika-
cja wnioskodawcy, wyrobu, producenta wyrobu oraz jednego lub
wiekszej liczby zaktadéw produkcyjnych. Dokument wskazuje na
konkretny punkt zatgcznika do rozporzgdzenia [7]. W przypadku
central dZzwiekowych systeméw ostrzegawczych moga to by¢
punkty 11.1 lub 11.1 oraz 12.2 dla CDSO z wbudowanymi zasi-
laczami. Nastepnie na dokumencie mozna odszuka¢ powotanie
na dokumentacje wyrobu, tj. wniosek oraz sprawozdania z badan,
na podstawie ktérych udzielono dopuszczenia. Pierwszg strone
$wiadectwa dopuszczenia korczy numer umowy, okres wazno-
$ci $wiadectwa oraz obowigzkowo podpis Dyrektora CNBOP-PIB
oraz pieczeé Instytutu.

Pierwszg cechg opisang w tabeli danych technicznych iden-
tyfikujgcych wyrob jest ,wzmacniacz”. W wierszu tym opisano
typ/nazwe/symbol nadane przez producenta wzmacniaczom,
ktore moga byé wykorzystywane w ramach centrali. Kolejnym
wierszem jest ,mikrofon alarmowy”, w ktérym znajduja sie infor-
macje o wykorzystywanych przez CDSO mikrofonach. Wiersz
+inne” to typy/nazwy/symbole innych podzespotdéw, ktére moga
by¢ zainstalowane w szafie CDSO. Mogg sie tam znaleZ¢ kontro-
lery, moduty do pracy w sieci central czy np. konwertery. Nastep-
nym wierszem jest ,obudowa”. Zawiera opis typu obudowy wraz
z jej wymiarami. W wierszu ,instalacja” opisuje sie, w jaki sposéb
szafy powinny by¢ zainstalowane oraz rozmieszczone w obiek-
cie (np. jedna szafa, montaz nascienny lub jedna lub kilka szaf
rozmieszonych w obszarze chronionym, montaz nascienny lub



e.g.: one cabinet, wall-mounted, or one or more cabinets distrib-
uted in the protected area, wall-mounted or standing. The last two
lines refer to “amplifier power” and “software version” of VACIE.

If VACIE also meets the requirements of point 12.2 then it is
mandatory on the certificate of admittance, usually on the third
page, to list the characteristic data for integrated power sup-
plies divided into “basic data”, i.e.: type of power supply, model of
power supply, operating temperature range, degree of protection
of the enclosure, type of enclosure, output load current Imaxa,
output load current Imaxb, output voltage range for circuits. The
data on "basic power supply” are the supply voltage, the num-
ber of input circuit inputs and the maximum current draw from
the grid. The last part “backup power supply” contains informa-
tion: type of batteries, maximum battery charging current, max-
imum internal resistance of the battery and connected circuit
elements, maximum battery capacity, battery charging voltage in
buffer mode, and information about temperature compensation
of the voltage in the buffer mode.

In the upper right corner of each page of the document, no
matter if there are two or more pages, there should be a hologram
with the CNBOP-PIB mark. The templates of documents issued by
CNBOP-PIB can be found in the standard CNBOP-PIB-0016:2018,
which can be downloaded from the Institute’s website.

Conclusion

Voice alarm control and indicating equipment constitute, in
addition to control and indicating equipment, not only of the safety
of the buildings themselves, but mainly affect the safety of their
occupants, who, as a result of various circumstances, may have
to leave their place of residence — efficiently and as quickly as
possible. Nevertheless, the awareness of owners and managers
of buildings equipped with a voice alarm system should be impor-
tant, as their special attention should be directed to maintaining
all components of the system in such a condition that will enable
complete installation to fulfil its functions. An important element
is also the continuous education of service personnel and users
of the facility (e.g. step-by-step evacuation drills), in order to keep
up-to-date knowledge on how to behave in an emergency situation,
not only related to fire, but also in the face of other local threats.
The source of knowledge in this scope constitute standards and
other sources like specialist literature or guidelines [3].
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stojacy). Ostatnie dwa wiersze dotyczg ,mocy wzmacniaczy”
oraz ,wersji oprogramowania” CDSO.

Jesli CDSO spetnia réwniez wymagania pkt. 12.2, to obowigz-
kowo na swiadectwie dopuszczenia, przewaznie na trzeciej stro-
nie, wymienia sie dane charakterystyczne dla zasilaczy zintegro-
wanych z podziatem na ,dane podstawowe” t]. typ zasilacza, rodzaj
zasilania, zakres temperatur pracy, stopien ochrony obudowy, typ
obudowy, wyjsciowy prad obcigzenia Imaxa, wyj$ciowy prad obcia-
zenia Imaxb, zakres napie¢ wyjsciowych dla obwoddéw. Dane doty-
czace ,zasilania podstawowego” to: napiecie zasilania, liczba wej$¢
obwoddéw wejsciowych oraz maksymalny pobodr pradu z sieci. Ostat-
nia czes$¢ ,zasilanie rezerwowe” zawiera informacje: typ akumula-
toréw, maksymalny prad tadowania akumulatoréw, maksymalna
wewnetrzna rezystancja baterii i przytgczonych do niej elementéw
obwodu, maksymalna pojemnos¢ akumulatoréw, napiecie tadowa-
nia akumulatoréw w trybie pracy buforowej oraz dane o kompensa-
cji temperaturowej napiecia w trybie pracy buforowej.

W prawym goérnym rogu kazdej ze stron dokumentu (bez
znaczenia czy stron jest dwie lub wiecej) powinien znajdowac
sie hologram ze znakiem CNBOP-PIB. Ze wzorami dokumentéw
wydawanych przez CNBOP-PIB mozna zapozna¢ sie w standar-
dzie CNBOP-PIB-0016:2018, kt6ry dostepny jest nieodptatnie do
pobrania ze strony internetowej Instytutu.

Podsumowanie

Centrale dZzwiekowych systeméw ostrzegawczych, obok cen-
tral sygnalizacji pozarowej, stanowig nie tylko o bezpieczenstwie
samych obiektéw budowlanych, ale gtéwnie wptywajag na bezpie-
czenstwo ich uzytkownikéw, ktérzy na skutek réznych okolicznosci
moga byé zmuszeni do jak najszybszego, sprawnego opuszczenia
miejsca swojego pobytu. Nie mniej istotna powinna by¢ $wiado-
mo$¢ wiascicieli i zarzagdcow obiektéw budowlanych wyposazo-
nych w DSO. Ich szczegdlna uwaga powinna byé skierowana na
utrzymanie wszystkich podzespotéw systemu w stanie, ktéry bedzie
umozliwiat spetnienie przez kompletng instalacje swoich funkgiji.
Waznym elementem jest rowniez ciggta edukacja personelu obstugi
oraz uzytkownikéw obiektu (np. éwiczenia stopniowej ewakuaciji),
aby mozliwie najlepiej zna¢ aktualne sposoby postepowania w sytu-
acji zagrozenia, nie tylko zwigzanego z pozarem, ale réwniez wobec
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Bezpieczenstwa Cywilnego Szkoty Gtéwnej Stuzby Pozarniczej
w Warszawie oraz Szkoty Gtéwnej Handlowej. Od poczatku kariery
zawodowej zwigzany z Centrum Naukowo-Badawczym Ochrony Prze-
ciwpozarowej — Pafistwowym Instytutem Badawczym w Jézefowie.
Jako specjalista Jednostki Certyfikujacej petnit role koordynatora
obszaru merytorycznego dot. urzadzen wchodzacych w sktad sys-
temoéw sygnalizacji pozarowej. Od 2019 roku Zastepca Kierownika
Zaktadu Ocen Technicznych CNBOP-PIB.

MGR INZ. PAWEL STEPIEN - jest pracownikiem CNBOP-PIB od
2006 roku. 0d 2009 . petni obowigzki kierownika Zespotu Laboratoriéw
Sygnalizacji Alarmu i Automatyki Pozarniczej zajmujacego sie m.in.
badaniami DSO. Ukonczyt studia na Wydziale Mechanicznym Energe-
tyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej o specjalnos$ci energetyka
cieplna. Prowadzi wyktady na szkoleniach dla rzeczoznawcow ds.
zabezpieczen przeciwpozarowych, inspektoréw ochrony przeciwpoza-
rowej, projektantéw, instalatoréw i konserwatoréw dzwiekowych sys-
temoéw ostrzegawczych i systeméw oddymiania. Wspétautor wytycz-
nych dotyczacych projektowania systeméw DSO.

Ttumaczenie na jezyk angielski artykutéw naukowych (takze ich streszczen), w tym artykutéw recenzyjnych, w pétroczniku
»Safety & Fire Technology” — zadanie finansowane ze srodkéw Ministerstwa Edukacji i Nauki w ramach programu ,Rozwdj
Czasopism Naukowych” (umowa nr RCN/SP/0560/2021/1).



