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STRESZCZENIE W artykule poruszono kwestie wykorzystania symulatoréw pojazdéw trakcyjnych w trans-
porcie kolejowym. Jego celem jest zaproponowanie rozwigzan, ktére powinny by¢ przyjete
w regulacjach prawnych w transporcie kolejowym w Polsce. Na podstawie analizy roz-
wigzan przyjetych w transporcie lotniczym zaproponowano wprowadzenie zmian w re-
gulacjach i przepisach w transporcie kolejowym, dzieki ktérym stworzony zostanie spéjny
i kompleksowy system ksztalcenia maszynistow przy wykorzystaniu symulatoréw kolejo-
wych pojazdéw trakcyjnych.

SEOWA KLUCZOWE transport kolejowym, symulatory pojazdéw trakcyjnych

WPROWADZENIE

Postep techniczno-technologiczny w transporcie kolejowym zwigzany miedzy innymi z wprowa-
dzaniem coraz bardziej zaawansowanego taboru (kursujacego z coraz wiekszymi predkosciami),
wzrost czestotliwoséci kursowania pociggéw w obszarach aglomeracyjnych oraz wprowadzanie
nowoczesnych systeméw sterowania ruchem pociggéw wymusza w coraz wiekszym stopniu
koniecznos$¢ wyzszych wymagan od kandydatéw na maszynistow, jak i statego doskonalenia
nabytych umiejetnosci i kompetencji 0séb juz pracujacych w zawodzie. Ponadto zwiekszajace si¢
stale wymogi w zakresie ochrony srodowiska wymuszajg doskonalenie umiejetnosci w zakresie
ekonomicznej jazdy taboru.

Bardzo przydatnym narzedziem w ksztalceniu i doskonaleniu umiejetno$ci maszynistow sa
symulatory pojazdéw trakcyjnych, ktérych znaczenie i zastosowanie ro$nie z kazdym rokiem.
Wykorzystywane sa one powszechnie w doskonaleniu umiej¢tno$ci maszynistéw miedzy inny-

33



34

Arkadiusz Drewnowski

mi w Niemczech, Francji, Hiszpanii czy Wloszech. Réwniez w Polsce od 1 stycznia 2019 roku
nalozony zostanie obowigzek wykorzystania symulatoréw pojazdéw trakcyjnych w szkoleniu
maszynistow.

Oile powszechne wykorzystanie symulatoréw pojazdéw trakcyjnych w transporcie kolejowym
nastapilo dopiero w ostatnich latach, o tyle w transporcie lotniczym symulatory wykorzystywane
sg juz od wielu lat. Transport lotniczy jest wigc bazg ,,dobrych praktyk” w zakresie rozwigzan
dotyczacych wykorzystania symulatoréw w procesie szkolenia i doskonalenia do§wiadczen.

Celem artykutlu jest przedstawienie na bazie przepiséw prawnych i wynikajacych z nich
wymogow propozycji rozwigzan w zakresie wykorzystania symulatoréw do szkolenia i dosko-
nalenia umiej¢tno$ci maszynistéw w Polsce, podobnie do rozwigzan istniejacych w transporcie
lotniczym.

REGULACJE PRAWNE | PROCEDURY SZKOLENIA MASZYNISTOW

Podstawa prawna regulacji obwigzujacych w Polsce w zakresie uzyskania uprawnien i szkolenia
maszynistéw jest dyrektywa 2007/59 w sprawie przyznawania uprawnien maszynistom prowa-
dzacym lokomotywy i pociagi w obrebie systemu kolejowego Wspdlnoty. Celem przyjecia tej
dyrektywy jest podjecie dziatan na rzecz likwidacji barier zwigzanych ze swoboda wykonywania
przewozdéw kolejowych wewnatrz Wspoélnoty, ujednolicenie procedur i tym samym dazenie do
wzrostu interoperacyjnosci kolei europejskich.

Dyrektywa okre$la warunki i procedury przyznawania uprawnien maszynistom prowadzg-
cym lokomotywy i pociagi w systemie kolejowym na terytorium Wspélnoty. Okresla ona zadania
lezace w zakresie odpowiedzialnosci wlasciwych organéw panstw czlonkowskich, maszynistow
pociagdéw oraz innych podmiotow sektora kolejowego — zwlaszcza przedsiebiorstw kolejowych,
zarzagdcow infrastruktury i jednostek szkoleniowych.

Dyrektywa (2007) reguluje takie zagadnienia, jak migedzy innymi:

niezbedne warunki, kwalifikacje oraz dokumenty, jakie musza posiada¢ maszynisci,

- warunki i procedury uzyskania licencji' i §wiadectwa?,

- zasady szkolenia i egzaminowania maszynistow,

- wzory wymaganych dokumentéw oraz obszar ich wazno$ci.

W odniesieniu do zagadnien wykorzystania symulatoréw art. 25 pkt 6 Dyrektywy (2007)
stwierdza miedzy innymi, Ze moga by¢ stosowane do oceny zasad eksploatacji i dzialan maszy-
nisty, zwlaszcza w szczeg6lnie trudnych sytuacjach, czyli takich, ktérych nie mozna, gtéwnie ze
wzgledéw bezpieczenstwa, stworzy¢ w rzeczywistych warunkach jazdy po linii kolejowej.

W zalaczniku III do tej dyrektywy (Metoda szkolenia) w odniesieniu do stosowania symulato-
réw stwierdzono jedynie ogélnie, ze ,wykorzystanie symulatoréw moze by¢ pomocne w efektyw-
nym szkoleniu maszynistéw, ale nie jest obowigzkowe; s3 one szczegolnie uzyteczne w szkoleniu
w nietypowych warunkach pracy oraz w zakresie rzadko stosowanych zasad postepowania. Sg

' Licencja potwierdza, ze maszynista spelnia minimalne wymagania pod wzgledem warunkéw zdrowotnych,

podstawowego wyksztalcenia oraz ogélnych umiejetnosci zawodowych.
> Swiadectwo wskazuje rodzaj infrastruktury, w obrebie ktorej posiadacz jest uprawniony prowadzi¢ pojazdy
kolejowe, oraz do prowadzenia jakiego taboru kolejowego jest on uprawniony.
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one szczegolnie uzyteczne dzieki zapewnieniu mozliwoéci uczenia sie przez dziatanie w sytu-
acjach, ktérych nie da sie prze¢wiczy¢ w rzeczywistoéci. Zasadniczo nalezy stosowaé symulatory
najnowszej generacji”.

Generalnie Dyrektywa (2007) dopuszcza i zaleca wigc stosowanie symulatoréw, ale dokladny
zakres ich wykorzystania pozostawia w gestii poszczegdlnych krajéw i przewoznikow.

Na poziomie krajowym regulatorem nadzorujacym funkcjonowanie transportu kolejowego
jest Urzad Transportu Kolejowego (UTK). Wykorzystanie symulatoréw w procesie szkolenie re-
guluje ustawa o transporcie kolejowym (2003), ktéra implementowata zapisy dyrektywy 2007/59.
Na podstawie ustawy wydane zostaly nastepujace rozporzadzenia:

a) rozporzadzenie w sprawie licencji maszynisty (2014),

b) rozporzadzenie w sprawie $wiadectwa maszynisty (2014),

¢) rozporzadzenie w sprawie o§rodkéw szkolenia i egzaminowania maszynistéw oraz kan-

dydatéw na maszynistéw (2014).

Szkolenie maszynistow jest procesem cigglym i trzyetapowym, ktéry rozpoczyna si¢ od
zdobycia licencji maszynisty (I etap), po uzyskaniu ktdrej mozna przystapi¢ do szkolenia na
$wiadectwo maszynisty (II etap). Dopiero posiadajac oba dokumenty, ma si¢ uprawnienia do
prowadzenia pociggu lub pojazdu kolejowego. Po uzyskaniu uprawnien, aby podtrzymac¢ ich
wazno$¢, maszynista jest zobowiazany do odbywania szkolen okresowych (III etap).

Licencja maszynisty potwierdza spelnienie wymogéw formalnych oraz zdrowotnych nie-
zbednych do wykonywania zawodu maszynisty. Nie uprawnia ona do kierowania pojazdami
trakcyjnymi. Osoba kierujaca pojazdem trakcyjnymi oprécz licencji maszynisty musi posiadaé
takze $wiadectwo maszynisty. Osoba ubiegajaca si¢ o wydanie licencji musi uzyska¢ orzecze-
nie lekarskie potwierdzajace spelnienie wymagan zdrowotnych, odby¢ szkolenie obejmujace
w szerokim ujeciu tematyke pracy maszynisty, w wymiarze 240 godzin wykladéw i 58 godzin
zajeé praktycznych, i zdaé stosowne egzaminy. Licencja wydawana jest na 10 lat przez UTK,
a po uplywie tego okresu przedtuza sie jej waznos$¢ na kolejne 10 lat po sprawdzeniu wymagan
zdrowotnych, fizycznych i psychicznych.

Swiadectwo maszynisty uprawnia do prowadzenia pociggu lub pojazdu kolejowego u prze-
woznika kolejowego lub zarzadcy, ktéry je wydal, w ramach okreslonej kategorii uprawnien i jest
wazne na okres$long w nim infrastrukture kolejowa oraz okreslone typy pojazdéw kolejowych.
Warunkami niezbednymi do uzyskania $wiadectwa maszynisty s3:

- posiadanie licencji maszynisty,

- odbycie szkolenia i zdanie egzaminu lub sprawdzianu wiedzy,

- spelnienie wymagan zdrowotnych.

W celu zachowania wazno$ci §wiadectwa maszynista przechodzi okresowe badania lekarskie
i psychologiczne potwierdzajace spetnienie wymagan, a takze okresowe szkolenia i sprawdziany
wiedzy oraz umiejetnosci. Proces szkolenia przygotowujacy do uzyskania $wiadectwa maszyni-
sty jest bardziej rozbudowany niz w przypadku licencji maszynisty. Zakres szkolenia rézni sie
w zalezno$ci od poziomu uprawnien, na jakie szkoli si¢ maszynista.

Proces szkolenia maszynistéw po uzyskaniu uprawnien obejmuje (Instrukcja, 2015):

- szkolenia, w tym:

a) okresowe, nie rzadziej niz 3 razy w roku (minimalnie 24 godziny) - organizowane
u przewoznika;
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b) dorazne, przeprowadzane na stanowisku pracy (sprawdzana jest praktyczna popraw-
nos¢ obstugi pojazdéw kolejowych oraz znajomo$¢é obowiazujacych przepisow w za-
kresie niezbednym dla bezpiecznego wykonywania pracy na stanowisku maszynisty);

- sprawdziany wiedzy i umiejetnosci maszynistow w zakresie znajomosci:

a) infrastruktury kolejowej — co 3 lata, a takze po kazdej nieobecnosci przekraczajacej
6 miesiecy na danej czesci infrastruktury, a jezeli ruch kolejowy na danej czesci
infrastruktury jest prowadzony jedynie w niektérych miesigcach roku - po kazdej
nieobecnoéci przekraczajacej 1 rok;

b) pojazdéw kolejowych - co 3 lata oraz po przerwie w prowadzeniu okreslonego typu
pojazdu kolejowego przekraczajacej 1 rok.

Rozporzadzenie w sprawie $wiadectwa maszynisty wprowadzalo, poczawszy od 1 stycznia
2018 roku, wymag okresowego przeprowadzania szkolenia przy uzyciu symulatora pojazdu kole-
jowego, nie rzadziej niz raz w roku w wymiarze 3 godzin dla kazdego maszynisty (Rozporzadzenie,
2017). Tylko w tym Rozporzadzeniu narzucony zostal obowigzek przeprowadzania szkolen ma-
szynistow na symulatorach. Takiego zapisu nie ma jednak juz w pozostatych rozporzadzeniach
zwigzanych z ksztalceniem maszynistow.

Oceniajac zapisy Rozporzadzenia (2017), mozna wskaza¢ jego mankamenty. Przede wszyst-
kim brak jest precyzyjnej definicji symulatora, co moze prowadzi¢ do organizowania szkolen
na przyktad przy uzyciu komputeréw wyposazonych w oprogramowanie nieoddajace w petni
warunkéw prowadzenia pojazdu kolejowego. Ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem (2017) szko-
lenie na symulatorze nie narzuca obowiazku szkolenia na okreslonym typie lokomotywy lub
linii kolejowej, na ktoére maszynista posiada uprawnienia. Okresla ono jedynie, ze szkolenie na
symulatorze powinno umozliwia¢ oceng sposobu obstugi pojazdu kolejowego przez maszyniste,
atakze jego reakcji w sytuacjach standardowych i nadzwyczajnych, w réznych porach doby, oraz
ze szkolenie powinno by¢ przeprowadzane w sposob umozliwiajacy odtworzenie réznorodnych
scenariuszy eksploatacyjnych, technicznych i pogodowych. Nieprecyzyjne sformutowanie
przepiséw umozliwia ich dowolng interpretacje przez przewoznikéw kolejowych, co moze si¢
docelowo przelozy¢ na bezpieczenstwo ruchu kolejowego. Rozporzadzenie (2017) nie tworzy wiec
kompleksowego systemu nauczania i szkolenia maszynistéw na symulatorach.

Osobna kwestig jest fakt, ze wejscie w Zycie powyzszego Rozporzadzenia spowoduje znaczny
wzrost zapotrzebowania na symulatory ze strony przewoznikéw i innych podmiotéw wykonujacych
przewozy po sieci kolejowej’. Istotnym problemem w tym wzgledzie jest mata liczba dostepnych
i funkcjonujacych w Polsce symulatordw, przy czym ich cze$¢ jest wlasnoscia przewoznikéw, a tyl-
ko nieliczne dostepne sa w osrodkach szkolenia®. Przy obecnej liczbie okoto 16 500 maszynistéw
w Polsce i tak skromnej liczbie dostepnych symulatoréw nie ma mozliwosci, aby spetnione zostaty
wymogi szkolenia zawarte w Rozporzadzeniu (2017). Pamigtaé przy tym nalezy, ze przewoznicy
posiadajacy symulatory nie bedg sklonni udostepnia¢ ich maszynistom z konkurencyjnych firm.
Prawdopodobnie wigc te fakty spowodowaly wprowadzenie zmiany do Rozporzadzenia (2017),
ktéra przesunela date wejscia w zycie zapisu o obowigzkowych szkoleniach na symulatorze na
1 stycznia 2019 roku. Nie jest réwniez wykluczone, Ze data ta moze zosta¢ ponownie przesunigta.

* Zgodnie z wykazem licencjonowanych przewoznikéw kolejowych UTK obecnie aktywne licencje posiada 107

podmiotéw (stan na 31 grudnia 2017 r.). https://www.utk.gov.pl/.
*  Obecnie funkcjonuje okoto 10 symulatoréw.
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ROZWIAZANIA' W TRANSPORCIE LOTNICZYM

Przedstawione rozwazania sklaniajg do wniosku, pomijajac kwestie liczby dostepnych symu-
latoréw, ze wprowadzone zmiany nie tworza kompleksowego systemu szkolenia maszynistow
kolejowych przy wykorzystaniu symulatoréw pojazdéw trakcyjnych.

Pozytywnym przykiadem w zakresie takich rozwigzan jest transport lotniczy, w ktérym juz
od wielu lat symulatory wykorzystywane sa w procesie ksztalcenia pilotéw na kazdym z jego eta-
péw. Stworzono wiec kompleksowy system wykorzystania symulatoréw w procesie ksztalcenia
i doskonalenia umiejetnoéci pilotow.

Symulatory lotnicze odgrywajg bardzo wazna role¢ zaréwno w odniesieniu do szkolenia, jak
i utrwalania pozadanych nawykéw u pilotéw. Efektywnos¢ szkolenia praktycznego przy zasto-
sowaniu symulatoréw lotniczych determinowana jest przez szereg czynnikéw, miedzy innymi
takich, jak: bezpieczenstwa, ekonomiczne, techniczne, metodyczne itp. Wspdtczesne symulatory
lotnicze traktowane sg takze jako zasadnicze narzedzie stuzace do doskonalenia umiejetnosci
»automatycznego” wykonywania czynnosci na pokladzie statku powietrznego oraz sprawnego
odbioru i selekeji sygnatéw — danych i informacji. Rola symulatoréw lotniczych wzrasta sto-
sowanie do stopnia zlozonosci wspélczesnych systeméw lotniczych. Powoduje to, Ze szkolenie
symulatorowe jest obecnie integralnym elementem proceséw szkolenia i doskonalenia pilotéw
czy tez prowadzenia badan zwigzanych z przystosowaniem konstrukeji statku powietrznego do
mozliwosci i ograniczen czlowieka. Coraz wyzszy stopien wierno$ci odwzorowania naturalnego
$rodowiska pracy pilota przez symulatory lotnicze czyni je bezcennym narzedziem stosowanym
w procesie badania przyczyn wypadkéw lotniczych (Pielach, 1994; Leszczynski, 2000).

Uwzgledniajgc ztozono$¢ konstrukcji i zastosowany stopien wiernosci odwzorowania kabiny,
urzadzen i systemow statku powietrznego oraz sposdb symulacji obcigzen wystepujacych w cza-
sie wykonywania manewr6w przez statek powietrzny, symulatory lotnicze (Flight Simulation
Training Devide - FSTD) dzieli si¢ na cztery zasadnicze grupy (Kozuba, 2013):

1. Basic Instrument Training Device (BITD) - urzadzenie odwzorowujace przyrzady statku
powietrznego (mozliwe ich wy$wietlanie na ekranie monitora), umozliwiajace trening co
najmniej proceduralnych aspektow lotéw wedltug przyrzadow.

2. Flight and Navigation Procedures Trainer (FNPT) — model kokpitu polaczony z odpo-
wiednim systemem komputerowym niezbednym do prezentacji danego typu lub danej
grupy typow statkdw powietrznych podczas wykonywania operacji w locie. Urzadzenia
tego typu wykorzystywane sag miedzy innymi do treningu lotu proceduralnego i nawigacji.

3. Flight Training Device (FTD) - kompletna, pelnowymiarowa i funkcjonalna replika
instrumentdw, wyposazenia i paneli kontrolnych danego typu statku powietrznego pota-
czona z odpowiednim systemem komputerowym niezbednym do odwzorowania statku
powietrznego w warunkach na ziemi i w powietrzu. Urzadzenia tego typu nie musza by¢
wyposazone w systemy wizualizacji i odwzorowania wrazen ruchowych.

4. Full Flight Simulator (FFS) - najbardziej zaawansowany technicznie rodzaj symulatora.
Kompletna, pelnowymiarowa i funkcjonalna replika kokpitu danego typu, modelu lub
serii statku powietrznego polaczona z odpowiednim systemem komputerowym niezbed-
nym do odwzorowania statku powietrznego podczas operacji na ziemi i w powietrzu.
System wizualizacji zapewnia widok poza kokpitem, a system silownikéw odwzorowuje
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wrazenia fizyczne zwigzane z ruchem. Urzadzenia tego typu wykorzystuje si¢ miedzy
innymi do treningu personelu latajacego w niebezpiecznych stanach lotu, wyrobienia
i utrwalania nawykéw.

Wszystkie symulatory dopuszczone do szkolenia licencjonowanego personelu lotniczego
muszg spelnia¢ wymagania okre$lone w JAR-FSTD?®. Spelnienie tych wymagan przez dane
urzadzenie potwierdzane jest wydaniem stosownego certyfikatu przez uprawniong instytucje
panstwowa — w Polsce zgodnos¢ te stwierdza i wydaje stosowny certyfikat Prezes Urzedu
Lotnictwa Cywilnego.®

PROPOZYCJE ROZWIAZAN DLA TRANSPORTU KOLEJOWEGO

Uwzgledniajac rozwigzania w transporcie lotniczym, nalezy na wstepie stwierdzié, ze istotng
bariera w szerszym stosowaniu urzadzen symulacyjnych w transporcie kolejowym jest réznorod-
no$¢ typow pojazdoéw trakeyjnych (znacznie wieksza niz w lotnictwie). W transporcie lotniczym
istniejace symulatory reprezentuja konkretny typ pojazdu. Wprowadzony obowiazek szkolenia
maszynistow na symulatorach moze spowodowaé u przewoznikéw kolejowych istotne problemy
w tym zakresie. Wobec réznorodnosci typéw eksploatowanych pojazdéw zakup symulatora
dla kazdego uzytkowanego typu moze by¢ dla przewoznikéw wyzwaniem, przede wszystkim
finansowym. Ponadto efektywnos¢ wykorzystania symulatora tylko jednego typu pojazdu musi
by¢ mniejsza niz symulatora dostosowanego do réznych typéw pojazdéw. Dlatego dobrym
rozwigzaniem w tym wzgledzie jest symulator z wnetrzem kabiny dostosowanym do réznych
typéw pojazdéw trakcyjnych, z mozliwoscig ich modutowego rozbudowania/przezbrojenia
(z wymiennymi elementami wyposazenia kabiny poszczegdlnych typéw pojazddw trakcyjnych).
W odniesieniu do kwestii certyfikowania symulatoréw na poziomie unijnego prawa odno-
szacego sie do transportu kolejowego (Rozporzadzenie 881/2004, Dyrektywa 2007/59) brak jest
obecnie regulacji analogicznej do Rozporzadzenia 290/2012 okreslajacego wymagania techniczne
i procedury administracyjne odnoszace si¢ do zalég w lotnictwie cywilnym, ktére reguluje
miedzy innymi wymagania dotyczace certyfikacji szkoleniowych urzadzen symulacji lotu oraz
organizacji obslugujacych te urzadzenia i korzystajacych z nich. Réwniez na gruncie prawa
krajowego nie ma wymogu certyfikacji symulatoréw. W $wietle obecnych rozwigzan prawnych
zagadnienia dotyczace poziomu zaawansowania wyposazenia symulatora regulowane s przede
wszystkim pomiedzy producentem symulatora i oprogramowania a zamawiajacym.
Uwzgledniajac wigc koniecznosé¢ upowszechnienia szkolenia maszynistow oraz duzg rézno-
rodnoé¢ typow pojazddw trakcyjnych, mozna zaproponowad rozwigzanie polegajace na podziale
symulatoréow na cztery klasy odpowiadajgce (podobnie jak w lotnictwie) réznemu stopniowi
odwzorowania rzeczywistosci:
1. Klasa 1 - urzadzenie odwzorowujace elementy kabiny w podstawowym stopniu danego
typu pojazdu trakcyjnego (mozliwe ich wyswietlanie na ekranie monitora lub ekranie

> JAR-FSTD - Aeroplane Flight Simulation Training Devices.

¢ W Europie wymagania stawiane lotniczym urzadzeniom treningowym FSTD ustala EASA (European Aviation
Safety Agency). Agencja ta za posrednictwem certyfikowanych narodowych urzedéw do spraw lotnictwa cywilnego
(w Polsce Urzad Lotnictwa Cywilnego) prowadzi certyfikacje takich urzadzen.
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cieklokrystalicznym), umozliwiajgce trening proceduralnych aspektéw pracy maszynisty
wedlug przyrzadéw. Zmiana odwzorowania poszczegdlnych typéw pojazdéw dokony-
wana bedzie poprzez zmiang oprogramowania. Do szkolenia w tej klasie wykorzystywac
mozna réwniez rozwigzania typu open source.

Klasa 2 - model urzadzenia odwzorowujacego sterowniki z kabiny danego pojazdu
trakcyjnego, polaczony z odpowiednim systemem komputerowym, zezwalajacy na
nabywanie umiejetno$ci prowadzenia danego typu pojazdu trakcyjnego. Zmiana od-
wzorowania kabiny dla poszczegdlnych typéw pojazdéw dokonywana bedzie poprzez
wymiane odpowiednich moduléw reprezentujacych poszczegélne typy pojazdéw oraz
zmiane oprogramowania komputerowego.

Klasa 3 - kompletna, pelnowymiarowa i funkcjonalna replika kabiny, instrumentdw,
wyposazenia i paneli kontrolnych danego typu pojazdu trakcyjnego polaczona z od-
powiednim systemem komputerowym niezbednym do odwzorowania ruchu pojazdu
trakcyjnego po linii kolejowej, ale bez systemu odwzorowania wrazen ruchowych. Zmiana
odwzorowania kabiny dla poszczegolnych typéw pojazdéw dokonywana bedzie poprzez
wymiane odpowiednich moduléw reprezentujacych poszczegdlne typy pojazdéw oraz
zmiane oprogramowania komputerowego.

Klasa 4 - najbardziej zaawansowany technicznie rodzaj symulatora; kompletna, pel-
nowymiarowa i funkcjonalna replika kabiny danego pojazdu trakcyjnego polaczona
z odpowiednim systemem komputerowym niezbednym do odwzorowania ruchu pojazdu
trakcyjnego po linii kolejowej. System silownikéw odwzorowuje wrazenia fizyczne zwia-
zane z ruchem. Zmiana odwzorowania kabiny dla poszczegélnych typéw pojazdéw doko-
nywana bedzie poprzez wymiane odpowiednich moduléw reprezentujacych poszczegélne
typy pojazdow oraz zmiane oprogramowania komputerowego.

Wykorzystywanie poszczegolnych symulatoréw odpowiadajacych stopniowi odwzorowania
rzeczywistosci (klasy 1, 2, 3, 4) skorelowane powinno by¢ z poziomem ksztalcenia czy doskona-
lenia zawodowego maszynisty.

Przykladowe rozwigzania w tym zakresie mogg by¢ nastepujace:

a)
b)

o)

d)

szkolenie na licencje¢ maszynisty — wykorzystanie symulatora klasy 1;

szkolenie na $wiadectwo maszynisty lub przedtuzenie §wiadectwa maszynisty - symula-
tory klasy 2 lub 3;

pouczenia okresowe — symulator klasy 3, a w czeéci realizowane na symulatorze klasy 4
w zakresie zdarzen niebezpiecznych;

doskonalenie umiejetnosci — symulator klasy 4, na przyklad prowadzenie pociagéw z ta-
dunkiem niebezpiecznym, prowadzenie pociagdw pasazerskich z predkosciami powyzej
160 km/h, scenariusze ekstremalne (np. zte warunki atmosferyczne, wypadek, zdarzenie
niebezpieczne itp. — szkolenie w zakresie wyuczenia prawidtowych reakcji maszynisty).

Mozna réwniez rozwazy¢ przeprowadzenie czesci egzaminu praktycznego na §wiadectwo

maszynisty (np. w zakresie prowadzenia pojazdu w warunkach niebezpiecznych) przy wykorzy-
staniu symulatora klasy 4.

Dzigki upowszechnieniu zastosowania symulatoréw mozliwe bedzie takze wykorzystanie ich
przy przedluzaniu uprawnien maszynisty dotyczacych tak zwanej znajomosci szlaku. Dzigki
symulatorowi mozna to zrobi¢ bez koniecznosci fizycznej jazdy dang trasg. Przy czym konieczne
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bedzie stworzenie wspdlnie z PKP PLK S.A. (czy tez innymi zarzagdcami infrastruktury) tak
zwanych biblioteki linii kolejowych. Odwzorowane tam bedg poczatkowo wybrane (a docelowo
wszystkie) czynne linie kolejowe, oczywiscie z konieczno$cig stalej aktualizacji.

Symulatory dadzg réwniez mozliwo$¢ szkolenia maszynistéw odnosnie do sposobu jazdy
pojazdami szynowymi - jej ekonomiczno$ci, sprawnoéci i ekologiczno$ci (ecodriving) — obecnie
nie prowadzi sie takich szkolen na kolei.

Symulatory wykorzysta¢ mozna takze do badan na temat socjologicznych, psychologicznych
czy zdrowotnych zagadnien zwigzanych z pracg maszynisty. Dzieki takim badaniom mozliwe
bedzie stworzenie scenariuszy zdarzen niebezpiecznych w prowadzeniu pojazdéw trakcyjnych
i badanie ich wplywu na prace maszynisty. Ponadto badania stuzy¢ moga testowaniu maszynisty
w ekstremalnych sytuacjach (np. zderzenie pociagdw) i ¢wiczeniu wymaganych w takich sytu-
acjach zachowan. Moga by¢ tez wykorzystane do badan psychologicznych pracownikéw, ktorzy
brali udzial w wypadkach kolejowych, szczegélnie pod katem ewentualnych zaburzen psycho-
motorycznych bedacych skutkiem przezytego stresu. Symulatory wykorzysta¢ mozna réwniez
do badan nad infrastrukturg kolejowa (jej awaryjnoscia i zabezpieczeniami, rozplanowaniem
przestrzennym tras i weztow itp.).

Odnosnie do kwestii certyfikowania symulatoréw rozsadne wydaje si¢ przyjecie rozwigzania,
ze symulatory klas 2, 3 podlegaja procesowi certyfikacji fakultatywnie, natomiast symulatory
klasy 4 - obligatoryjnie.

Do zadan UTK nalezaloby wydawanie certyfikatéw (na okreslony czas). Poniewaz brak jest
regulacji unijnych dotyczacych certyfikacji symulatoréw kolejowych, UTK powinien zleci¢
opracowanie na przyklad przez Instytut Kolejnictwa (we wspolpracy z wyzszymi uczelniami
technicznymi) jednolitych wymagan dotyczacych certyfikacji szkoleniowych symulatoréw po-
jazdow trakcyjnych oraz podmiotéw obstugujacych te urzadzenia i korzystajacych z nich. Sam
proces certyfikacji UTK moglby wykonywa¢ samodzielnie lub zlecaé go podmiotom zewnetrz-
nym, na przyklad notyfikowanej jednostce badawczej (np. Instytut Kolejnictwa, wyzsze uczelnie
techniczne, podmioty komercyjne). UTK wydawalby pozwolenia i prowadzil liste instytucji
majacych uprawnienia dotyczace certyfikacji oraz prowadzil wykaz wszystkich uzytkowanych
i certyfikowanych symulatoréw.

PODSUMOWANIE

Przedstawione w artykule rozwazania podejmujg aktualny problem wypracowania rozwigzan
w zakresie wykorzystania symulatoréw pojazdow trakcyjnych w transporcie kolejowym.
Zaznaczy¢ nalezy, ze podobne rozwazania mozna tez odnie$¢ do kwestii wprowadzenia symu-
latoréw systemow sterowania ruchem kolejowym (prowadzenia ruchu pociggéw). Ograniczona
objetos¢ artykutu z koniecznosci pozwolila ujaé temat w sposéb skrotowy.

Zdaniem autora nalezy zmieni¢ rozporzadzenia w zakresie licencjonowania i szkolenia ma-
szynistow, wprowadzajac pojecie réznych klas symulatoréw i przewidujac stosowanie symulato-
réw okreslonej klasy na kazdym etapie szkolenia, przy czym im wigkszy poziom zaawansowania,
tym wyzszej klasy symulator wykorzystywany do tego celu. Dzieki temu mozna bedzie stworzy¢
kompleksowy system szkolenia maszynistéw na symulatorach pojazdéw trakcyjnych, opierajac
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sie na analogicznych rozwigzaniach istniejgcych od wielu lat w transporcie lotniczym, ktére zdaja
egzamin. Konieczne jest wiec podjecie konkretnych dziatan przez UTK jako organ odpowiedzial-
ny za bezpieczne i efektywne funkcjonowanie systemu transportu kolejowego w Polsce.
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The use of simulators of traction vehicles in train drivers’ training in rail transport in Poland

SUMMARY The article discusses the issue of using simulators of traction vehicles in rail transport. The purpose
of the article is to propose solutions that should be adopted in legal regulations in rail transport in Po-
land. Based on the analysis of solutions adopted in air transport, it was proposed to introduce changes
in regulations and regulations in rail transport, thanks to which a coherent and comprehensive train
drivers’ education system will be created using simulators of railway traction vehicles.
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