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STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono charakterystyke zrédet wody pitnej a nastepnie wykonano analize wystepujgcych w poszczegéinych punktach poboru wody na
terenie powiatu Kutnowskiego odchylen od normy w zakresie jondw zelaza, manganu, amoniaku, sodu, chlorkéw a takze innych czynnikéw wptywajacych
na jako$¢ wody pitnej w latach 2015 - 2017. Przeanalizowano takze mozliwe przyczyny ktére spowodowaty przekroczenia dopuszczalnych norm.
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ANALIZA PRZEKROCZEN ZAWARTOSCI JONOW AMONOWYCH, AZOTYNOW, CHLORKOW, MANGANU,
ZELAZA 1SODU

Miasto KutNo

0d roku 2016 badania uje¢ wody na terenie miasta Kutna t.j. punkty poboru wody s3 traktowane jako oddzielne
zrdodta poboru wody, a wyniki umieszczane sa w zbiorczym protokole badan.
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Rys. 1 Stezenie manganu [mg/l] w okresie 01.2016 — 05.2017 r. (miasto Kutno).

W maju 2017 roku zostato nieznacznie przekroczone stezenie manganu (51 pg/I) badanej prébki w stosunku do
warto$ci normatywnej, ktéra wynosi 50 pg/l. Pozostate parametry, stezenie jonu amonowego i zelaza byty w normie.
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Rys. 2 Stezenie jonu amonowego [mg/l] w okresie 01.2014 — 06.2016 r.
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Rys. 3 Stezenie zelazo [ug/l] w okresie 01.2014 r. — 06.2016 r.

Kwestionowanymi parametrami w ujeciu byta zawarto$¢ jonéw amonowych i Zelaza. Badania wody od stycznia
2014 r. do lipca 2016 roku wykazaty przekroczenia norm jondw amonowych w styczniu 2014 r. 0 32,6%, i w czerwcu 2015 r.
0 53,4%. W tym samym okresie zawarto$¢ zelaza réwniez zostata przekroczona o 92 jednostki w roku 2014, ale w roku 2015
przekroczenie to wynosito juz tylko 2 jednostki. W roku 2016 woda z ujecia spelniata wszystkie normy dotyczace wody
przeznaczonej do spozycia.
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Rys. 4 Stezenie manganu [ug/l] w punkcie poboru w okresie styczen 2014 r. — listopad 2016 r.

Badanie parametréw wody w okresie od stycznia 2014 r. do listopada 2016 r. nie wykazywato przekroczen
w wartoSciach normatywnych stezenia jonu amonowego jak i zawartosci zelaza. Badanie z listopada 2016 r. wykazato
przekroczenie normy zawarto$ci manganu o 30%. Zawarto$¢ zelaza nie byta przekroczona.

PUNKT POBORU WODY — KROSNIEWICE
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Rys. 5 Stezenie manganu [ug/I] w okresie 05.2015 r. — 05.2017 r.
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Rys. 6 Stezenie zelaza [pg/l] w okresie 05.2015r. — 05.2017 r.

W okresie od maja 2015 r. do maja 2017 r. barwa i metno$¢ utrzymywaty sie w warto$ciach normatywnych.
Przekroczenie parametréw manganu i Zelaza miaty miejsce w 2015 r. Wystgpito nieznaczne przekroczenie stezenie manganu
0 2% , natomiast przekroczenie zelaza o 245,5%. Od 2016 r. wszystkie parametry mieszczg sie w normach.

PUNKT POBORU WODY — GMINA KROSNIEWICE - NOWE
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Rys. 7 Stezenie manganu [ug/l] w punkcie poboru w okresie od maja 2015 r. do czerwca 2017 r.
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W okresie maj 2015 r. do czerwca 2017 nie odnotowano przekroczen w stezeniu kwestionowanych parametrow
zawartych w opisie ujecia wody w Nowym gmina Kro$niewice, tj. jondw amonowych, zelaza. Natomiast badanie w maju
2015 r. wykazato czterokrotne przekroczenie dopuszczalnej normy jondw manganu.
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Rys. 8 Stezenie zelaza [pg/l] w punkcie poboru wody w okresie kwiecien 2016 r. — lipiec 2017 r.

Kwestionowanym parametrami ujecia wody byta jej barwa, metno$¢, zawarto$¢ jonéw amonowych i manganu.
W analizowanym okresie, od stycznia 2015 r. do lutego 2017 r. nie zaobserwowano wzrostu ilosci wymienionych jonéw.
Poziom amoniaku utrzymywat sie w przedziale od 0,22 mg/1 (2015 r.) do 0,08 mg/1 (2017 r.) przy wartoSci normatywne;j
wynoszacej 0,5 pg/l. Zawartosc¢ zelaza w minionym okresie ksztattowat sie na poziomie 20 pg/1 przy dopuszczalnej wartosci
50 pg/l

Anomalig byt duzy wzrost stezenia jonu zelaza w probce wody z lutego 2017 r. pobrany na Stacji Uzdatniania Wody
w Zychlinie do wartoéci 240 pg/1 przy wartoéci dopuszczalnej 200 pg/l. Ponowne badanie w pézniejszym terminie wykazato
powrét do stanu 50 pm/1. Rysunek 28 przedstawia zmiany stezenia jonu zelaza w okresie 2015+2017.

PUNKT POBORU WODY — DABROWICE

140

120 A

100 -

80 -

60 -

40 A

20 -

0 T
Wartos¢ normatywna maj 2014 styczen 2015 czerwiec 2016

Rys. 9 Zawarto$¢ manganu [ug/l] w prébkach pobieranych migdzy majem 2014, a czerwcem 2016 r. w punkcie poboru wody.
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Rys. 10 Zawarto$¢ zelaza [ug/l] w prébkach pobieranych miedzy majem 2014 a czerwcem 2016 r. w punkcie poboru wody.

Kwestionowanym parametrem ujecia wody w Dabrowicach, byta duza ilo$¢ manganu zawarta w Zrédle jurajskim.
W maju 2014 stwierdzono nieznaczne przekroczenie tej normy 52 pg/l, jednak w czerwcu 2016 zawarto$¢ manganu wzrosta
do 121 pg/1. W badanej probcee z roku 2016 wykryto rowniez przekroczenie dopuszczalnej zawartosci zelaza. Inne parametry
mies$city sie w dopuszczalnym zakresie.

PUNKT POBORU WODY — BEDLNO - ORLOW
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Rys. 11 Stezenie jonu amonowego (amoniaku) [mg/l] w punkcie poboru wody, wrzesien 2015 r., czerwcem 2017 r.

W latach 2015 i 2016 zawarto$¢ jonu amonowego przekroczyta dopuszczalne wartosci, o 0,249 mg/1 we wrze$niu
2015 r., a w listopadzie 2016 r. 0 121 mg/l. Ostatnie badanie wykazato zmniejszenie zawartosci amoniaku do wartosci 0,162
mg/l.

Zawarto$¢ manganu w prébce gwattownie wzrosta w prébce z wrzesnia 2015 roku i wynosita 84 ng/l przekraczajac
dopuszczalng granice 50 pg/l wyznaczang przez normy dotyczace wody przeznaczonej do spozycia.
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Rys. 12 Zawarto$¢ manganu [ug/l] w punkcie poboru wody wrzesien 2015 r., czerwcem 2017 r.

PUNKT POBORU WODY — BEDLNO - PNIEWO
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Rys. 13 Stezenie chlorkéw [mg/l] w punkcie poboru wody wrzesien 2015 r., maj 2017 r.

We wrzesniu 2015 w punkcie poboru wody Pniewo, gmina Bedlno, zostato ujawnione znaczne przekroczenie
stezenia chlorkéw, ktére byto wieksze o 48 % niz dopuszczalna norma. W listopadzie 2016 zawarto$c¢ chlorkéw wrdcita do
normy, ale w roku nastepnym ponownie zostata nieznacznie przekroczona. W maju 2017 roku wynosita 253 mg/1 w stosunk
do 250 mg/1 dopuszczanych.
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Rys. 14 Stezenie manganu [ug/l] w punkcie poboru wody Pniewo — gmina BedIno, wrzesien 2015 r., maj 2017 r.
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Rys. 15 Stezenie sodu [mg/l] w punkcie poboru wody wrzesien 2015 r., maj 2017 r.

W prdbkach pobranych w 2015 roku wykryto réwniez nadmiar jonéw manganu wynoszacy 90 ug/1 przekraczajacy
0 40 pg/l dopuszczalng warto$¢ tego pierwiastka, przedstawia to wykres 43. W tych samych prébkach pojawity sie jony
sodowe w wysokosci 224 mg/] przekraczajace o 12% przewidziang norme. W roku 2016 prébka wody nie wykazata
przekroczenia dopuszczalnych norm zawarto$ci manganu, a stezenie soli sodu spadto do 2,5%.

Probki pobrane w maju 2017 r. nie zawierajg juz zadnych przekroczen warto$ci normatywnych.
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PUNKT POBORU WODY — BEDLNO - GLUCHOW
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Rys. 16 Stezenie manganu [ug/l] w punkcie poboru w okresie wrzesien 2015 r. — maj 2016 r.

Kwestionowane parametry zrédla znajdujacego sie w Gtuchowie, gmina Bedlno, to zawarto$¢ jonéw manganu
i zelaza. Badania prébek wody z wrzesnia 2015 roku wykazaty bardzo duza zawarto$¢ jondw manganu na poziomie 187 pg/],
gdzie norma przewiduje jedynie 50 pg/l. ROwniez zostata przekroczona norma jonéw zelaza o 15 pg/l w stosunku do normy
wynoszacej 200 pg/l.

W roku 2016 zawartosSci jondw manganu i Zelazu miescita sie w przewidzianej normie. Badania prébek z maja 2017
ponownie wykazaly przekroczenie norm. [lo$¢ jonéw manganu byta wieksza o 101% w stosunku do normy , a zelaza wzrosta
nieznacznie ponad przewidziang norme, jedynie o 0,5%.
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Rys. 17 Stezenie zelaza [ug/l] w punkcie poboru w okresie wrzesien 2015 r. — maj 2016 r.
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PUNKT POBORU WODY — OPOROW

Wartos¢ wrzesien 2014 maj 2015 czerwiec 2016
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Rys. 18 Zawarto$¢ manganu [ug/l] w prébkach pobieranych migdzy wrzesniem 2014, a czerwcem 2016 r., w punkcie poboru wody.
W latach 2014-2015 w punkcie poboru wody w Oporowie nie wykryto zadnych przekroczen norm jakosci wody.
W czerwcu 2016 zanotowano przekroczenie zawarto$ci manganu na poziomie 22%. W badanej préobce znajdowato sie 61
pg/l manganu.

PUNKT POBORU WODY — OSTROWY — GROCHOW
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Rys. 19 Stezenie azotyndw[mg/I] w punkcie poboru wody, marzec 2015 r. — kwiecien 2017 r.

Wartos¢ marzec 2015 styczen 2016 kwiecien 2017
normatywna

Rys. 20 Stezenie manganu [ug/l] w punkcie poboru wody marzec 2015 r. — kwiecien 2017 r.
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W marcu 2015 roku w prébce wody pobranej w punkcie poboru Grochéw, gmina Nowe Ostrowy, stwierdzono
podwyzszong zawarto$¢ azotynow. Dopuszczalna wielko$¢ 0,5 mg/1 zostata przekroczona o 328% i wynosita 2,14 mg/1. W tej
samej probce stezenie manganu zostato nieznacznie przekroczone - 2% i wynosito 51 pg/l. Badanie w styczniu 2016 roku
azotynéw i manganu miesScito sie w zakresie normy. Kwietniowe badanie z roku 2017 réwniez nie wykazato zadnych
anomalii.
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Rys. 21 Stezenie manganu [ug/l] w punkcie poboru wody marzec 2015 r. — kwiecien 2017 r.

Badania wody w miejscowos$ci Imielno, gmina Nowe Ostrowy w marcu 2015 roku i styczniu 2016 roku wykazaty
przekroczenie dopuszczalnej zawarto$ci manganu w ujeciu. W roku 2015 zawarto$¢ manganu byta wieksza o 216% a rok
po6zniej ulegla zmniejszeniu i wyniosta juz tylko 26% dopuszczalnej wartosci. W kwietniu 2017 roku zawarto$¢ manganu
wynosita 36 pg/l co jest wartosScia po nizej warto$ci normatywne;j.
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Rys. 22 Stezenie mangan [ug/l] w punkcie poboru wody, grudzien 2014 r., luty 2016 r.
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Wartosé grudzien 2014 listopad 2015 luty 2016
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Rys. 23 Stezenie zelaza [ug/l] w punkcie poboru wody grudzien 2014 r., luty 2016 r.

Jedyne przekroczenie norm miato zostato wykryte w prébkach pobranych do badania w grudniu 2014 roku. Ilos$¢
manganu byta wyzsza o 75 pg/l od dopuszczalnej wartosci wynoszacej 50 pg/l. Jony zelaza przekroczylty dopuszczalng
wartos$¢ 200 pg/l, jaka moze znajdowac sie w wodzie dopuszczonej do spozycia o 14 pg/l.

PUNKT POBORU WODY — STRZELCE - KLONOWIEC
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Rys. 24 Stezenie zelaza [ug/l] w punkcie poboru wody, grudzien 2014 r.— luty 2016 r.
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Rys. 25 Stezenie mangan [ug/l] w punkcie poboru wody grudzien 2014 r.— luty 2016 r.

Wsréd kwestionowanych parametréw w tym punkcie poboru jakimi sg barwa, metnos¢, jon amonowy, Zelazo,
mangan w roku 2014 wystapito przekroczenie parametru stezenia zelaza. Warto$¢ normatywna tego parametru zostata
przekroczona o 53%. W listopadzie 2015 r. parametr stezenia Zelaza utrzymany byt w normie. Wystapito natomiast
przekroczenie parametru stezenia manganu o 8 pg/l. W 2016 r. w punkcie poboru wody Klonowiec nie stwierdzono
przekroczen parametrow wody zdatnej do spozycia.

W pozostatych punktach poboru wody w badanym okresie nie stwierdzono przekroczen wartosci referencyjnych
dla badanych parametréow.

DyYSKUSJA

Wszystkie analizowane punkty poboru wody ujmowaty ja z wod podziemnych, ktére stanowia okoto 70% zrédet
zaopatrzenia ludnosci powiatu kutnowskiego w wode.
Zasoby wad gtebinowych pochodza z warstw:
jurajskiej,
miocenskiejnowej,
trzeciorzedowej,
czwartorzedowe;j.

Tab. 1

Srednie, minimalne oraz dopuszczalne warto$ci parametréw jakosci wody.

Cecha Wspétczynnik Wartos¢ Liczba
x zmienno$ci Min. Maks. normatywna przekrocze

Parametr (V) [%] [mg/]] n

pH 7,51 3 7,1 7,8 6,5+9,5 —

Jon amonowy 0,14 100 0,06 0,77 0,5 4
Azotyny (III) 0,07 3734 0,02 2,14 0,5 1
Chlorki 41,29 148,5 7,0 370 250 2
Mangan 0,039 97,4 0,018 0,199 0,05 16
Zelazo 0,100 83,6 0,05 0,441 0,200 10

Séd 32,76 139,2 10 224 200 2

Zrédto: opracowanie wtasne.

Srednie minimalne oraz maksymalne warto$ci parametréw jakoéci wody dostarczanej przez wodociagi powiatu
kutnowskiego zostaly przedstawione w tabeli 14.

Najmniejszym zrdéznicowaniem charakteryzowat sie odczyn pH wody V=3%. Najwieksza zmienno$¢ wykazat
parametr zawartosci azotynéw (III) i wynosit V=373% . Zawarto$¢ jonu amonowego (V =100%) chlorkéw (V =1485%)
i sodu (V=1392%) wykazywaly duza zmienno$¢. W granicach umiarkowanej zmiennosci byto wystepowanie zelaza
(V=836%)imanganu (V=97,4%).

Zwiekszong zawarto$¢ manganu stwierdzono w 16 przypadkach, zelaza zas w 10 przypadkach. Jon amonowy,
chlorki i s6d stwierdzono w dwéch przypadkach, a zwiekszona ilo$¢ azotyndw udokumentowana zostata jeden raz.




2020 Vol. 73 Issue 4

4@

Rys. 26. Wystepowanie przekroczen manganu na terenie powiatu kutnowskiego.Zrédto: opracowanie wlasne
1. Kutno, 2. Kutno — PKP, 3. Kutno — Zurawieniec, 4. Kutno — Strzegocin, 5. Kro$niewice, 6. Kro$niewice — Nowe, 7. Zychlin, 8. Dabrowice, 9. Dagbrowice — Baby, 10. BedIno — Ortéw,
11. BedIno — Pniewo, 12. Bedino — Gtuchéw, 13. Oporéw, 14. Oporéw — Kuréw, 15. tanieta — Anielin, 16. Ostrowy, 17. Ostrowy — Grochdéw, 18. Ostrowy — Imielno, 19. Strzelce,
20. Strzelce — Muchnice, 21. Strzelce — Klonowiec, 22. Krzyzandw.
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Przekroczenia manganu na terenie powiatu kutnowskiego w latach 2014-2017.

)

E 5 . y Poktad [lo$¢ przekroczen w badanym okresie

5 8 Miejscowos¢ .

£ & wodonosny

58

2014 2015 2016 2017 Razem

1 Kutno jura — — — 1 1
4 Kutno - Strzegocin trzeciorzed — — 1 — 1
5 Krosniewice trzeciorzed — 1 — — 1
6 Krosniewice - Nowe trzeciorzed — 1 — — 1
8 Dabrowice jura 1 — 1 — 2
10 Bedlno - Ortéw jura — 1 — — 1
11 Bedlno - Pniewo jura — 1 — — 1
12 Bedlno - Gluchéw jura — 1 — 1 2
13 Oporéw czwartorzed — 1 — 1
17 Ostrowy - Grochéw czwartorzed — — — 1
18 Ostrowy - Imielno czwartorzed — 1 1 2
20 Strzelce - Muchnice czwartorzed 1 — — — 1
21 Strzelce - Klonowiec czwartorzed — 1 — — 1

Zrédto: opracowanie wtasne.

Tab. 1
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Rys. 27 Wystepowanie przekroczen zelaza na terenie powiatu kutnowskiego.Zrédto: opracowanie wiasne.

1. Kutno, 2. Kutno — PKP, 3. Kutno — Zurawieniec, 4. Kutno — Strzegocin, 5. Kro$niewice, 6. Kro$niewice — Nowe, 7. Zychlin, 8. Dgbrowice, 9. Dgbrowice —
Baby, 10. BedIno — Ortéw, 11. BedIno — Pniewo, 12. BedIino — Gtuchéw, 13. Oporéw, 14. Oporéw — Kuréw, 15. Lanigta — Anielin, 16. Ostrowy, 17. Ostrowy
— Grochdéw, 18. Ostrowy — Imielno, 19. Strzelce, 20. Strzelce — Muchnice, 21. Strzelce — Klonowiec, 22. Krzyzandw.

|| zelazo (Fe)

Na przeprowadzane 73 kontrole w 22 punktach poboru wody stwierdzono 10 przekroczen norm zawartosci zelaza
w 8 stacjach poboru wody.

Tab. 3

Przekroczenia zelaza na terenie powiatu kutnowskiego w latach 2014-2017.

50

E

) . y Poktad [lo$¢ przekroczen w badanym okresie

n & Miejscowos¢ .

L g wodono$ny

Q

E

Z 2014 2015 2016 2017 Razem
2 Kutno - PKP jura 1 1 — — 2
5 Krosniewice trzeciorzed — 1 — — 1
7 Zychlin trzeciorzed — — — 1 1
8 Dabrowice jura — — 1 — 1
12 Bedlno - Gtuchéw jura — 1 — 1 2
20 Strzelce - Muchnice czwartorzed 1 — — — 1
21 Strzelce - Klonowiec czwartorzed 1 — — — 1
22 Krzyzanéw czwartorzed — — — 1 1

Zrédto: opracowanie wtasne
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Rys. 28 Przekroczenia norm manganu i zelaza. Zrédio: opracowanie wiasne.

1. Kutno, 2. Kutno — PKP, 3. Kutno — Zurawieniec, 4. Kutno — Strzegocin, 5. Kro$niewice, 6. Kroéniewice — Nowe, 7. Zychlin, 8. Dgbrowice, 9. Dgbrowice —
Baby, 10. Bedino — Ortéw, 11. Bedino — Pniewo, 12. Bedlno — Gluchéw, 13. Oporéw, 14. Oporéw — Kuréw, 15. Lanieta — Anielin, 16. Ostrowy, 17. Ostrowy
— Grochdéw, 18. Ostrowy — Imielno, 19. Strzelce, 20. Strzelce — Muchnice, 21. Strzelce — Klonowiec, 22. Krzyzandw.

mangan (Mn)

|| Zelazo (Fe)

Zelazo i mangan wystepuja w wodach podziemnych w niewielkiej ilosci, nieco wieksza ich zawarto$¢ wystepuje
w utworach czwartorzedowych w postaci wodoroweglanu zelazawego Fe(HCO3)2 lub manganu Mn(HCO3)2 oraz w postaci
tatwo rozpuszczalnych siarczanéw FeSO4 i FeSO4 [1].

Na terenie powiatu kutnowskiego wystepowanie manganu i Zelaza w wodach gtebinowych jest zwigzane
z utworami czwartorzedowymi. Wszystkie miejsca poboru to utwory czwartorzedowe, lub wcze$niejsze trzeciorzedowe
i jurajskie na podtozu piaszczystym o duzej przenikalnosci.

Nieduze ilo$ci, rzedu dziesietnych mg/dm3, powodujg zmiane smaku wody (smak atramentu). Obecnos¢ w wodzie
jonéw zelazawych Fe2+ stwarza sprzyjajace warunki do rozwoju bakterii zelazistych. W przewodach wodociggowych tworzy
sie szlamisty osad, ktéry z czasem twardnieje, zmniejszajac czynng powierzchnie przeptywu az do catkowitego zatkania rur

[1].
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Rys. 29 Wystepowanie przekroczen jonu amonowego, chlorkéw, sodu i azotyndw na terenie powiatu kutnowskiego. Zrédto: opracowanie wiasne.

1. Kutno, 2. Kutno — PKP, 3. Kutno — Zurawieniec, 4. Kutno — Strzegocin, 5. Kro$niewice, 6. Krosniewice — Nowe, 7. Zychlin, 8. Dgbrowice, 9. Dgbrowice —
Baby, 10. BedIno — Ortéw, 11. BedIno — Pniewo, 12. BedIino — Gtuchéw, 13. Oporéw, 14. Oporéw — Kuréw, 15. Lanigta — Anielin, 16. Ostrowy, 17. Ostrowy
— Grochdéw, 18. Ostrowy — Imielno, 19. Strzelce, 20. Strzelce — Muchnice, 21. Strzelce — Klonowiec, 22. Krzyzandw.

|| jon amonowy (NH4")
chlorki (CI)
séd (Na”)

| azotyny (NOz")
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Tab. 4

Przekroczenia jonu amonowego, chlorkéw, sodu i azotynéw na terenie powiatu kutnowskiego w latach 2014-2017.

e

g X

E g . y Poktad [lo$¢ przekroczen w badanym okresie

5 8 Miejscowos¢ .

£ & wodonosny

3 E

2014 2015 2016 2017 Razem

2 Kutno - PKP jura 1 1 — — 2
10 Bedlno - Ortow jura — 1 1 — 2
11 Bedlno - Pniewo jura — 2 1 1 4
17 Ostrowy - Grochéw czwartorzed — 1 — — 1

Zrédto: opracowanie wtasne

Zwiazki azotowe wystepuja przewaznie w postaci jondw amonowych NH4*, jonéw azotynowych NO2- i azotanowych
NOs-. Wieksze ich ilosci, rzedu kilku lub kilkunastu mg/dms3, wystepuja w niektérych wodach ptytkich, do ktérych moga
dosta¢ sie ze zrddel powierzchniowego zanieczyszczenia. Wskutek rozkladu substancji biatkowych powstaje, przy
wspoétudziale bakterii gnilnych, amoniak (w Sciekach fekalnych i przemystowych, gazowni, koksowni, fabryk chemicznych).
Amoniak utlenia sie przy wspétudziale bakterii nitryfikacyjnych na azotyny, te z kolei na azotany. W zwigzku z tym wzajemny
stosunek amoniaku, azotynéw i azotanow jest waznym wskaznikiem jej zanieczyszczenia. Amoniak lub jon amonowy NH4*
gtebokich woéd towarzyszy ztozom gazu ziemnego i ropy naftowej, w zwigzku z czym moze by¢ cennym wskaznikiem
hydrogeochemicznym przy poszukiwaniu z16z ropy naftowej [2]. Obecnos$¢ amoniaku w wodzie ptytkiej wskazuje na swieze
zrodto zanieczyszczenia, rownoczesna za$ obecno$¢ amoniaku, azotynéw i azotanéw wskazuje, ze woda jest od dtugiego
czasu zanieczyszczana. W warunkach beztlenowych azotany i azotyny przy udziale bakterii denitryfikacyjnych redukowane
sg do formy gazowej Nz [2].

Wystgpienie jonu amonowego w ujeciach wody Kutno-PKP i Bedlno-Ortéw w latach 2014+2016 mogto by¢
spowodowane Kkatastrofg ekologiczna. Na poczatku roku 2014 miala miejsce awaria oczyszczalni Sciekdw w Kutnie, co
spowodowata przedostanie sie duzych ilosci nie oczyszczonych odpadéw organicznych. Scieki te byty powodem zaniku zycia
biologicznego rzek Ochnia i Bzura. Punkt poboru wody Kutno-PKP znajduje sie niedaleko koryta rzeki Ochnia. Przekroczenie
norm jonu amonowego nastgpito w tym ujeciu w niedtugim czasie po skazeniu. Badania stanu wody w punkcie Bedlno-Ortéw
w roku nastepnym wykazaly rowniez przekroczenie wskaznika jonu amonowego. Powro6t ekosystemu rzek Ochni i Bzury
w roku 2016 do normy spowodowat zanik wystepowania przekroczen jonu amonowego w ujeciach wody pitnej Kutno-PKP
i Bedlno-Ortéw.

Wystapienie znacznego wzrostu azotynéw w ujeciu wody Ostrowy-Grochéw w marcu 2015 r. najprawdopodobniej
byto tez nastepstwem awarii oczyszczalni w Kutnie. Rzeczka Gtogowianka, ktéra ma swoje zrédta w okolicach miejscowosci
Grochéw i jest doptywem rzeki Ochni, bedacej w tym okresie Zrodtem skazenia odpadami organicznymi.

Jon chlorkowy nalezy do najbardziej rozpowszechnionych, towarzyszy jonom sodu i potasu, wywotujac zasolenie
wadd. Wptywa ujemnie na smak i zapach wody. W wodach pitnych zawarto$¢ jonu chlorkowego nie moze przekracza¢ 250 mg
Cl-/dm3, obecnos¢ wolnego chloru dopuszczalna jest tylko w razie chlorowania wody w ilosci 0,3-0,5 mg Clz/dm3 [3].

Wystepowanie zwiekszonej ilosci jonu sodowego i chlorkowego w ujeciu wody Bedlno-Pniewo w latach 2015+2017
mogto by¢ spowodowane sktadowaniem w tej okolicy znacznych ilosci soli drogowej niewtasciwie zabezpieczonej przed
warunkami atmosferycznymi. Obecnie prowadzone s3a prace nad nowym odwiertem dla Stacji Poboru Wody w miejscowosci
Bedlno-Pniewo.
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Rys. 30 Usytuowanie wszystkich przekroczen na terenie powiatu kutnowskiego.Zrédto: opracowanie wiasne.

1. Kutno, 2. Kutno — PKP, 3. Kutno — Zurawieniec, 4. Kutno — Strzegocin, 5. Kro$niewice, 6. Kroéniewice — Nowe, 7. Zychlin, 8. Dgbrowice, 9. Dgbrowice —
Baby, 10. BedIno — Ortéw, 11. Bedino — Pniewo, 12. BedIno — Gluchéw, 13. Oporéw, 14. Oporéw — Kuréw, 15. Lanieta — Anielin, 16. Ostrowy, 17. Ostrowy
— Grochéw, 18. Ostrowy — Imielno, 19. Strzelce, 20. Strzelce — Muchnice, 21. Strzelce — Klonowiec, 22. Krzyzandw.

mangan (Mn)

|| Zelazo (Fe)

[ | jon amonowy (NH,")
chlorki (CI)

séd (Na")

[ | azotyny (NO")

WNIOSKI

e  Zasoby wody pitnej dla miasta Kutna i powiatu kutnowskiego sa wystarczajace w stosunku do zapotrzebowania,
posiadaja duze zasoby wdd podziemnych - gtebinowych, i sa bezpieczne pod wzgledem chemicznym.

e  Wody do celéw zaopatrzenia ludnosci spetnialy wszystkie wymagania jakoSciowe i iloSciowe dotyczace liczebnosci
bakterii heterotoficznych, psychrofilnych i mezofilnych zawarte w Rozporzadzenie Ministra Zdrowia.

e Pordownujac wyniki badan fizykochemicznych z lat 2014+2017 mozna stwierdzi¢ iz jako$¢ woéd podziemnych
w powiecie kutnowskim pozostaje niezmienna. Wystepujace réznice sa niewielkie i moga wynika¢ z czynnikow
takich jak zréznicowanie okresu poboru prébek (zaleznos¢ od pory roku, w ktorym prébki sg pobierane).
Przekroczenie czasowe niektérych parametrow nie wptywaja na zmiane statosci sktadu tych wod.

e Na terenie powiatu kutnowskiego znajduja sie ujecia wdd, ktore w analizowanym okresie, nie wykazywaty zadnych
przekroczen norm normatywnych.
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