Nr 6 PRZEGLAD GORNICZY 15

Zakonczenie eksploatacji gorniczej pod Srodmiesciem
Bytomia, deformacje powierzchni oraz skutki w zabudowie
kubaturowej

The end of mining exploitation under the Bytom downtown, surface deformation
and effects in cubature buildings

Dr hab. inz. Andrzej Kowalski Mgr inz. Bartosz Apanowicz*) Dr inz. Piotr Gruchlik®
prof. GIG®

Dr inz. Wiestaw Mika™® Mgr inz. Piotr Polanin™® Dr inz. Magdalena Zigha™®

Dr inz. Piotr Kalisz¥

Tres¢: Przedmiotem artykutu jest podsumowanie eksploatacji gorniczej pod sSrodmiesciem Bytomia, jej zakresu, deformacji, a takze ich
skutkow spowodowanych eksploatacja wielokrotng — wielopoktadowa i prowadzona w dtugim okresie czasu. Byta to najwigcksza
eksploatacja w Polsce, a moze na swiecie, pod terenem zabudowanym — pod duzym miastem. Najwicksza w sensie wydobyte-
go wegla kamiennego i czasu jej prowadzenia. Wykazano, ze narastanie deformacji, spowodowanej eksploatacja wielokrotna
i w dlugim okresie czasu, bylo mozliwe pod zwarta zabudowa miejska, cho¢ musialy jej towarzyszy¢ uszkodzenia, a takze
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wyburzanie budynkéw. W szczego6lnosci pordwnano okreslone obliczeniowo na podstawie odksztatcen poziomych kategorie
terenu gorniczego, uwzgledniajac ich narastanie w czasie (deformacje czasowo-ekstremalne) oraz ich redukcje, uwzgledniajac

relaksacje odksztalcen poziomych.

Abstract: The subject of the article is a summary of the range and deformation of mining exploitation under the Bytom downtown,
and the effects of multiple. multi - seam exploitation which was carried out over a long period of time. It was the largest
exploitation under the big city in Poland, under built - up area and probably in the world. It was the largest because there was
the largest extraction and it lasted the longest. It was proved that the deformation increase caused by the multiple and long -
lasting exploitation was possible under compact urban buildings, although damage and demolition of buildings occurred. In
particular computationally defined categories of mining areas were compared based on horizontal strains, taking into account
their increase in time and their reduction, calculating the so - called relaxed horizontal strains.

Stowa kluczowe:

podziemna eksploatacja gérnicza, deformacje powierzchni, poziome odksztalcenia, wstrzgsy gérnicze, szkody gérnicze, Gérny Slgsk, Bytom
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1. Wstep

Bytom jest jednym z najstarszych miast Gérnego Slaska.
Powstal w roku 1254 (lokacja miasta na prawie magdebur-
skim) w zwiazku z eksploatacja rud srebra, zelaza oraz cynku
i ofowiu, wystepujacych blisko powierzchni w warstwach do-
lomitow kruszconos$nych. Eksploatacja zasobnego ztoza wegla
kamiennego, zalegajacego pod warstwami kruszcono$nymi,
byta prowadzona od potowy XIX wieku.

Z koncem roku 2019 r. Gtéwny Instytut Goérnictwa spo-
rzadzit ocene skutkow eksploatacji prowadzonej przez 66 lat,
poczawszy od roku 1949. Ocena ta jest podstawa opracowania
niniejszego artykutu.

Przedmiotem artykutu jest podsumowanie eksplo-
atacji gorniczej pod srédmiesciem Bytomia, jej zakresu,
deformacji, a takze ich skutkow spowodowanych eks-
ploatacja wielokrotna — wielopoktadowa i prowadzona w
dlugim okresie czasu. Byta to najwicksza eksploatacja w
Polsce, a moze na $wiecie, pod terenem zabudowanym
— pod duzym miastem. Z filara ochronnego $rodmiescia
Bytomia wydobyto 102 mln Mg, najwieksze wydobycie
w 1979 1. wyniosto 4,5mIn Mg (Kowalski 2020), Eksploatacje
prowadzono przez 65 lat!

Eksploatacja goérnicza poktadow wegla kamiennego pod
$rédmiesciem Bytomia zakonczyta si¢ w kwietniu 2015 r. Na
powierzchni ujawnily si¢ zasadnicze bezposrednie deformacje
(Wagner 2019). Przez caly okres eksploatacji obserwowano
deformacje — mierzono obnizenia i odcinkowe odksztatcenia
poziome na liniach pomiarowych wzdluz wybranych ulic
miasta. Drugim, oprécz deformacji, oddzialywaniem na po-
wierzchni¢ byly wstrzasy gérnicze.

Celem artykutu jest wykazanie, ze narastanie deformacji,
spowodowanej eksploatacja wielokrotna i w dtugim okresie
czasu, bylo mozliwe pod zwarta zabudowa miejska, cho¢
musialy jej towarzyszy¢ uszkodzenia, a takze wyburzanie
budynkéw. W szczegolnosci poréwnano okreslone oblicze-
niowo kategorie terenu gorniczego na podstawie odksztalcen
poziomych, uwzgledniajac ich narastanie w czasie (deforma-
cje czasowo-ekstremalne) oraz ich redukcje, obliczajac tzw.
zrelaksowane odksztatcenia poziome.

2. Przebieg eksploatacji pod Srédmiesciem Bytomia
Filar ochronny dla zabudowy $rédmiescia Bytomia

w poktadach wegla kamiennego ustanowiono w 1948 roku.
Powierzchnia terenu chronionego wynosita 4,25 km? (rys.

1). Powierzchnia miasta wynosita wowczas 38 km?, obecnie
69,44 km? Oszacowane zasoby przemystowe wysokokalo-
rycznego wegla kamiennego wynosily okoto 170 mln Mg
(Klabis, Kowalski 2015).

Na rysunku 1 przedstawiono charakterystyczne obiekty
znajdujace sie w miescie Bytom, od zachodu poza terenem
chronionym: szyb kopalni ,,Centrum” (wcze$niej kopalni
,Dymitrow”) oraz zalewisko, a w obrebie terenu chronio-
nego: Urzad Miasta, dworzec PKP, Rynek, a na wschodzie
kosciol pod wezwaniem $w. Jacka. W czesci potudniowe;j
filara ochronnego eksploatowata kopalnia ,,.Szombierki”,
w czesci potnocnej kopalnia ,,Dymitrow” (p6zniej ,,Centrum”),
awe wschodniej czgsci na nieznacznej powierzchni kopalnia
,Rozbark”.

Podstawa teoretyczna podjecia eksploatacji w filarze
ochronnym byta ekspertyza profesorow Budryka i Knothego
z 1949 roku (Knothe 1978). Podstawowym aktem prawnym
zezwalajacym na eksploatacje poktadow w obrebie filara
ochronnego byta Uchwata nr 396/55 Prezydium Rzadu Polski
z 4 czerwca 1955 r. Kolejne plany ruchu obejmujace eksplo-
atacje pod miastem byty opiniowane przez Komisje do spraw
Ochrony Powierzchni przy Wyzszym Urzedzie Gorniczym,
najcze$ciej w odstepach dwu- lub trzyletnich.

Bytom jest potozony nad synklinalng forma geologiczna,
zwang niecka bytomska, zbudowana z osadow Gornoslaskiej
Serii Piaskowcowej (warstwy siodtlowe i dolno rudzkie),
zasobnych w bogate ztoze wegla kamiennego. Nad nia
zalegaja weglanowe osady triasu, w ktorym wystgpowaty
ztoza dolomitéw kruszconosnych oraz osady czwartorzedu
reprezentowane przez piaski i gliny z okresu zlodowacen
poludniowopolskich (rys. 2).

Eksploatacj¢ ztoza rudy cynku i olowiu prowadzono
przede wszystkim w XIX i XX wieku, przed ustanowieniem
filara, gtdéwnie we wschodniej i pétnocno-wschodniej czgsci
miasta na glebokosci 25-80 m. Eksploatacje zloza rudy pod
srodmiesciem zakonczono w 1974 roku, a likwidacje wyrobisk
poziomych i szybikow —w 1979 roku. Uznano wéwczas, ze w
$rédmiesciu Bytomia nie wystepuje zagrozenie deformacjami
typu zapadliskowego.

Zalozenia eksploatacji w filarze ochronnym byty naste-
pujace:
— stosowanie dobrej (szczelnej) podsadzki, zapewniajacej

wspotczynnik eksploatacyjny a = 0,12,

— utrzymanie deformacji powierzchni II kategorii terenu
gbrniczego i granicznych dopuszczalnych wartosci od-
ksztatcen poziomych wynoszacych najwyzej +3,0 mm/m,

— minimalizowanie odksztalcen poziomych powodowanych
eksploatacja jednego poktadu Iub warstwy przez dobdr
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= granica terenu chronionego
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Rys. 1. Granice terenu chronionego Srédmiescia Bytomia i obszarow gérniczych kopali z 1949 roku

oraz charakterystyczne obiekty

Fig 1. The borders of the protected area of Bytom downtown and mining areas from 1949 with

characteristic buildings
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Rys. 2. Schematyczny przekroj geologiczny przez filar ochronny (potudnie - péinoc); lokalizacje przekroju przedstawio-

no na rysunku 1

Fig. 2. Schematic geological section through the protective pillar (south - north); the location of the cross - section is

shown in Figure 1

takiej odlegltosci migedzy frontami, aby nie nastepowato
niekorzystne sumowanie sie deformacji powierzchni,
rownomierna eksploatacja w rejonie granicy kopaln
»Szombierki” i ,,Dymitrow”; réznica miedzy liczba
wybieranych pokladéw powinna by¢ nie wigksza niz 2,
a odksztalcenia poziome nad granica nie wigksze od £3,0
mm/m,

— wybieranie bez pozostawiania resztek poktadow.
Najwieksza sumaryczna miazszo$¢ wybranych poktadow
w poludniowej czesci w kopalni ,,Szombierki” wynosita
od 18,5 m (zachodnia cze$¢) do 23,0 m (wschodnia czgsc).
W kopalni ,,Centrum” sumaryczna miazszos¢ wynosita od
12,4 m na potudniu do 19,0 m na pdtnocy. W 1999 roku
zakonczono eksploatacje w obszarze goérniczym kopalni
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»Szombierki”. Kopalnia ,,Szombierki” prowadzita eksplo-
atacje w 9 poktadach (12 warstwach), generalnie na potudnie
od ul. Wroctawskiej i jej przedtuzenia na wschod (rys. 1).
Kopalnia ,,Centrum” (,,Dymitrow”) prowadzita eksploata-
cje w 8 poktadach (9 warstwach) w czgsci potnocnej filara
ochronnego dla §rodmiescia. Glebokos¢ eksploatacji wy-
nosita od 140 m do 850 m. Zakres eksploatacji w kopalni
»Rozbark” jest najmniejszy, eksploatowata w 4 poktadach
(6 warstwach), na 5% powierzchni filara ochronnego, we
wschodniej czesci srédmiescia na glebokosci 570—710 m.

Eksploatacj¢ gornicza prowadzono z podsadzka hydrauliczna,
cho¢ byly odstepstwa, lokalnie z zawatem stropu.

W latach 2007-2013 na pétnocny zachdd od terenu chro-
nionego miasta kopalnia ,,Centrum” eksploatowata z zawatem
stropu dwa poktady 615 i 620, na wysokos¢ 1,8 m, na gle-
bokosci 630-860 m, nieznacznie naruszajac filar ochronny.
Rownoczesnie w filarze ochronnym eksploatowano dolna
warstwe poktadu 510 z podsadzka hydrauliczna. Eksploatacje
ostatniej $ciany 4 zakonczono 28.04.2015 r. (rys. 3).

Poktad 510 warstwa dolna
poktad 615
poktad 620
granica terenu chronionego
gramca obszaru gorniczego

Rys. 3. Zakonczenie eksploataql w ﬁlarze ochronnym dla sSrédmiescia Bytomia, lata 2005-2015 (Kowalski 2019)
Fig 3. The end of exploitation in protective pillar for Bytom downtown, 2005 - 2015 (Kowalski 2019)
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Rys. 4. Wydobyecie z filara ochronnego srodmiescia Bytomia (Klabis. Kowalski 2015)
Fig. 4. Extraction from the protective pillar of Bytom downtown (Klabis. Kowalski 2015)
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Wydobycie wegla kamiennego z filara ochronnego $rod-
miescia Bytomia przestawiono na rys. 4. Najwieksze wydo-
bycie byto w latach 1969-1979.

Poza filarem ochronnym, na pétnocny zachéd i na pétnoc,
wyeksploatowano ztoze o sumarycznej miazszosci okoto 50
m, gléwnie z zawatem stropu.

3. Deformacje powierzchni

Naterenie chronionym srodmiescia Bytomia od 1949 roku,
dwa razy w roku, prowadzono pomiary wysokosci i dtugosci
na liniach wzdtuz ulic. Pomierzone najwigksze obnizenia na
terenie chronionym za okres 1949—2015 wyniosly do 7,1 m

(rys. 5).

Izolinie obnizen terenu w m.

= = = = granica obszaru chronionego

'?;?‘?ea

Rys. 5. Izolinie pomierzonych obnizen terenu chronionego Srédmiescia Bytomia w latach 1949 — 2015

(Klabis, Kowalski 2015)

Fig. 5. Isolines of measured subsidences of the protected area of Bytom downtown in 1949 —2015 (Klabis,

Kowalski 2015)
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Rys. 6. Wykres zanikania obnizen w latach 2015-2018 (Wagner 2019)
Fig. 6. The chart of decreasing of subsidences in 2015 - 2018 (Wagner 2019)
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Notowane w ostatnich dwéch latach eksploatacji gorniczej
(2014-2015) przyrosty obnizen sa nieznaczne, w okresie
szesciu miesiecy wynosity do 0,06—0,07 m.

Na rys. 6 przedstawiono przyrosty obnizen reperéw
w cze$ci potnocnej terenu chronionego w czterech okresach
czasowych, z ktorych wynika, ze:

— od pazdziernika 2014 r. do pazdziernika 2015 r. wyniosty
od -1,2 mm do -67,2 mm (wplywy gtéwne), a wpltywy
resztkowe wynosity:

— od pazdziernika 2015 r. do pazdziernika 2016 r. - od +2,9
mm do -1,9 mm,

— od pazdziernika 2016 r. do pazdziernika 2017 r. - od -0,2
mm do -4,2 mm,

— od pazdziernika 2017 r. do pazdziernika 2018 r. - od -0,2
mm do -3,0 mm.

Odksztatcenia poziome dokumentowano w postepujacych
okresach 10 lat, zgodnie z zaleceniem Knothego (Knothe
1984). Zasade te wprowadzono wychodzac z zalozenia, ze
o ile obiekt nie ulegt trwalemu uszkodzeniu, to oddzialy-
wanie deformacji zanika z czasem w calosci lub czesciowo.
Pelniejsza interpretacje sumowania wptywow eksploatacji
wielokrotnych, jak i zjawiska relaksacji naprezen w kon-
strukcji obiektéow budowlanych przedstawit Kwiatek (2007).

Wartosci odksztalcen poziomych zmierzone w okresie
od listopada 2002 r. do listopada 2012 r. ksztaltowaly si¢

w granicach od -0,8 mm/m do +1,3 mm/m, nie przekraczaty
dopuszczalnych wartosci dla I kategorii terenu gorniczego
(rys. 7). Przyrosty polroczne odksztatcen poziomych w ostat-
nich dwoch latach byty rzedu +£0,3 mm/m.

W celu pehiejszej oceny deformacji powierzchni obliczo-
no ich narastanie - ekstremalne wartosci chwilowe wskazni-
kow deformacji (co rok) w calym okresie eksploatacji (66 lat)
na podstawie przegladu wartosci ekstremalnych (bez relak-
sacji). Dodatkowo wykonano obliczenia odksztatcen pozio-
mych z uwzglednieniem relaksacji, przyjmujac ich przyrosty
w okresach 10 lat, na podstawie ktorych okreslono kategorie
terenu gorniczego w pieciu przedziatach czasu (tabela 1).

Bezposrednie wplywy eksploatacji na powierzchni
ulegly wygaszeniu w przeciagu dwdch lat po zakonczeniu
eksploatacji (Wagner 2019). Obnizenia terenu gdérniczego
o wartosciach do kilku milimetréw na rok moga jeszcze sie
ujawniac, co jest charakterystyczne dla terendw pogorniczych,
w ktorych prowadzono eksploatacje wielokrotna.

Wyznaczona a posteriori z pomierzonych obnizen wartos¢
wspodlczynnika eksploatacyjnego dla eksploatacji przed-
ostatniego, 6smego pokladu 414 z zastosowaniem podsadzki
hydraulicznej wynosita ¢=0,23. Byta znacznie wyzsza od
pierwotnie zaktadanej. Eksploatacje poktadu 414 prowadzono
piecioma $cianami w latach 1999-2006, na $redniej gleboko-
$ci 450 m, poktadu juz kilkakrotnie podebranego.
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Rys. 7. Wykresy zmierzonych odksztalcen poziomych w latach 2002 — 2012

Fig. 7. The charts of measured horizontal strains in 2002 - 2012
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Tabela 1. Wykaz narastania obnizen i kategorii terenu gorniczego sSrédmiescia Bytomia okreslonych na podstawie
obliczen teoretycznych
Table 1.  List of increasing subsidence and mining area categories of Bytom downtown based on theoretical calcula-
tions
S Kategorie terenu Rejon wystepowania Kategor.1e terenu Rejon wystepowania
Obnizenia, > P gorniczego P
Okres czasu gorniczego bez najwiekszych . najwiekszych
m .. L . z uwzglednieniem ..
relaksacji obnizen i kategorii terenu . kategorii terenu
relaksacji

W czgsci polnocno- w otoczeniu filar

do 1949 1. 0-2,0 do IV zachodniej, potnocno 0-11 . a
L - lokalnie IIT kat.

wschodniej i wschodniej
do 1970 . 10-5,0 do1v czes¢ poludniowa, zachodnia -1 lokalnie TIT kat.
i wschodnia
w centralnej czgsci terenu
do 1980 . 4,0-6,0 1-v chronionego 11, 111 i [V 1I-111 lokalnie I'V kat.
kategoria
02000 5.0-6,0 do1v na péinocnych obrzezach 0-II lokalnie T11 Kat.
V kategoria
do 2015 . 6,0-7,0 do IV lokalnie V kategoria 0-1 w czesci potnocnej

Z obliczen deformacji terenu gérniczego dla srodmiescia

Bytomia wynika, ze:

nionego, w ktérym wystapity sumaryczne obnizenia

do 1949 r. na obrzezach terenu chronionego wystapity
obnizenia do 2,0 m, a deformacje dochodzity lokalnie do
III kategorii (z uwzglednieniem relaksacji),

w okresie 20 lat (1950—1970) eksploatacji, gtownie
w czesci potudniowe;j filara, nastapit przyrost obnizen oraz
deformacji do I1 kategorii, lokalnie IIT (z uwzglednieniem
relaksacji),

lata siedemdziesiate (1971—1980) ubieglego stulecia to
najwiekszy przyrost obnizen i deformacji terenu chro-

L

4,0-6,0 m, a deformacje (w okresie 10 lat) do III kate-
gorii, lokalnie nawet do 1V kategorii (z uwzglednieniem
relaksacji) (rys. 8),

w dwudziestoleciu 1981-2000 przyrost deformacji byt
mniejszy niz w poprzednim dziesigcioleciu, w terenie
chronionym deformacje byly 0-1I kategorii, a lokalnie 111
kategorii (z uwzglednieniem relaksacji),

w ostatnim okresie 15 lat eksploatacji przyrost deformacji
terenu gorniczego byt w granicach 0 i [ kategorii.

Lol Y,
= .._/f,,/

7.
o)
Tt

.

Rys. 8. Obliczone obnizenia i po uwzglednieniu relaksacji odksztalcen poziomych kategorie terenu gérniczego w obrebie Srodmie-
$cia Bytomia do 1980 r., w okresie najwigkszego przyrostu deformacji w latach 1971-1980. Legenda: izolinie obnizen [m]
i kolory kategorii terenu gérniczego: brazowy — V kategoria, filetowy —IV kategoria, czerwony —III kategoria, pomaranczowy —II

kategoria, zo6lty — I kategoria

Fig. 8. Calculated subsidence and categories of mining after taking into account the relaxation of horizontal strain in Bytom do-
wntown until 1980; during the largest increasing of deformation in 1971 — 1980. Legend: subsidences izolines [m] and moning
area category colors - brown - V category, purple - [V category, red - III category, orange - I category, yellow - I category
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4. Wstrzasy gornicze

W miare rozwoju eksploatacji w filarze ochronnym
$rédmiescia Bytomia, gtownie w poktadach warstw siodto-
wych (grupa 500) w partii dennej niecki bytomskiej (rys. 2),
zaczely narasta¢ wstrzasy, ktore generowaty rowniez tapania
o najwigkszej intensywnosci w latach 1979-1982. W dniu
4.06.1982 r. wystapil najwiekszy wstrzas pod srodmiesciem
o energii 9-10% J. Jego skutkiem byto 588 zgltoszen uszkodzen
obiektow (glownie komindéw). Dlatego w rejonach szczegdlnie
zagrozonych tapaniami odstepowano od zasady prowadzenia
eksploatacji z podsadzka hydrauliczna, stosujac zawal stropu.
Zmniejszono tez wydobycie z filara ochronnego (rys. 4).

Liczbe zarejestrowanych wstrzaséw oraz rzad energii
wstrzaséw w dziesiecioleciu przed zakonczeniem eksploatacji
w 2015 r. w filarze ochronnym i na obszarze gérniczym ko-
palni,,Bobrek-Centrum” przedstawiono na rysunku 9. Liczba
wstrzasow wysokoenergetycznych zmalata, co zwiazane jest
gléwnie z ograniczeniem wydobycia. Wystapil tylko jeden
wstrzas o energii rzedu 107 J, podczas gdy na pozostatej czesci
obszaru gorniczego wystapito 14 wstrzasow.

Na powierzchni byla prowadzona rejestracja drgan —
w ostatnich latach na czterech stanowiskach pomiarowych.
Najwigksze zarejestrowane wartosci przyspieszen drgan po-
wierzchni wyniosty 312 mm/s?. Czas trwania drgan najczesciej
wynosi 1,5-3,0 s. Wedlug skali GSIS-2017 (Baranski i in.
2018) drgania te odpowiadaja skutkom bedacym na granicy
1'i IT stopnia intensywno$ci drgan (Kowalski 2019).

5. Zabudowa terenu chronionego Srodmiescia i skutki
eksploatacji gérniczej

Zabudowe srodmiescia Bytomia tworza glownie wie-
lorodzinne budynki mieszkalne, pojedyncze budynki
mieszkalne jednorodzinne, budynki uzytecznosci publicz-
nej, w tym handlowo-ustlugowe oraz pojedyncze budynki
i obiekty przemystowe. Dominujaca czes¢ zabudowy
mieszkalnej stanowia stare budynki mieszkalne wieloro-

100 000

dzinne. Budynki te posiadaja na ogo6t od 3 do 5 kondygnacji
nadziemnych i sa calkowicie podpiwniczone. Wiekszo$¢ z
nich jest usytuowana w zabudowie zwartej, tworzac tzw.
ciggi uliczne. Szereg budynkow tworzy rozlegte kom-
pleksy zabudowy w ksztalcie czworobokow z oficynami
i przybudowkami od strony dziedzinca. W obrebie terenu
chronionego znajduje si¢ obecnie 3158 numerow adresowych
(obiektow), w tym 3103 obiektéw z uwagi na wiek kwalifi-
kowanych jest jako zabytkowe (rys. 10). Najcenniejsze 57
obiektow jest wpisanych do rejestru zabytkéw. W 1949 roku
byto okoto 3340 budynkow.

W latach 1949—2019 z uwagi na zly stan techniczny roze-
brano lub przeznaczono do rozbiorki tacznie 187 budynkéw
(rys. 11).

Na podstawie dokonanego przegladu stanu technicznego
obiektow zabudowy kubaturowej srodmiescia Bytomia wyni-
ka, ze duza cze$¢ starych budynkow na tym terenie wykazuje
dos¢ znaczne naturalne zuzycie elementow konstrukcji i wy-
konczenia, a zwlaszcza tynku elewacji. Wykazane to zostato
w latach 2013-2014, kiedy prowadzono systematyczny moni-
toring budowlany obiektow bedacych w zasiegu eksploatacji
poktadu 510 w filarze ochronnym (rys. 3). Wyraznie powigk-
szyly sig niektdre stare nieusunigte uszkodzenia réznego typu,
powstate w wyniku eksploatacji prowadzonej w XX wieku.
W obszarze gérniczym kopalni ,,Centrum” (,,Dymitrow”)
w potnocnej czesci terenu chronionego wyburzen byto znacz-
nie mniej niz w czesci poludniowej, wezesniej wylaczonej
z eksploatacji gérniczej. Prowadzenie eksploatacji gorniczej
powodowato koniecznos$¢ systematycznego prowadzenia ob-
serwacji budowlanych oraz biezacych napraw, ktdre pozwolity
na unikniecie awarii budowlanych, takze awarii, ktore mogly
wystapi¢ niezaleznie od wplywow prowadzonej eksploatacji
gdrniczej (Mika 2015).

W budynkach widoczne sg takze skutki dokonanej eks-
ploatacji gérniczej w postaci peknig¢ lub zarysowan $cian
i nadprozy otwordw okiennych i drzwiowych. Wedlug wykazu
Urzedu Miasta z2019 r. w obrebie terenu chronionego filarem
dla srédmiescia znajduje si¢ duza liczba pustostanow, przy
czym liczba lokali w pustostanie jest zroznicowana od 1 do 15
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Rys. 9. Liczba wstrzaséw rejestrowanych w granicach filara ochronnego $srodmiescia i na
obszarze gérniczym kopalni ,,Bobrek-Centrum” w latach 2002-2012 (Klabis, Ko-

walski 2015)

Fig. 9. Amount of mining shocks registered in protective pillar and in the mining area of
the Bobrek - Centrum mine in 2002 - 2012 (Klabis, Kowalski 2015)
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Rys. 10. Budynki zabytkowe i wpisane do rejestru zabytkéw w 2019 r.
Fig. 10. The historical buildings registered in list of monuments in 2019
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Rys. 11. Budynki rozebrane lub przeznaczone do rozbiérki z uwagi na zly stan techniczny
Fig. 11. Demolished buildings or buildings intended to demolition due to poor technical condition

lokali. 65 budynkow mieszkalnych jest obecnie wytaczonych
z uzytkowania.

Doktadna ocena odporno$ci budynkéw na gérnicze defor-
macje (odpornos¢ statyczna) i drgania (odpornos¢ dynamicz-
na) podtoza gruntowego wymaga szczegétowej inwentaryzacji
zastosowanych rozwiazan konstrukcyjno-materiatowych
i aktualnego stanu technicznego oraz analiz statyczno-wytrzy-
matosciowych. W ramach wykonanego przegladu zabudowy
(Kowalski 2019) na podstawie wieloletnich do§wiadczen
w zakresie wplywu eksploatacji gorniczej na obiekty bu-

dowlane, w tym obserwacji skutkow eksploatacji gorniczej

w obiektach zabudowy srodmiescia Bytomia (Mika 2015),

przyjeto nastepujace kryteria kwalifikacji budynkéw do grupy

obiektéw nieodpornych na wplywy eksploatacji:

1. budynki w ogdlnie ztym stanie technicznym — liczne (co
najmniej 5 na jednej elewacji) zarysowania $cian o rozwar-
tosci wigkszej niz2 mm, peknigcia $cian o rozwartosci 5 mm
i wigkszej, a takze zarysowania lub pekniecia kilku (co
najmniej 2) ceglanych nadprozy otworéw okiennych lub
drzwiowych, duze naturalne zuzycie, odspojone (grozace
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odpadnigciem) duze fragmenty tynku elewacji, budynki z

doraznymi (tymczasowymi) zabezpieczeniami (stemplo-

wania, przypory) uszkodzonych fragmentow konstrukcji,

2. budynki w catosci lub w czesci wytaczone z uzytkowania
(zamurowane otwory okienne lub drzwiowe) z uwagi na
stan techniczny,

3. budynki usytuowane w ciagach zwartej zabudowy (ciagi
o dlugosci powyzej 50 m) lub budynki wielosegmentowe,
w ktorych brak wyraznych przerw dylatacyjnych lub dy-
latacje zostaly wykonane na styk,

4. budynki wolnostojace o rozlegtym rzucie poziomym,
obiekty uzytecznos$ci publicznej np. koscioty, szkoty,
urzedy,

5. budynki nieodporne na wplywy eksploatacji z uwagi na
zastosowane rozwiazania konstrukcyjno-materiatowe (np.
budynki podpiwniczone z niepodpiwniczonymi przejaz-
dami, wysokie kominy) lub wystroj architektoniczny (np.
liczne sterczyny, attyki).

Uwzglednijac powyzsze kryteria:

— do grupy 1 zaliczono 64 obiekty,

— do grupy 2 zaliczono 65 obiektow,

— do grupy 3 zaliczono 1040 obiektow,

— do grupy 4 zaliczono 112 obiektow,

— do grupy 5 zaliczono 47 obiektow,

przy czym 102 obiekty sa zaliczone réwnoczesnie do dwoch

lub trzech grup.

Sumarycznie okoto 1250 budynkdéw nie jest odpornych na
wplywy eksploatacji gorniczej, lub mato odpornych. Czes¢
kwalifikuje si¢ do 0 (grupy 1, 2 i 4 ) lub co najwyzej do 1
kategorii odpornosci (grupy 3 i 5). Kategoria 0 — odksztatcenia
poziome do 10,3lmm/m, kategoria 1 —odkszatacenia poziome
10,3I<mm/m i <|1,5Imm/m.

6. Whnioski

1. Bezposrednie wptywy eksploatacji (deformacje) w $rod-
miesciu Bytomia ujawnily si¢ do 2018 r. Przyrosty obnizen
terenu gorniczego o wartosciach do kilku milimetréw na
rok moga si¢ jeszcze ujawniac, co jest charakterystyczne
dla terenow pogodrniczych, gdzie byta prowadzona wie-
lokrotna eksploatacja gornicza. Pomierzone najwieksze
obnizenia na terenie chronionym za okres 1949-2015
wyniosty 7,1 m. Ekstremalne wartosci wskaznikow de-
formacji w catym okresie eksploatacji (66 lat) byty nawet
lokalnie V kategorii terenu gorniczego (bez relaksacji),
natomiast z uwzglednieniem relaksacji - I1 i I1I kategorii,
a tylko lokalnie kategorii IV terenu gdérniczego, gtdwnie
do 1980 r. Najwieksze przyrosty deformacji wystapity w
latach 1971—-1980, natomiast w okresie ostatnich 15 lat
eksploatacji przyrost deformacji terenu goérniczego byt w
granicach 0 i I kategorii.

2. W kolejnych eksploatacjach z podsadzka hydrauliczna
nie uzyskano zaktadanej wartosci wspdtczynnika eks-
ploatacyjnego a = 0,12, zostat przekroczony. Wartos¢
wspdtczynnika eksploatacji w czgsci pdinocnej filara
dla eksploatacji poktadu 414 wyniosta a=0,23, z uwagi
na mniejsze nachylenie warstw karbonskich w czesci
pétnocnej filara ochronnego niz w czesci potudniowe;j,
a gléwnie z wielokrotna eksploatacja gornicza.

3. W obrebie terenu chronionego 65 budynkow mieszkal-
nych jest obecnie wylaczonych z uzytkowania. W latach
1949-2019 z uwagi na zly stan techniczny rozebrano lub
przeznaczono do rozbidrki tacznie 187 budynkéw, co
stanowi prawie 6% zabudowy.

4. Prowadzenie eksploatacji gorniczej powodowato koniecz-
nos¢ systematycznego prowadzenia obserwacji obiektow
budowlanych oraz ich biezacych napraw, ktére pozwolity

na unikniecie awarii budowlanych, takze awarii mogacych
wystapi¢ niezaleznie od wptywdow prowadzonej eksplo-
atacji gornicze;j.

5. Eksploatacja w filarze srédmiescia byta przedsiewzigciem
trudnym i ryzykownym. Notowano pozytywne do§wiad-
czenia (wydobycie wegla i zatrudnienie), niestety byty
takze i negatywne. Eksploatacja gornicza powodowata
uciazliwosci w zyciu miasta i dla jego mieszkancéw, co
wynikato z tego, ze zabudowa byla stara i mato odporna
na wplywy gornicze.

6. Oceng eksploatacji w filarze ochronnym $rodmiescia
Bytomia nalezy dokona¢ w dwéch aspektach: 1) efektow
ekonomicznych — dziatalnos¢ kopaln powinna by¢ ren-
towna, 2) ochrony obiektow — ich mieszkancy nie chca
uciazliwosci. W ostatnich latach podejmowanie eksplo-
atacji pod zabudowa miejska, a szczegdlnie pod miastami
jest gtéwnie problemem spolecznym, z jednej strony
ograniczenie bezrobocia (czyli prowadzenie eksploatacji),
a z drugiej uciazliwosci szkod dla jego mieszkancow (jej
zaniechanie). Czesto mieszkancy terendw gorniczych nie
chca szkdd gorniczych, nie chea gornictwa, dlatego byto
to i jest wykorzystywane do celéw politycznych.

7. Z liczby wyburzonych budynkow (niecate 6%) w $rod-
miesciu Bytomia moze wynika¢ wystepowanie relak-
sacji naprezenia w obiektach budowlanych, co moga
potwierdza¢ deformacje zamieszczone w tabeli 1. Jest to
zagadnieniem nierozwigzanym ilo§ciowo w sensie zasady
sumowania deformacji powierzchni spowodowanej eks-
ploatacja wielokrotna w dlugim okresie czasu. Bowiem
brak jest analiz relacji sumowania si¢ deformacji w dtugim
okresie czasu w porownaniu do liczby uszkodzonych
i nieuszkodzonych budynkdéw.
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