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Poprawa bezpieczenstwa
poprzez dziatania profilaktyczne
zwigzane z zagrozeniami aerologicznymi
— przyktadowa analiza kosztow

W artykule przedstawiono nakltady finansowe ponoszone przez spotki weglowe na
BHP i poprawe bezpieczenstwa pracy. Wskazano na koniecznos¢ doboru wlasci-
wych srodkéw i sposobow dziatania w celu poprawy bezpieczeristwa rob6t gorniczych
poprzez stosowanie odpowiednich profilaktyk, w szczegdlnosci dla zagrozen aerologicz-
nych. Scharakteryzowano typowg w polskim gornictwie Sciang eksploatacyjng oraz
prowadzone w niej prace profilaktyczne zwigzane z zagrozeniami aerologicznymi,
umozliwiajgce bezpieczng eksploatacje Scianowg. Na podstawie danych zebranych
w dziatach przygotowania produkcji i kontrolingu zestawiono koszty materiatow
i roboczodniéwek w ramach stosowanych profilaktyk. Na podstawie uzyskanych ze-
stawien obliczono koszty catkowite prac profilaktycznych, wskazniki udziatow pro-
centowych kosztow profilaktyk w uzyskanym przychodzie oraz koszty profilaktyk
w przeliczeniu na 1 Mg wydobytego wegla i wskazano catkowity koszt profilaktyk
dla przedstawionej Sciany. Zwrocono uwage na koniecznos¢ podnoszenia bezpie-
czenstwa pracy poprzez odpowiedni dobor srodkow profilaktycznych.

Stowa Kluczowe: bezpieczenstwo pracy, zagrozenia aerologiczne, profilaktyka, kosz-

ty prac profilaktycznych.

1. WPROWADZENIE

Prowadzone obecnie w kopalniach wegla kamien-
nego roboty goérnicze sg obarczone coraz wigkszym
niebezpieczenstwem zwigzanym z wzrastajgcymi
ciagle zagrozeniami naturalnymi, w szczegdlnosci
aerologicznymi. Niebezpieczenstwo to jest spowo-
dowane glownie schodzeniem z eksploatacjg na coraz
to wigksze glebokoSci oraz prowadzeniem bardzo
czgsto eksploatacji podpoziomowej w kopalniach,
ktore nie maja perspektyw na rozcigcie nowych, nizej
lezacych poziomow eksploatacyjnych.

W ostatnich latach, w zwigzku z prowadzeniem robot
gorniczych w coraz trudniejszych warunkach, kopalnie
przeznaczaja na kwestie zwigzane z bezpieczenstwem
znaczne naklady finansowe. Tabela 1. przedstawia
koszty poniesione przez spotki weglowe na bezpieczen-
stwo 1 higiene pracy (BHP) w przeliczeniu na jeden Mg

wydobytego wegla [7]. Mozna zauwazy¢, ze koszty te
wzrastajg corocznie, praktycznie w kazdej spotce we-
glowej. Spadek naktadow na BHP odnotowano w 2014
roku w zwigzku ze ztymi wynikami gornictwa wegla
kamiennego. Naktady te, cho¢ niezbedne, umozliwiaja-
ce bezpieczng eksploatacje, podnosza jednak koszt
jednostkowy wydobytej tony wegla.

Jak juz wczesniej wspomniano, naktady ponoszone
na BHP sg niezbedne, bo w nich wilasnie zawieraja
si¢ koszty wszelkich profilaktyk umozliwiajacych
bezpieczng eksploatacje. W prowadzonych profilak-
tykach zawarte musza by¢ wtasciwe procedury, kon-
kretnie okreslajace uzycie odpowiednich s$rodkow
i sposobow dziatania w sytuacji niebezpiecznej. Srodki
i sposoby dziatania powinny by¢ tak dobrane, aby
ograniczy¢ lub nawet zlikwidowac¢ wystepujacy stan
zagrozenia [4]. Na wybor sposobu zwalczania zagro-
zenia wptywa stan rozpoznania okoliczno$ci obejmu-
jacych wyrobiska, zroby zawatowe i gorotwor [10].
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Tabela 1.

Naklady na BHP w kopalniach spélek weglowych w latach 2010-2014
w przeliczeniu na 1 Mg wydobycia [7]

Naklady na BHP w latach 2010-2014
w przeliczeniu na 1 Mg wydobycia
Przedsi¢biorca [z1/1 Mg]
2010 2011 2012 2013 2014
KW S.A. 20,33 21,54 23,79 25,35 24,74
KHW S.A. 27,60 27,34 29,00 28,80 33,10
JSW S.A. 38,64 44,92 46,26 44,90 52,15
TAURON Wydabycie S.A 18,22 19,46 16,30 17,13 14,86
LW ,,Bogdanka” S.A. 11,67 13,37 12,81 12,10 12,03

Przez odpowiedni dobodr $rodkéw w ramach pro-
wadzonych profilaktyk zwicksza si¢ bezpieczenstwo
pracy. Znaczenia profilaktyk, w szczegdlnosci zagro-
zen aerologicznych, nie mozna przecenié¢, gdyz to
wlasnie one utrzymuja stan bezpieczenstwa w rejo-
nach $cian na akceptowalnym poziomie [2, 6].

Zagrozenia aerologiczne wystepujace w rejonach
$cian eksploatacyjnych muszg by¢ utrzymywane na
poziomie bezpiecznym. Walka z nimi prowadzona
jest poprzez ciagla profilaktyke ukierunkowang na
ograniczenie zasiggu zagrozen, jak rowniez na mini-
malizacje ich oddzialywania w rejonie wyrobiska
Scianowego 1 przyleglych do niego wyrobisk okontu-
rowujacych pole wybierkowe.

Konieczno$¢ prowadzenia ciagglej profilaktyki
w ramach rejonéw eksploatacyjnych [9, 11],
w szczeg6lnosci dla zagrozenia metanowego, poza-
rowego, klimatycznego i wybuchem pytu weglowe-
go, wplywa na koszt prowadzenia eksploatacji
W rejonie $ciany.

W ramach artykutu dokonano analizy kosztow po-
niesionych przez kopalni¢ na utrzymanie bezpieczen-
stwa pracy w czasie prowadzonych rob6t gérniczych.
Wysokos¢ kosztow oszacowano na podstawie kosz-
tow jednostkowych profilaktyk zagrozen aerologicz-
nych dla przyktadowej $ciany eksploatacyjnej jednej
z kopaln wegla kamiennego. Przedstawiona $ciana
jest typowa $ciang prowadzong w polskim goérnictwie
wegla kamiennego.

2. CHARAKTERYSTYKA SCIANY
| ZAGROZEN W NIEJ WYSTEPUJACYCH

2.1. Parametry Sciany i poziomy zagrozen

Sciana A-1 [8] prowadzona byta w pokladzie 401
grubosci 1,5+2,5 m w centralnej czesci obszaru gor-
niczego kopalni migdzy poziomami 900 m i 1050 m.

Rozcigta zostata miedzy pochylnig odstawcza A-1
a pochylnig transportowg A-2. Calkowity wybieg
Sciany wyniost 578 m. Miazszos¢ eksploatowanego
poktadu 401 wynosita ok. 1,5+2,5m i wzrastala
w Kkierunku wschodnim.

W stropie bezposrednim poktadu wystepowaly
tupki ilaste ze sladami wegla, tupki weglowe o migz-
szosci ok. 1,2+2,7 m oraz tupki z weglem. W spagu
wystepowaly przewaznie tupki ilaste i1 tupki piasz-
czyste.

Sciana przewietrzana byta sposobem na odwrdcone
Y z do$wiezaniem od strony pochylni odstawczej
A-1 i odprowadzeniem powietrza wzdluz zrobow
zawatowych do pochylni transportowej A-2. Stru-
mien powietrza doprowadzany byt do Sciany pochyl-
nig odstawcza A-1 i wynosit ok. 2700 m*/min. Bez-
posrednio do $ciany powietrze doprowadzane byto
chodnikiem N-1 w ilosci ok. 800 m*/min.

W celu doswiezania koncowego odcinka $ciany
chodnikiem N-2 doprowadzano strumien powietrza
w ilosci ok. 800 m¥/min. Tabela 2. przedstawia cha-
rakterystyke $ciany, natomiast rys. 1. przedstawia
schemat przestrzenny rejonu $ciany A-1.

2.2. Zakres prac profilaktycznych
w rejonie sciany

Poktad 401 zostal zaliczony do IV kategorii zagro-
zenia metanowego przy metanowosci bezwzglednej
ok. 25 m*/min, w zwiazku z czym prowadzono od-
metanowanie [3]. Wigzki otworéw drenazowych
wiercono na biezaco za postepem Sciany z chodnika
N-2a. Otwory drenazowe skierowane byly w kierun-
ku zawatu za postepem Sciany i likwidowane wraz
z biezgca likwidacja chodnika N-2a migdzy przecin-
kami taczacymi chodniki N-2 i N-2a. Wraz z postg-
pem S$ciany likwidowano chodnik N-1 poprzez wy-
wotanie w nim zawalu. W przypadku braku zawatu
chodnik byt wypekiany catkowicie piang lekka.
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Charakterystyka $ciany A-1 w pokladzie 401 [8]

Tabela 2.

Dlugo$é $ciany do 235m
Wysokos$¢ eksploatacyjna Sciany 1,5+2,5m
Nachylenie podtuzne $ciany 1°+5°
Nachylenie poprzeczne $ciany -5° + +5°
Wybieg $ciany 578 m
Wydobycie $rednie 4500 Mg/dobe

System eksploatacji

podtuzny z zawalem stropu

Zagrozenie metanowe

IV kategoria zagrozenia metanowego

Zagrozenie pozarowe

I grupa samozapalnos$ci — bardzo mata sktonnos¢ wegla do samoza-

palenia

Okres inkubacji pozaru

84 dni

Zagrozenie wybuchem pylu weglowego

klasa B zagrozenia wybuchem pytu weglowego

Zagrozenie klimatyczne

Poziom krytyczny Il (wysokie)

Zagrozenie tapaniami

I stopien zagrozenia tapaniami

Zagrozenie wodne

11 II stopien zagrozenia wodnego

W celu ograniczenia migracji powietrza przez
zroby zawalowe od strony chodnika N-1 utrzymy-
wano oganiank¢ z pldtna wentylacyjnego, obejmu-
jaca zroby chodnika N-1, siegajaca przedostatniej
sekcji obudowy zmechanizowanej. Prowadzono
ciaggly nadmuch dolnej trasy przenosnika $cianowe-
go w odstepach ok. 30 m. W przypadku wystapienia
podwyzszonych stezen metanu w przestrzeni robo-
czej koncowego odcinka $ciany wykorzystywano
pomocnicze urzadzenia wentylacyjne w celu rozrze-
dzenia mieszaniny metanowo-powietrznej do stezen
dopuszczalnych. Otworami drenazowymi w calym
okresie eksploatacji $ciang A-1 ujmowano ok.
7+8 m*CHy/min, co dawalo 30-procentowa efek-
tywno$¢ odmetanowania.

W celu zabezpieczenia rejonu $ciany przed moz-
liwo$cia niekontrolowanego wzrostu stezenia me-
tanu w rejonie $ciany A-1 objgto go systemem
metanometrii automatycznej. Na rys. 1. przedsta-
wiono rozmieszczenie czujnikéw metanometrii
automatycznej.

W badaniach probek wegla pod wzgledem skton-
nosci do samozapalenia oznaczono wartosci wskaz-
nikéw  samozapalnosci  Sz%(237) = 36°C/min,
Sz%(190) = 7°C/min, warto$¢ energii aktywacji utle-
niania wegla A = 69 kJ/mol oraz czas inkubacji poza-
ru — 84 dni. W zwiazku z tym wegiel poktadu 401
zaklasyfikowany zostal do I grupy samozapalno$ci
jako posiadajacy bardzo matg sklonno§¢ do samoza-
palenia. Niemniej jednak, gléwnie ze wzgledu na
zastosowany sposob przewietrzania wyrobisk rejonu

$ciany na odwrocone Y z od§wiezaniem, podejmo-
wano rozne dziatania profilaktyczne [3]. Migdzy
innymi realizowano czyste wybieranie poktadu ze
szczegblnym uwzglednieniem warstwy stropowe;.
Ponadto, w czasie postgpu Sciany i likwidacji kolej-
nych odcinkéw chodnika N-2a pomiedzy przecinka-
mi taczacymi chodnik N-2 i N-2a, likwidowane od-
cinki wypelniano mieszaninami drobnofrakcyjnymi.

Rejon objety byl wczesnym wykrywaniem poza-
row endogenicznych w celu wyznaczania biezacych
wartosci wskaznikow pozarowych w optywowym
pradzie powietrza oraz w zrobach zawatowych. Za-
warto$¢ tlenku wegla w powietrzu kontrolowana byta
za pomocg stosowanej w rejonie CO-metrii (rys. 1).
W przypadku lokalnego wzrostu poziomu zagrozenia
pozarowego w zrobach zawatowych $ciany wtlacza-
no za sekcje obudowy zmechanizowanej $rodki anty-
pirogeniczne wraz z pianami mocznikowymi lekkimi,
zroby zawalowe $ciany byly na biezaco doszczelnia-
ne mieszaninami drobnofrakcyjnymi. Dodatkowo do
zroboéw zawalowych podawano azot w celu obnizenia
W nich stezenia tlenu. W chodniku N-2 w celu
utrzymania jego gabarytow budowano na biezaco pas
podpornosciowo-izolacyjny. Chodnik N-1 byt likwi-
dowany na biezaco poprzez rabunek obudowy i wy-
pelnianie pustych przestrzeni za pomoca piany
mocznikowej lekkiej.

Rejon $ciany byl wyposazony w standardowy
sprzet p.poz. i rurociag p.poz. oraz byt zabezpieczony
tamami bezpieczefstwa: rejonowymi i wewnatrzre-

jonowymi (rys. 1).
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Wystepujace w rejonie $ciany zagrozenie klima-
tyczne wynikalo z bardzo wysokiej temperatury
pierwotne] gérotworu, wynoszacej ok. 42°C. Wpty-
walo to na duze oddawanie ciepta zakumulowanego
w gorotworze do przeplywajacego wyrobiskami
okonturowujgcymi $ciang A-1 powietrza.

Profilaktyka zagrozenia klimatycznego [3] pole-
gata przede wszystkim na schtadzaniu powietrza. W
tym celu w chodnikach przyscianowych, bezposred-
nio przed przecinkg $cianowsg, zlokalizowano trzy
urzadzenia klimatyzacyjne, dwa w chodniku N-1 na
wlocie do $ciany (rys. 1.) oraz jedno w chodniku N-
2 na dolocie strumienia do$wiezajacego do skrzy-
zowania z przecinkg $ciany. Okresowo zwickszano
takze intensywno$¢ przewietrzania, a wigc i inten-
sywno$¢ chtodzenia wyrobisk, poprzez doprowa-
dzenie wigkszego strumienia objetosciowego powie-
trza przeptywajacego przez wyrobiska $Sciany. Do-
datkowo w przypadku wystgpienia niekorzystnych
warunkéw klimatycznych stosowano skrdcony czas
pracy zalogi oraz uintensywniano przewietrzanie
$ciezki $ciany.

W zwiazku z wystepujacym w rejonie §ciany za-
grozeniem wybuchem pylu weglowego klasy B
wyznaczone byly strefy zabezpieczajace. W miej-
scach osiadania niebezpiecznego pylu weglowego
wyrobiska byly opylane pylem kamiennym. W
miejscach zabudowy przesypow urobku stosowano
zraszanie wodne w celu ograniczenia lotnos$ci pytu
weglowego. Ponadto rejon $ciany zostal zabezpie-
czony zaporami przeciwwybuchowymi [3]. Zapory
gtowne zlokalizowane byly w pochylni odstawczej
na p6inoc od chodnika N-1, na potudnie od chod-
nika N-3 oraz na wylocie z chodnika N-2 do po-
chylni transportowej A-2. Zapory rejonowe zloka-
lizowano w chodnikach N-1 i N-2 przed frontem
$ciany zgodnie z przepisami gorniczymi [9], w

dragzonym chodniku N-3 oraz w ostatnim niezli-
kwidowanym odcinku chodnika N-2a mig¢dzy prze-
cinkami do chodnika N-2. Dodatkowo zapora rejo-
nowa zlokalizowana byla takze w wylotowym
pradzie powietrza w chodniku N-2 za ostatnig
przecinka laczaca tenze chodnik z chodnikiem N-
2a. W zwiagzku z wysoka wilgotnoscia wzgledna
powietrza wyplywajacego z rejonu $ciany zapory,
gtéwne wylotowe, ale i rejonowe, zbudowane byty
jako zapory wodne.

3. ANALIZA KOSZTOW PROFILAKTYK
ZAGROZEN AEROLOGICZNYCH
W SCIANIE A-1

3.1. Charakterystyka kosztéw

Analize kosztéw profilaktyk aerologicznych dla
$ciany A-1 oparto na kosztach rodzajowych [1], w
ramach ktérych przyjeto koszt materiatow trwatych
oraz koszt wynagrodzen poniesionych na prowa-
dzenie ww. profilaktyk [5]. Nie uwzgledniono
innych kosztow, m. in. kosztéw amortyzacji, kosz-
tow zuzycia materiatdw i energii. Podyktowane
byto to w wielu przypadkach brakiem mozliwosci
oszacowania takich kosztow. Koszty te byly mar-
ginalne i nie wptywaly znaczaco na podniesienie
ogolnych kosztéw prowadzonych profilaktyk. Wy-
bor sposobu zwalczania zagrozenia poprzez dobor
odpowiedniej profilaktyki mial za zadanie przede
wszystkim poprawe bezpieczenstwa pracy w rejo-
nie $ciany.

W ponizszych tabelach 3-6. przedstawiono za-
kres najwazniejszych prac profilaktycznych oraz
zestawienie poniesionych na nie kosztow.

Tabela 3.
Zestawienie kosztow profilaktyki metanowej [5]
AT Koszt Koszt
Lp. Nazwa kosztu Ilo$é/liczba jednostkowy, 7t calkowity, 71
Wykonawstwo otworéw drenazowych.
Wiercenie otwordw: zuzycie materiatéw eksploatacyj-
1. Lo . - - 1394 000
nych (koronki wiertnicze, rury obsadowe, materiaty
uszczelniajace)
Wykonawstwo oganianki z ptétna wentylacyjnego i
2. doszczelnianie zawatu chodnika N-1 piang lekka, stru- - - 86 000
mienice
Roboczodnidwki zwigzane ze zwalczaniem zagrozenia
3. 670 188,00 125 960
metanowego
4. Calkowity koszt profilaktyk 1 605 960
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Tabela 4.
Zestawienie kosztow profilaktyki pozarowej [5]
coms Koszt Koszt
Lp. Nazwa kosztu Ilo$é/liczba jednostkowy calkowity, 71
1. | Wykonawstwo paséw podsadzkowych - - 394 500
Materiaty chemiczne:
, | - spieniony inhibitor 9340 dm® 3,5 Zl/dm® 32 690
" | - piana fenolowa 37 250 dm? 5,5 z1/dm® 204 875
- piana izolacyjna 39 230 dm? 1,9 z/dm® 74537
Materiaty mineralne:
3 - spoiwo mineralno-cementowe 155 Mg 774,2 zt/Mg 120 001
' - cement portlandzki 8,5 Mg 256 zt/Mg 2176
- piasek ptukany 20 Mg 16 zZ/Mg 320
4. Betonity prostopadtoscienne 4200 szt. 3,5 zl/szt. 14 700
5. | Prace inertyzacyjne azotem 112 250 m? 3,37 zZb/m® 378 283
6. Roboczodmowkl zwigzane ze zwalczaniem zagrozenia 3407 191,00 zt 650 737
pozarowego
7. Catkowity koszt profilaktyk 1872819
Tabela 5.
Zestawienie kosztow profilaktyki klimatycznej [5]
coms Koszt Koszt
Lp. Nazwa kosztu Ilo$¢é/liczba jednostkowy, 71 calkowity, 71
1. | Chiodziarka MK-300c 2 szt. 375 000 750 000
2. | Chiodziarka MK-300 1 szt. 220 000 220 000
3. Wentylatory pomocnicze 3 szt. 85 000 255 000
4. Wentylatory lutniowe wraz z lutniami 2 szt. 78 000 156 000
5. Materialy pomocnicze - - 123 000
Roboczodniowki zwigzane ze zwalczaniem zagrozenia
6. - 690 188,00 129 720
klimatycznego
7. Catkowity koszt profilaktyk 1633720
Tabela 6.
Zestawienie kosztow profilaktyki zagrozenia wybuchem pylu weglowego [5]
coms Koszt Koszt
Lp. Nazwa kosztu Ilo$¢é/liczba jednostkowy, z1 calkowity, 71
1. Pyl kamienny zwykty 185 Mg 218,94 40 504
2. Pojemniki na zapory wodne (40 dm?) 1340 szt. 49,00 65 660
3 Konstrukcje drewniane i stalowe do zap6r przeciwwybu- _ _ 34 500
chowych
4 Roboczodniéwki zwiazane ze zwalczaniem zagrozenia 550 188,00 103 400
wybuchem pylu weglowego
5. Calkowity koszt profilaktyk 244 064

Z analizy kosztow dziatan profilaktycznych wy-
nika, ze wystepuja zréznicowania naktadéw na
robocizng i na materiaty, co przedstawia rysunek 2.
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Rys. 2. Poréwnanie kosztdw materialéw i roboczodniowek dla profilaktyk zagrozen aerologicznych

3.2. Wskazniki kosztéw profilaktyk
aerologicznych

W okresie prowadzonej eksploatacji poktadu 401
Sciang A-1 catkowite naklady poniesione przez ko-
palni¢ na poprawg bezpieczenstwa w S$cianie A-1
poprzez prowadzenie profilaktyk ukierunkowanych
na ograniczenie zagrozen aerologicznych wyniosty
5310 199 zt. Sciana A-1 prowadzona byta lacznie
przez 115 dni. Srednie wydobycie w okresie prowa-
dzonej eksploatacji wynosito 4500 Mg/dobg. Wydo-
bycie catkowite wyniosto wigc:

We =Wq - d;=4500- 115=517500,Mg (1)

gdzie:

W - wydobycie calkowite, Mg,

Wy - wydobycie dobowe, Mg/dobe,

dr - liczba dni prowadzonej eksploatacji.

W okresie prowadzonej eksploatacji §ciang A-1 ce-
na jednostkowa 1 tony wegla wynosita 510 zt. Uzy-
skany przychod catkowity dla przyjetej ceny jednost-
kowej 1 tony wegla wynidst wiec 263 925 000 zt.

Udziat procentowy kosztu profilaktyki w uzyska-
nym przychodzie mozna obliczy¢ z wzoru:

Ur = Ke -100% )]
PC
gdzie:
Up - udzial procentowy zastosowanej profilaktyki,
%,
Kp - koszt catkowity zastosowanej profilaktyki, zt,
Pc - przychdd catkowity, zt.

Korzystajac ze wzoru 2. udzialy procentowe po-
szczegOlnych kosztéw profilaktyk w przychodzie
catkowitym wyniosty odpowiednio:
udziat profilaktyki metanowej Upy = 0,61%,
udziat profilaktyki pozarowej Upp = 0,71%,
udziat profilaktyki klimatycznej Upk = 0,62%,

— udziat profilaktyki pytowej Upwp = 0,092%,
co pokazano na rys. 3.

Catkowity udziat procentowy kosztow profilaktyk
aerologicznych w przychodzie catkowitym wynidst
wiec:

Uc = Upm + Upp + Upk + Upwp, % 3)
zatem

Uc=0,61+0,71+ 0,62 + 0,075 = 2,032%.

Koszt profilaktyki zawartej w 1 Mg wydobytego
wegla mozna obliczy¢ z wzoru:
K
Kemg = W_P , zk (@)

C

Tak wigc koszty dziatan profilaktycznych przed-
stawiajg si¢ nastgpujaco:
— koszt profilaktyki metanowej Kpygv = 3,10 zt,
— koszt profilaktyki pozarowej Kppmge = 3,62 zt,
— koszt profilaktyki klimatycznej Kpmgk = 3,15 z1,
— koszt profilaktyki pytowej Kpmgm = 0,47 zt,
co pokazano na rys. 4.
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= Profilaktyka metanowa = Profilaktyka pozarowa = Profilaktyka klimatyczna = Profilaktyka pylowa
TYPY PROFILAKTYKI

Rys. 3. Udzialy procentowe kosztow profilaktyk zagrozen aerologicznych ujete w catkowitym przychodzie

= Profilaktyka metanowa = Profilaktyka pozarowa = Profilaktyka klimatyczna « Profilaktyka pylowa
TYPY PROFILAKTYKI

Rys. 4. Koszty profilaktyk zagrozen aerologicznych w przeliczeniu na 1 Mg wydobytego wegla

Calkowity
= Koszt profilaktyk = Cena wegla koszt profilaktyk

10.34 PLN

Rys. 5. Koszt profilaktyk aerologicznych na 1 Mg wegla
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Sumaryczny koszt profilaktyk aerologicznych
przypadajacy na 1 tone wegla wyniost 10,34 zt, co
przy cenie 1 tony wegla wynoszacej 510 zt wynosi
ok. 2,02% (rys. 5).

4. PODSUMOWANIE

Utrzymanie bezpieczenstwa pracy w rejonie eks-
ploatacyjnym jest niezbednym warunkiem umozli-
wiajacym prowadzenie robot gorniczych. Zagrozenia
wentylacyjne sg najczesciej wystepujacymi zagroze-
niami w ramach rejonu eksploatacyjnego. Ogranicze-
nie ich wptywu w procesie eksploatacji $cianowej
jest elementem niezbednym do prawidlowego i bez-
piecznego wybierania poktadu wegla w rejonie $cia-
ny eksploatacyjnej. Profilaktyki stosowane w ramach
zagrozen wentylacyjnych minimalizujg ryzyko po-
wstania zagrozenia i umozliwiaja efektywniejsze
i bezpieczniejsze prowadzenie prac eksploatacyjnych.
Koniecznoé¢ prowadzenia profilaktyk z jednej strony
ogranicza ryzyko wystgpienia zagrozenia do wartosci
akceptowalnych, z drugiej jednak strony generuje
dodatkowe koszty, ktore musza byé uwzglednione
w cenie jednostkowej wegla, i tym samym podwyz-
sza cen¢ sprzedazy. Glownym elementem wplywaja-
cym na udzial procentowy kosztow prowadzonych
profilaktyk, obok liczby profilaktyk niezb¢dnych do
stosowania w rejonie $ciany, jest wydobycie catkowi-
te z pola $ciany. To ono wiasnie wptywa na catkowi-
ty koszt prowadzonych profilaktyk w przeliczeniu na
tone wydobycia z rejonu $ciany.

W analizowanym przyktadzie catkowity koszt za-
stosowanych profilaktyk wyniost ok. 2% ceny 1 tony
wegla. Obecnie w zwigzku ze znaczna obnizka cen
rynkowych wegla koszt ten wynidstby nawet 5-10%
ceny 1 tony wegla. Nalezy jednak zaakcentowac fakt,
ze konieczno$¢ stosowania profilaktyk jest nieo-
dzownym czynnikiem wptywajacym nie tylko na
wzrost efektywnosci wydobycia, ale przede wszyst-
kim na utrzymanie odpowiedniego poziomu bezpie-
czenstwa funkcjonalnego w obszarze najbardziej

narazonego na zagrozenia elementu produkcyjnego
w kopalni, jakim jest $ciana eksploatacyjna.

To wlasnie utrzymanie odpowiedniego poziomu
bezpieczenstwa w miejscu pracy i dazenie do jego
statego podnoszenia powinno by¢ glownym i nad-
rzednym elementem przy prowadzeniu robot gorni-
czych. Jesli koszt utrzymania wymaganego poziomu
bezpieczenstwa jest zbyt wysoki, nalezy przeanali-
zowaé oplacalno$¢ prowadzenia eksploatacji gorni-
czej w danym rejonie.
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