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Cognitive and applied components of food production engineering®
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W artykule przedstawiono analize poznawczych i utylitar-
nych aspektow wiedzy i jej powigzan systemowych z inzy-
nieriq, zwtaszcza w zakresie produkcji zywnosci. Omowio-
no proces ksztaltowania wiedzy i jej powigzania z informa-
cjq. Wyodrebniono zwigzki systemowe pomiedzy elementami
poznawczymi a aplikacyjnymi inzynierii.

WPROWADZENIE

W ksztatceniu specjalistow ,, przemystu spozywczego”,
ktory zgodnie z Europejska Klasyfikacja Dziatalnosci (EKD)
od roku 1994 zostal zastgpiony terminem ,,produkcja zZyw-
nosci’, wzrasta znaczenie wiedzy o zrodtach i stosowanych
dziataniach, zwigkszajacych kreatywnos$¢ w tworzeniu tech-
nologii, procesow i urzadzen do ich realizacji; umiejg¢tnosci
raczej tworzenia niz kopiowania tego, co zostato stworzo-
ne przez innych, a szerzej jej wykorzystywania w praktyce.
Podstawowymi czynnikami sprawczymi w tym wzgledzie
sg postepy wiedzy i zwiagzane z nig ksztalcenie specjalistow
z tego zakresu.

W wickszo$ci analiz, poSwigconych zagadnieniu ksztal-
cenia na poziomie akademickim, daje si¢ jednak zauwazy¢
brak ujecia systemowego i metodologicznego uporzadko-
wania. Przyjmuje sig, ze ,,metoda abstrakcji, podejscie pro-
gnostyczne oraz ujgcie systemowe to podstawa wspotczesnej
teorii poznania” [1].

W ksztalceniu specjalistow w dziedzinie produkcji zyw-
nos$ci wzrasta wigc znaczenie systemowej wiedzy, zwigksza-
jacej zarowno aspekty poznawcze jak i utylitarne. Celem ujg-
cia wielodyscyplinarnego jest umozliwienie rozwiazywania
probleméw ztozonych, korzystajac z wyjasnien wielu dys-
cyplin, z komplementarnosci ich metod i technik. Bez ujg¢cia
systemowego, ktore pozwala na dozowanie i taczenie udzia-
hu poszczegdlnych dyscyplin, wielodyscyplinarno$¢ nie wy-
chodzi jednak poza studium teoretyzowania [12]. Prawdzi-
wa wielodyscyplinarno$¢ nie moze si¢ narodzi¢ z ustawienia
obok siebie pewnych dyscyplin. Powinna ona wynikac z ce-
lowej organizacji, koniecznej do rozwigzania probleméw [9].

Key words: knowledge, systemic perspective, knowledge
application, food production engineering.

The article presents the analysis of cognitive and utilitarian
aspects of knowledge and its systemic connections with engi-
neering, especially in the field of food production. The pro-
cess of shaping knowledge and its connection with informa-
tion is discussed. Systemic relations between cognitive and
application engineering elements were isolated.

Podziaty i klasyfikacje stosowane sg w celu uproszcze-
nia obserwowanej rzeczywistosci, natomiast ujecia systemo-
we stuza jej porzadkowaniu. Wraz z modelowaniem mate-
matycznym i symulacja staly si¢ narzedziami poznawania
$wiata, tworzenia nauki i metod jej wykorzystania; poznawa-
nia ukoronowanego powstaniem: teorii, odkry¢, wynalazkow
i innowacji, tworzacych rozwdj cywilizacyjny [11].

Szeroki i tatwy dostep do internetowej informacji dopro-
wadzit do tego, ze w procesie nauczania podstawowym pro-
blemem staje si¢ nie tyle ilo$¢ uzyskanej wiedzy lecz przy-
swojenie ogolnych zasad abstrakcyjnego myslenia, jako klu-
cza do umiejetnosci tworczego jej wykorzystania, a to wy-
maga zrozumienia przedmiotowe;j istoty [8]. Coraz wyzsze
tempo przyrostu ilo§ciowego i jakosciowego wiedzy w po-
szczegolnych dziedzinach doprowadzito do powstawania
waskich specjalizacji zawodowych. Skutecznym dziataniem
w upraszczaniu, porzadkowaniu, a przez to poglebianiu zro-
zumienia, a takze przekazywaniu wiedzy moze by¢ stoso-
wanie w jeszcze szerszym zakresie systemowego podejscia,
ktore zostato zapoczatkowane w drugiej potowie ubieglego
wieku i jest juz szeroko wykorzystywane w nauce, technice,
w ro6znych dziedzinach gospodarki i zyciu spotecznym, gdyz
moze by¢ odnoszone do wszystkiego co istnieje materialnie
i w abstrakcji (umysle) [2].

Ujecie systemowe w nauczaniu polega na kilkakrotnym
dochodzeniu do poj¢¢, ale na réoznych poziomach, do tego,
co ma by¢ zrozumiane i przyswojone. Material przeznaczo-
ny do nauczania poznaje si¢ kolejnymi dotknigciami, idac po
drodze w formie spirali; najpierw obejscie catosci przedmio-
tu, aby go ograniczy¢, oceni¢ trudnosci i nieznane terytoria.
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Potem powraca si¢ do tego bardziej szczegdtowo, ryzykujac
nawet powtorzenia [12].

Pojecia (fac.— odgraniczenie, okreslenie), ktorych zna-
czenia znajduje si¢ w definicjach encyklopedycznych, stano-
wig podstawowy element wyrazania wiedzy naukowej i two-
rz3 jej strukture myslenia, podobnie jak cyfry w matematy-
ce czy stowa systemu jezykowego. W naukach stosowanych,
w tym takze inzynierii produkcji zywnosci, liczba poje¢ nie-
zbednych do przyswojenia jest wyjatkowo duza. Wynika to
stad, ze wykorzystywane sg w nich rowniez te, wypracowane
w dyscyplinach podstawowych: fizyce, chemii, biologii, ma-
tematyce, informatyce, na ktorych one si¢ opieraja.

Podstawe wydzielenia inzynierii produkcji zywnosci,
jako dziedziny wiedzy i dyscypliny nauczania, z ogo6lne-
go pnia techniki stanowi jedno$¢ otaczajacego §wiata, ogol-
ne wiasciwo$ci materii i energii oraz prawa ich przenosze-
nia poznawane naukowymi metodami, specyficzne wtasci-
wosci surowcow pochodzenia roslinnego i zwierzgcego oraz
przyrodnicze zjawiska wykorzystywane do tworzenia funk-
cji, sposobow pracy maszyn i aparatow przetworstwa spo-
zywczego [6]. Uzasadnia to rowniez mozliwo$¢ dzialania
w przeciwnym kierunku — integrowania wiedzy w jej ramach
i roznych dziedzin techniki.

W 1982 r. zostata wydana ,,Inzynieria procesowa i apara-
tura przemystu spozywczego” pod redakcja P. P. Lewickie-
go, w ktorej termin ,,inzynieria”’ uzyto po raz pierwszy w ty-
tule polskiego podrecznika w omawianej dziedzinie. Ogol-
na definicja inzynierii (fac. — ingenium — tworczos¢, wynalaz-
czos$¢) okresla ja, jako dziedzing wiedzy, wykorzystujaca za-
sady naukowe w celu optymalnego przetwarzania surowcow
naturalnych na konstrukcje, maszyny, aparaty, produkty, sys-
temy i procesy (Encyklopedia Britanica, 2000).

Inzynieria stanowi sktadowa szerszego pojecia techni-
ki. Jest jednak bardziej dzialalno$cig niz teoria, zwigzang
z okre$lonym rodzajem myslenia zwanego kreatywnoscia,
nastawionego na powstawanie nowych i usprawnianie roz-
wigzan juz stosowanych. W ogdlnym znaczeniu okres$la za-
kres dziatalnosci ludzkiej, ktorej celem jest produkowanie
rzeczy 1 wywolywanie zjawisk niewystepujacych w przy-
rodzie, w tym wynalazkéw, ktére stanowia fundament in-
nowacyjnosci gospodarki. Technologia produkcji zywno-
$ci jest wiedza o sposobach przetwarzania surowcow rolni-
czych i wytwarzania produktéw spozywczych, za$ inzynieria
procesOéw i urzadzen przetworstwa spozywczego shuzy po-
znawaniu i tworzeniu (projektowaniu) narzedzi do realizacji
tych sposobow, jakimi sa maszyny, aparaty, linie produkcyj-
ne oraz zaklady przetworstwa spozywczego.

Szeroko rozpowszechniony jest poglad, Ze poznanie teo-
rii, szczegblnie uwienczone pakietami programow kompu-
terowych matematycznego modelowania rozwigzuje podsta-
wowe problemy, wystepujace w dziatalnosci inzynierskiej
dotyczacej produkcji zywnosci. Praktyka wykazata, Zze proby
ich zastosowania w tych samych procesach podstawowych
dla innych, cho¢ podobnych, rodzajéw surowca wigze si¢
z wieloma trudnos$ciami i ograniczeniami, a czegsto koniecz-
nosciag prowadzenia badan dla wprowadzenia witasciwych
danych wejsciowych. Wiele przyczyn ztozyto si¢ na zaistnia-
fe opoznienia w stosowaniu najnowszych metod i technik ob-
liczeniowych w wymienionej dziedzinie.

W artykule przedstawiono analize poznawczych i uty-
litarnych aspektéw inzynierii, zwlaszcza w zakresie pro-
dukceji zywnoSci, traktowanych jako informacje stano-
wiace pojecia wiedzy, dla glebszego zrozumienia i ujaw-
nienia nie zawsze oczywistych powigzan systemowych
w tym zakresie, 0 czym §wiadczy analiza wielu podreczni-
kow i doswiadczenia wyniesione z dydaktyki.

DEFINICJE WIEDZY, JEJ POZNAWCZE
| APLIKACYJNE SKLADOWE

Encyklopedia Powszechna definiuje wiedze jako ,,0g0t
wiarygodnych informacji o rzeczywistosci wraz z umiejetno-
Scig ich wykorzystywania”. Uzycie tacznika ,,wraz” wyraza
konieczno$¢ zwigzkoéw teorii z praktyka, co od dawna sta-
nowi trudny do zrealizowania cel w nauczaniu inzynierow.
W kazdej wiedzy mozna wydzieli¢ jej skladowe elementy
0 znaczeniu poznawczym i aplikacyjnym (znajdujacym prak-
tyczne zastosowania) dopiero po spelieniu okreslonych,
wecale nieprostych warunkéw. W dopuszczalnym uproszcze-
niu systemowego ujecia pierwsze odpowiadaja na pytanie
,»CO to jest?” a drugie ,jak to zrobi¢?” — kiedy realizowany
jest jakis cel o praktycznym znaczeniu.

W behawiorystycznym obrazie poznania wiedza jest
materialna i empiryczna. Skoro srodowisko zewnetrzne pod-
miotu jest materialne, to i skutki jego kazualnych oddziaty-
wan sg materialne. Wiedza nie ma wytyczonego celu, zadan,
zamierzen poznawczych; te dyktuje sSrodowisko i to ono wy-
tycza przedmiot i cel poznania [3].

Mowiac o ,,posiadaniu wiedzy” my$limy najczgscie;,
ze to jest tak, jak posiada si¢ np. ksiazke czy samochdd. Nie
jest to wlasciwe, bo chodzi tu raczej o mozliwos¢ jej efek-
tywnego wykorzystywania (,,praktykowanie wiedzy”). To
sa zupetnie rdzne sprawy, chocby dlatego, ze dysponowanie
jest ,,binarne” (mam lub nie), a mozliwosci ma si¢ w roznym
stopniu (mato, $rednio, duzo, itp.) i roznie mozna je wyko-
rzystywaé, np.: poznawczo (tylko aby wiedzie¢, badz apli-
kacyjnie (w sensie sprawczym). Zasadniczym problemem
w zakresie inzynierii jest aplikacyjne wykorzystywanie wie-
dzy. Zgodnie bowiem ze stwierdzeniem P.F. Druckera ,,dla
inzyniero6w wiedza nie jest celem samym w sobie; ich zada-
niem jest dzialanie i wykonanie” [4]. Dla inzynierii najbar-
dziej przydatna jest zatem jej funkcjonalna definicja: ,,wie-
dza sktada si¢ z uporzadkowanych opisoéw, relacji i proce-
dur” [13].

Wiedza jest pojeciem zwigzanym z danymi i informacja.
Niestuszne jest jednak zamienne stosowanie terminéw ,,wie-
dza” i ,,informacja”. Informacja jest czg¢scia sktadowa wie-
dzy, jest ona opisowa i na ogot powstaje jako wynik odpo-
wiedzi na nast¢pujace pytania; co?, ktory?, kto?, ile?, gdzie?,
kiedy? Wiedza natomiast jest instruktywna i przekazywa-
na na ogot jako odpowiedz na pytania dotyczace aktywno-
$ci (how to), zrobienia, zrozumienia, itp. Czasami u niekto-
rych ludzi wiedza jest nabyta, ale nie wprawiona w ruch, czy-
li mimo iz wiedza jest tez instruktywna, to ta ostatnie petla
nie jest uruchomiana i u nich wiedza jest nieoperacyjna jak
u wielu wyksztatconych ludzi [2].

Wiedza, jako pochodna informacji, wymaga filtrowania
i taczenia réznego rodzaju informacji w sie¢ powiazanych ze
soba pojec, zorientowanych kontekstowo (poznawczo, badz
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aplikacyjnie). Taki zbior wspotzaleznych elementow stanowi
system wiedzy — rys. 1.

System wiedzy

Zbiér informacji

/\informacje prawdziwe Y/ informacje nieprawdziwe
Qinformacje bez znaczenia (szum informacyjny)
Olinformacje jawne A informacje ukryte

Rys. 1. Tworzenie systemow wiedzy ze zbioru informa-
cji.

Fig. 1. Creating systems knowledge from collection of
information.

Zrédlo: Opracowanie whasne

Source: Own study

Istote wiedzy — jako systemu — celnie okreslit francuski
matematyk i filozof nauki Henri Poincare metaforg [7]:

~Wiedze buduje sie z informacji, jak dom z kamienia;
ale zbior informacji nie jest wiedzq, jak stos kamieni nie jest
domem”.

Informacja poznawcza jest jedynie ,.znajomosciq rze-
czy”, podczas gdy wiedza, w sensie aplikacyjnym, to ,,zdol-
nos¢ do efektywnego wykorzystania rzeczy”. Tym samym
wiedza staje si¢ wartoscig utylitarng, przynosi realne korzy-
$ci, daje jakis zysk. Zatem: ,,wiedza to sita” jak okreslit to an-
gielski filozof Francis Bacon [7]. Ponad 400 lat zaj¢to jednak
ludzkosci rozszyfrowanie znaczenia tych stow. Prawdopo-
dobnie gléwna przyczyna byta duza przestrzen dzielgca na-
uki poznawcze od nauk stosowanych, do jakich zalicza si¢
m.in. inZynieria.

Wspolczesnie ujawnia si¢ takze coraz bardziej dotkliwy
w skutkach podzial na wiedze jawna i wiedze niejawng w do-
stownym tych stéw znaczeniu, odnoszacy si¢ do zrédet ich
pochodzenia. Wiedza jawna (explicite) zawarta jest w pod-
recznikach, materiatach instruktazowych, itp. Wiedza ukryta
(implicit), powstaje w wyniku do$wiadczania, czyli praktyki
[2]. Wiele wskazuje, ze w erze komercjalizacji wszystkiego
udzial wiedzy niejawnej bedzie wzrastat bo koszty jej empi-
rycznego powstawania stajg si¢ coraz wyzsze.

Ani informacja nie jest pierwszym elementem w proce-
sie poznania, ani wiedza jego ostatnim. Pierwotnym elemen-
tem sg fakty, a koncowym madrosc¢. Przejscie od faktow do

madro$ci wymaga okre§lonego rodzaju dziatania konteksto-
wego (dedykowane;j integracji prowadzonej z wyzszego po-

ziomu) — rys. 2.
dlaczego?
E rozumienie
ile?

E synieza
co?
E m filtrowanie

Fakty taczenie

Rys. 2. Droga od faktéw do madroSci.
From facts to wisdom.

Poziom uzytecznosci

A po co?

konteksty

>
»

Rozlegtos$¢ czynnosci

Zrédlo: Opracowanie whasne
Source: Own study

Problem wyboru najbardziej racjonalnego sposobu po-
konania ztozonosci informacji bada mocno juz obecnie roz-
budowana teoria matematyczna — jaka jest teoria decyzji. W
ujeciu systemowym problem ten sprowadzatby si¢ do okre-
slenia odpowiedniego ciggu manipulacji tymi wej$ciami,
ktore sg sterowane. W przypadku ujgcia poznawczego byta-
by to koncentracja na fragmencie zbioru informacji, wynika-
jaca z uprawianej specjalizacji. W ujeciu aplikacyjnym byto-
by to natomiast podzielenie calego badanego obszaru zagad-
nien na zadania badawcze — rys. 3.

Ujecie poznawcze I:> Specjalizacja

Zbiér informacji

Rys. 3. Sposoby pokonania zlozonoS$ci informacji.
Fig. 3. Ways to overcome the complexity of information.
Zrédlo: Opracowanie whasne

Source: Own study

Podstawowym pytaniem, nasuwajacym si¢ przy podej-
$ciu aplikacyjnym, ktore nie zawsze daje si¢ rozstrzygnac,
zwlaszcza przy pracach nowatorskich (twoérczych), jest za-
gadnienie; czy cel jaki sobie stawiamy, jest w ogole osiaggal-
ny? Dziatalno$¢ praktyczna jest zawsze bowiem obarczona
pewnymi nast¢pstwami, ktore daja si¢ czesto opisywac w ka-
tegoriach kosztow. Podejmowanie dziatan, ktore moga nie
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doprowadzi¢ do celu, moze by¢ bardzo kosztowne. Nieste-
ty, wstrzymanie si¢ od dziatan, ktére mogg doprowadzi¢ do
celu, moze by¢ jeszcze bardzie kosztowne [13].

SYSTEMOWE UJECIE WIEDZY
W DZIEDZINIE INZYNIERII
PRODUKCJI ZYWNOSCI

Jednym z podstawowych w teorii poznania jest pytanie
0 to: co jest przedmiotem poznawczej dziatalnosci cztowie-
ka? Mozna naturalnie odpowiedzie¢: obiekty materialne
i procesy, jakie si¢ w nich realizuje, a wigc ogdlnie zjawiska
materialne. Poszukiwanie doktadniejszej odpowiedzi zmie-
rza (najczgsciej) do okreslenia problemu badawczego, czy-
li zadania, do rozwigzania ktorego nie mamy wystarczajacej
wiedzy [13]. Systemowo biorac wystepuja tylko dwie gru-
py problemoéw. M. Mazur [9] twierdzi bowiem, Ze wobec do-
wolnego systemu mozemy bowiem przyjaé jedng z dwoch
postaw: albo pozostawi¢ system w spokoju i tylko mu si¢
przyglada¢ i wowczas mamy do rozwigzania problemy po-
znawcze (wiedza typu ,,wiem ze”), albo przeksztatca¢ system
w inny system i wowczas mamy do czynienia z problemami
aplikacyjnymi (wiedza typu ,,wiem jak”).

W inzynierii produkcji zywnosci, z zatozenia, mamy do
czynienia z problemami aplikacyjnymi, czyli modernizacja
istniejacego uktadu materialnego, lub poszukiwaniem sta-
néw optymalnych w jego funkcjonowaniu. Potrzebna jest
wiedza proceduralna ,,wiem jak”.

W kazdej nauce, stojac przed jakim$§ problemem, naj-
pierw myslimy o nim i wypowiadamy si¢ za pomoca po-
tocznych poje¢ o czysto intuicyjnej tresci [13]. Bardzo szyb-
ko jednak wystepuje konieczno$§¢ sprecyzowania pojec ter-
minami naukowymi. W praktyce polega to z reguty na two-
rzeniu pewnych abstrakcyjnych, idealnych wzorcow obiek-
tow (modeli), do ktérych te pojecia si¢ odnosza, w pewnych
za$ (bardziej rozpoznanych zagadnieniach) na tworzeniu ich
formalizacji matematycznych. W tym pierwszym wzgledzie
bardzo skutecznym narzedziem postgpowania jest metoda
analogii [12]. W tym drugim przypadku pozadana jest do-
bra znajomo$¢ fenomenologii procesu [2]. Oczywiscie kaz-
da idealizacja, niosac ze sobg pewne uproszczenia, ma z gory
ograniczony zasieg zastosowan.

Jezeli chcemy rozszerzy¢ zakres zastosowan modelu mu-
simy podda¢ go modyfikacji. Podstawg jest tu okreslona teo-
ria (kazda nauka stara si¢ wypracowa¢ dobrg teori¢ w obsza-
rze swoich zagadnien). Teorig nazywa si¢ szersza logiczna
budowe, oparta na dwoch lub trzech podstawowych uogol-
nieniach i majacg wyjasni¢ szeroki wachlarz zjawisk [13].
Wspolczesnie operacje na modelach, realizowane najczesciej
z wykorzystaniem techniki informatycznej, okresla si¢ jako
badania symulacyjne. Modele matematyczne i symulacje,
ulatwiajg podejmowanie decyzji [2]. W literaturze spotykamy
poglady, ze bez matematyki wykorzystanie wiedzy w prakty-
ce inzynierskiej bytoby niemozliwe. Jest to moze zbyt mocne
stwierdzenie, wcigz bowiem w ramach omawianej dziedziny
wystepuje znaczna liczba zlozonych, praktycznych, proble-
méw nierozwigzywalnych metodami obliczeniowymi.

Systemowo postepowanie w tym wzgledzie, dotyczace
zwlaszcza rozwigzywania problemow aplikacyjnych, obej-
muje 5 etapow:

Dostrzezenie problemu.
Opis sytuacji problemowej (modelowanie).
Kreowanie pomystow w rozwigzywaniu problemow.

Sprawdzenie oraz weryfikacja pomystow.

A

Akceptacja stanu, czyli powr6t do stanu poczatkowego i
decyzja o zakonczeniu pracy, badz dalszym postgpowa-
niu doskonalgcym.

Wyodrebnienie uogolnionej wiedzy w zakresie rozwiazy-
wania problemow aplikacyjnych w obszarze produkcji zyw-
nos$ci rozpoczeto si¢ dopiero w drugiej potowie dwudzieste-
go wieku, w wyniku integracji blisko 30 specjalistycznych
monodyscyplin, zwanych maszynoznawstwem branzowym,
wczesdniej istniejagcych w poszczegdlnych sektorach w ra-
mach wielkiego przemystu spozywczego, w ktorym przy po-
mocy ponad 2 tysigcy rodzajow maszyn i aparatow (uwzgled-
niajac ich typy liczba ta staje si¢ wielokrotnie wigksza), prze-
twarzane sg setki rodzajow surowca pochodzenia rolniczego.

Poznanie wiedzy o tak rozleglej strukturze wyposazenia
technologicznego (maszyn i aparatow), nawet nie wspomina-
jac o umiejetnoscei jej doskonalenia i tworzenia, bez integru-
jacych klasyfikacji i stosowania metody, jaka stanowi podej-
Scie systemowe, byloby znacznie trudniejsze, niekiedy nie-
mozliwe [4].

W podrecznikach inzynierii proceséw przetworstwa spo-
zywcezego od lat dwudziestych ubieglego wieku stosowa-
ny jest podziat (klasyfikacja) wyposazenia technologiczne-
go przedsigbiorstw na grupy wedhug realizowanych przez
nie podstawowych proceséw: mechanicznych, hydromecha-
nicznych, cieplnych, dyfuzyjnych i biotechnologicznych, w
ktorym klasyfikatorem podziatu sg transfery energii, pedu,
masy, ciepta, oraz (wystgpujacego w biotechnologii) dziata-
nia zywych organizméw, a w ich ramach mieszcza si¢ jed-
nostkowe procesy realizowane przez maszyny oraz aparaty
— rys.4. Powyzsza klasyfikacja stanowi dotad (jeszcze) ka-
non przedmiotu nauczania inzynierii procesow przetworstwa
SpoZywczego.

Podstawe integrowania wiedzy i wydzielenia inzynierii
produkcji zywnos$ci z ogdlnego pnia techniki stanowita jed-
nos$¢ otaczajacego Swiata, ogdlne whasciwosci materii i ener-
gii oraz prawa ich przenoszenia, poznawane naukowymi me-
todami. Poniewaz wiedza stanowi ,,0g6t” lub ,,zbiér” infor-
macji poznawczych jak i aplikacyjnych w stanie nieuporzad-
kowania (co wynika z poprzedzajacych poj¢c), to ich podziat
i wykorzystanie bez okreslenia potrzeb inzynierskich sa nie-
realne. Mozliwos¢ podziatu, przez to uporzadkowania, za-
istnieje dopiero, gdy okreslony zostaje cel (przeznaczenie)
ludzkiego dziatania, ktory warunkuje stworzenie systemu,
przedstawiajacego okreslong rzeczywisto$¢, okreslajacego
kryteria wydzielenia z ogétu informacji sktadowych wiedzy
tych o znaczeniu aplikacyjnym. W przedstawionych uwarun-
kowaniach informacje o charakterze poznawczym uzyskuja
znaczenie ,,sprawczos$ci” przez co zmieniaja si¢ na aplika-
cyjne (utylitarne). Wyjasnia to wzglednos¢ (relatywnos¢) po-
dziatu informacji, tworzacych wiedze, na poznawcze i apli-
kacyjne.

System charakteryzuje jego struktura materialna i for-
malna. Nalezy go traktowac¢ jako metodologie uproszczania,
zbierania i organizowania, prowadzacego do glebszego zro-
zumienia oraz zwigkszenia efektywnosci dziatania. Cztowiek
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w tym odgrywa najwazniejsza rolg, jako nosiciel zasobu in-
formacyjnego, tworca, uzytkownik i interpretator efektu.
Czym wyzsze sa jego kwalifikacje i praktyczne doswiad-
czenie, tym wicksze prawdopodobienstwo osiagnigcia celu
systemowych dziatan. Zwiazki jakie zachodza miedzy zbio-
rem informacji, przedstawiajacym wiedzg a systemem, two-
rzonym przez informacje aplikacyjne wybrane z tego zbioru
i jego otoczeniem przedstawiono w pogladowy sposdb na

rys. 5.
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Systemowe podejscie w dziedzi-
nie inzynierii produkcji zywnos$ci
stanowi cenne narzedzie syntezowa-
nia i integracji. Wysokie tempo ilo-
sciowego i jakosciowego jej przyro-
stu przyniosto bowiem wielkie roz-
drobnienie i zréznicowanie, dopro-
wadzajac do strefy zagrozenia ,kry-
zysem informacyjnym” w mozliwo-
Sciach przyswajania sobie faktow
czesto bez rozumienia szerszych re-
lacji (w tym przyczynowo-skutko-
wych), jakie istniejg migedzy nimi.
Badania naukowe i postep technicz-
ny dokonujg si¢ tak szybko, ze wick-
szo$¢ z nas nie nadgza, nawet wy-
korzystujac najnowsze osiggnigcia
w sferze informatyczne;.

ROLE WELASCIWOSCI
SUROWCOW
W INZYNIERII
PRZETWORSTWA
SPOZYWCZEGO

W ujeciach systemowych (,,od
0golu do szczegotu™), ukierunkowa-
nych na poszukiwanie zrodet takich
poje¢ jak: funkcja urzadzen i spo-
sob ich dziatania, surowiec traktu-
je si¢ nie tyle, jako rodzaj materiatu
do przetworstwa, ale jako no$nik, ist-
niejacych w nim wlasciwosci, cech
i charakterystyk, wykorzystywa-
nych w ich powstawaniu. Systemo-

wa struktura surowca, tak samo jak
urzadzenia do jego przetwarzania,

Sfera umystowych ma dwa rézne znaczenia, ktore okre-

(abstrakcyjnych) $laja ich struktury materialne i for-
elementow malne, wynikajace z rdéznych aspek-
svstemu

tow prowadzonej analizy [4]. Anali-

Zwiazki systemowe pomi¢dzy elementami poznawczymi a aplikacyjnymi

Systemic relationships between cognitive and application engineering ele-

zy uj¢é systemowych urzadzen tech-
nologicznych produkcji zywnosci,
ukazuja: zwigzki elementow mate-
rialnych struktur, jakie stanowig wta-
Sciwos$ci surowca, elementy sktado-
we urzadzen, w tym narzedzia robo-
cze i komory reakcyjne oraz wyko-
rzystywane przyrodnicze zjawiska,
czyli transfery energii, pedu, cie-
pta i masy z elementami formalnych
struktur (abstrakcyjnych, umystowych), jakimi sg ich funk-
cje (cele) 1 sposoby pracy. Maszyny i aparaty sg narzgdziami
zmieniania wlasciwosci lub cech przetwarzanych surowcow
stad wynika, ze zarowno ich funkcje jak i sposoby dziatania
tkwia w ich wlasciwosciach [5].

Maszyny i aparaty spelniaja okreslong funkcje tozsama
z celem realizowanych przez nie jednostkowych procesow.
Zaréwno funkcje urzadzen jak i sposoby ich dzialania maja
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zwiazki z surowcem, a $cislej z jego wlasciwosciami, najcze-
Sciej réznymi dla kazdego z wymienionych pojgcé, ktore po-
wstaty w ludzkich umystach w wyniku $wiadomego dziata-
nia (chociaz czasami zdarza si¢ rowniez w wyniku przypad-
ku odkrycie typu ,,eureka”). Funkcja (cel), podobnie jak spo-
sob, jest bytem rozumowym i odpowiadajgcego mu syste-
mu technicznego (maszyny, aparatu). Pod pojeciem funkcji
systemu rozumiany jest proces osiggniecia przez niego celu
[6]. Okresla obiektywng charakterystyke jego oddziatywania
na przetwarzany (obrabiany) surowiec (obiekt), od ktorego
zalezy ich realna zmiana (lub zachowanie) na réznych eta-
pach technologicznego procesu. Funkcja systemu, jako ca-
losci, okreslana jest funkcjami, ktoére wypetniajg, wchodzace
w jego sktad elementy.

Ogolne pojecie ,,wlasciwosci surowcow” odnoszone jest
do ich cech plastycznych i merystycznych. Pierwsze wyra-
zane sg opisem stownym i wykorzystywane do tworzenia
funkcji urzadzen (dotyczy struktury zewnetrznej i wewngtrz-
nej surowcow, ksztattow, kolorow i innych cech poznawa-
nych przy pomocy zmystow). Ogolna zasada procesu tech-
nologicznego w produkcji zywnosci, wigze si¢ z konieczno-
$cig oddzielania czgéci jadalnych surowca od cze¢sci nieja-
dalnych. Przyktadowo przytoczone cechy plastyczne surow-
cow zwierzecych, takie jak: kosci, skora, tuska ryb, wnetrz-
no$ci jamy ciala ryb, tworza funkcje maszyn do: oddziela-
nia kos$ci (separatory migsno-kostne), odskorzania, odhusz-
czania, patroszenia.

Funkcj¢ maszyny lub aparatu wyznacza potrzeba kon-
kretnego jednostkowego procesu technologicznego (operacji
wynikajacej z sekwencji w realizowaniu sposobu produkcji —
technologii przetworstwa) do postaci oczekiwanego produk-
tu. Wynika ona nie z rodzaju przetwarzanego surowca, a jego
wlasciwosci — wyrazanych cecha plastyczna, ktora ja wyzna-
cza. W ujeciu systemowym, przedstawionym na rys. 5, wy-
stepuja wigzi miedzy potrzeba okreslana sekwencja procesu
technologicznego, pojeciem ,,funkcja urzadzenia” i wlasci-
woscia surowca (najczeSciej cechg plastyczng).

Wtasciwosci, przedstawiajace cechy merystyczne, wyra-
zane sg warto§ciami liczbowymi i odpowiednimi jednostka-
mi pomiaru. Okreslane jako ,,wlasciwosci fizyczne” odnosza
si¢ do tych, ktore ustalone moga by¢ tylko fizycznymi meto-
dami pomiaru bez niszczenia ich struktury chemicznej i skta-
du materiatu. To wlasnie one wykorzystywane sa do wszel-
kich obliczen (dane) i do tworzenia sposobdw pracy urza-
dzen. Podkresli¢ jednak nalezy, ze za kazdym razem, kiedy
uzywane jest pojecie, ,,wykorzystanie wlasciwosci surowca”
do tworzenia sposobu dziatania, wyrazany jest pewien skrot
mys$lowy, bowiem faktycznie sposéb moze powstaé tylko
kiedy wystepuje roznica wielkosci (warto$ci) tej samej wia-
Sciwosci skladowych elementdw przetwarzanego surowca
lub surowcow. Powyzsze odnosi si¢ zarowno do sposobow
realizowanych w maszynach jak i aparatach. Przyktadowo,
aparaturowy sposob rozdzielenia mieszaniny alkoholu etylo-
wego i wody, nazywany destylacja, mogl powsta¢, bowiem
wystepuje rdznica temperatur przejscia fazowego (wrzenia)
odpowiednio 78,3°C i 100°C przy normalnym ci$nieniu at-
mosferycznym.

Przyktady informacji aplikacyjnych —réznic fizycznych
wiasciwo$ci surowcow, wykorzystanych do tworzenia spo-
sobow dziatania maszyn, sg w:

1) maszynach do separacji —roznice jednostkowych sit
krojenia migsa, kosSci i skéry (a w owocach migzszu
i pestek),

2) maszynach do separacji —roznice wymiarow, masy,
koloru, ksztattu osobniczego surowcow,

3) maszynach do sortowania wielko$ciowego i gatunko-
wego — roznice gestosci sktadnikow mieszanin,

4) wirowkach rozdzielczych —réznice mas wlasciwych
sktadowych mieszaniny.

O roli i znaczeniu wiasciwosci i cech surowcow w po-
wstawaniu wynalazkoéw 1 ,,know-how” $wiadcza opisy pa-
tentowe, zastrzegajace prawne pierwszenstwo autorskie
zglaszanych sposobow dziatania. Istota sposobu zastrzega-
nego w wynalazku najczgsciej wiaze si¢ Scisle z wykorzy-
staniem okreslonej fizycznej wlasciwosci surowca w maszy-
nach i cech (charakterystyk) surowca w aparatach.

W wynalazkach sposobu dziatania urzadzen prawie za-
wsze znajduje si¢ odniesienie dotyczace wykorzystania wia-
$ciwosci przetwarzanych surowcow. Wynalazkiem jest stwo-
rzenie nowego urzadzenia, narzedzia, badz wymyslenie ory-
ginalnej technologii wytwarzania czego$, mogacego miec
zastosowanie w praktyce.

Opisy patentowe wynalazkéw odzwierciedlajg aktualny
stan techniki najszybciej i powinny by¢ traktowane, jako ofi-
cjalne pierwotne zrodto informacji. W innych publikacjach,
wykorzystywanie wlasciwosci surowcow do tworzenia spo-
sobow dziatania maszyn i aparatéw, nie znajduje dostatecz-
nego odzwierciedlenia. Najczesciej ograniczaja si¢ one do
zagadnien projektowania, opisow pracy i konstrukcji ich ma-
terialnych struktur.

PODSUMOWANIE

Podziat wiedzy (dziatanie abstrakcyjne) na jej sktado-
we: informacje o znaczeniu poznawczym i aplikacyjnym, ma
wzgledny (relatywny) charakter, stwarza problemowg sytu-
acje wyboru (dylemat) miedzy dwiema réznymi mozliwo-
$ciami. Kazda informacja poznawcza w okreslonych sytu-
acjach ludzkiego dzialania moze mie¢ aplikacyjne znaczenie.
Z powyzszego wynika, ze W nauczaniu nie mozna ograni-
czy¢ wielkosci zbioru informacji tylko do tych, ktérym mo-
zemy nadac znaczenie aplikacyjne.

Czlowiek z wyzszym wyksztalceniem w swojej dzia-
alnosci aplikacyjnej i poznawczej powinien starac si¢ by¢
przede wszystkim tworczy, chociaz jego dziatania sg najcze-
$ciej odtworcze. Tworczos$¢ dotyczy zardwno sfery dziatal-
no$ci naukowej, jak i praktycznej. Roznica w tym wzgle-
dzie polega przede wszystkim na réznym podejsciu do roz-
wigzywanego problemu, tj. podej$ciu inzynierskim, lub na-
ukowym. Inzyniera praktyka w mniejszym stopniu interesu-
je obiektywna prawda o $wiecie. Z racji wykonywanego za-
wodu pragnie on posiada¢ skuteczne, tanie i rokujace sukces
reguly i przepisy postepowania.

Niezaleznie od tego, czy jest si¢ pracownikiem przemy-
stu, czy tez nauki, mozna w sposob bardziej skuteczny roz-
wigzywac okreslone zadania praktyczne i naukowe traktu-
jac je systemowo. Systemowe uj¢cie, podejscie, sposob my-
$lenia — byto wiodgcym paradygmatem w nauce drugiej po-
lowy dwudziestego wieku — i jest nim nadal. We wszystkich
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dyscyplinach naukowych stopniowo rezygnowano z dotych-
czasowego klasycznego paradygmatu, polegajgcego na ob-
jasnianiu zjawisk ztozonych, za pomoca wyodrgbnionych
z nich prostszych elementdw, stosujac w zamian podejscie
catosciowe (holistyczne). Zardwno praktycy (inzynierowie,
ale nie tylko), jak i naukowcy uzupehiajac swoje myslenie
0 ujecie systemowe, wykorzystujg proponowane tam po-
stepowanie do pracy tworczej. Pierwsi z nich wykorzystu-
ja je do obmyslania i planowania skutecznych dziatan w sfe-
rze techniki, zaspokajajacej ludzkie potrzeby na danym po-
ziomie rozwoju techniki, drudzy do poznania zjawisk stale
zmieniajacej si¢ otaczajacej rzeczywistosci, zwigzanej z dy-
namicznym rozwojem nauki i techniki.
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