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ANALIZA KRYTERIOW WARUNKUJ ACYCH
WYBOR OPTYMALNEGO ROZWI AZANIA
SYSTEMU ZAGOSPODAROWANIA WOD OPADOWYCH

ANALYSIS OF CRITERIA FOR SELECTING
THE MOST FAVORABLE STORMWATER MANAGEMENT VARIANT

Abstrakt: Potrzeba sprawnegocgja i odprowadzenia wod opadowych powsgtgch w obgbie zlewni miejskich
jest jednym z gtéwnych wyzwia w obliczu ktérych stawianegskolejne pokolenia. Tymczasem decyzja
o0 wyborze konkretnego roza@ania systemu zagospodarowania wod deszczowychrpodana jest obecnie
intuicyjnie mdz w oparciu o jedno kryterium, jakim jest wysdkonaktadéw inwestycyjnych koniecznych do
poniesienia na realizacjprzeds¢wzi¢cia. Takie poddpie prowadzi do powstawania szeregu niekorzystnych
i dhugofalowych zjawisk zwizanych ze zmian bilansu wodnego zlewni i pogorszeniem warunkdyeia
ludndéci. Sprostanie stawianym wymaganiom wymaga rozpaiezi uwzg¢dnienia w procesie projektowania
infrastruktury odwodnieniowej wszystkich aspektéowarzysacych jej budowie i eksploatacji.aS0 przede
wszystkim czynniki ekonomiczne, eksploatacyjne, etyszne, hydrauliczne, lokalizacyjne, spoteczne,
srodowiskowe oraz techniczne. Kryteria warunjal wybor optymalnego rozgdania systemu zagospodarowania
wod deszczowych nalg analizowa na wielu ptaszczyznach, przy uwedhieniu zaréwno czynnikéw
policzalnych, jak i tych, ktérych opis w spos6b kidikowalny nie jest mdiwy. Celem artykutu jest
zdefiniowanie oraz zbadanie atrybutéw procesu dgoggo zwizanego z wyborem wariantu projektowego
systemu odwodnieniowego. W pracy wskazanaedakarzdzie, ktérego wykorzystanie urdiwi obiektywne
poréwnanie analizowanych wariantéw éwietle przedstawionych kryteriow przy pomocy jedoemodelu
obliczeniowego. Aplikacja opisanego algorytmu ppsetvania w proces zajdzania wodami opadowymi pozwoli
podejmowa racjonalne decyzje inwestycyjne, ktére zaakcept@wastasn przez spoteczrio lokalm.

Stowa kluczowe:analiza wielokryterialna, AHP, wody opadowe, wspginie decyzji

Wprowadzenie

Nieodlcznym elementem towarzygz/m rozwojowi gospodarczemu poszczegoélnych
krajow $wiata, w tym take i Polski, jest pogpujaca urbanizacja. Proces ten, pomimo
niewatpliwych zalet zwazanych z rozwojem technologicznym oraz wzrostemiquoa
zycia kolejnych pokolg, jest jednak jedn z kluczowych determinant degradacji
srodowiska przyrodniczego oraz przyczynia d0 powstawania szeregu problemow, ktore
mozna rozpatrywé miedzy innymi w aspekcie zagdzania wodami opadowymi.c¢Bacy
nastpstwem ekspansji miast przyrost powierzchni terenfmardzonych stat sibowiem
w ostatnich latachirédiem zaburzenia naturalnego obiegu wody w przimdwzrostu
zagraenia powodziowego i szeregu p@aanych z tym strat spotecznych.

Problemy te dodatkowo pagtia brak kompleksowego podeja do kwestii
projektowania systeméw odwodnieniowych. Decyzjayb@rze konkretnego rozgiania
systemu podejmowana jest obecnie intuicyjniglzbw oparciu o wysok& naktadow
inwestycyjnych koniecznych do poniesienia na realfiz przedsiwzigcia, bez
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zidentyfikowania potencjalnych skutkow i konsekwiepodjetych dziata w perspektywie
kolejnych lat eksploatacji infrastruktury odwodni@nej. Z punktu widzenia sprawnego jej
funkcjonowania oraz komfortu zytkownikow konieczne jest jednak uwzdhienie
wszystkich czynnikéw towarzyseych budowie i eksploatacji systemu zagospodaraavani
wod deszczowych powstgiych w obebie zlewni miejskich. Takie pagiowanie pozwoli
ograniczy stopieér implementacji tradycyjnego modelu gospodarki wodapadowymi,
ktérego stosowanie skutkuje brakiem ziwosci op&nienia odptywu i zatrzymania wod
opadowych w olabie zlewni, czego negatywne skutki zaobserwbwezna nie tylko na
odwadnianym terenie, ale takw odbiornikusciekw deszczowych [1-3].

Odpowiedzi na potrzeb poszukiwania rozvgzan alternatywnych, umdiwiajacych
zredukowanie niekorzystnego oddzialywania wod opadb na srodowisko naturalne
i spoleczné¢ lokalm, jest budowa obiektow przeznaczonych do okresoreggnciji
i infiltracji wod opadowych do gruntu [4-9] orazsgsgmoéw gospodarczego wykorzystania
tego cennego surowca, jakim nigpliwie jest woda deszczowa [10-12]. Zrownowae
systemy zagospodarowania wéd opadowych gnamaleé zastosowanie zaréwno
w przypadku infrastruktury istniggej, jak i nowo budowanej, jednak maliwosci
aplikacji poszczeg6lnych wdzer s ograniczone, a efektywid dziatania uzatmiona od
szeregu czynnikéw [13-15]. Powoduje to koniedn@vyznaczenia i przeanalizowania
wszystkich kryteriow mogeych wplyrgé na zasadrigé zastosowania daginych rozwizan
systemu odwodnieniowego oraz wyboru gdea, ktérego wykorzystanie urdwi ich
obiektywne poréwnanie dwietle tych kryteriow.

W niektérych cgsciach swiata pod¢to juz préby implementacji metod analizy
wielokryterialnej w proces zagdzania wodami opadowymi, jednak dotyczy to przede
wszystkim obszaréw dotkgtych deficytem wody oraz krajow, w ktorych prowadagest
intensywna polityka proekologiczna. W pierwszym ymadku mana przypé, iz
zainteresowanie mnitiwoscia wykorzystania tych metod zostalo wymuszone sytuaci
wynikajaca z koniecznéci poszukiwania uzasadnionych technicznie i ekowanie
alternatywnychzrédet wody. Prowadzone w Indiach [16, 17] czy kehjaafrykaiskich,
takich jak RPA [18] i Nigeria [19], badania skupiapie gtdwnie na systemach
gospodarczego wykorzystania wod opadowych, a aealppddawane gs zaréwno
poszczegoblne rozyzania tych systemow, jak i ich potencjalne lokaljga Innym
przyktadem zastosowania analizy wielokryterialneg@spodarce wodami opadowymi jest
ich aplikacja w proces zajdzania istniejca infrastruktup odwodnieniowy. Takie
rozwigzanie znalazto zastosowanie w Algierii [20], gdmiebadaniach uwzgtiniono nie
tylko aspekty zwjzane bezp&rednio z systemem zagospodarowania wod deszczowieh,
jako kryteria warunkujce wysolg jakas¢ funkcjonowania systemu uznano zektakie
czynniki, jak radzenie sobie ze skargami odytkownikow czy politylke personalg
w przedsgbiorstwie nadzoruacym infrastruktug odwodnieniow.

Odrebne zagadnienie naukowe stanowi wieloptaszczyznéwmpleksowe podégie
do problemu wyboru najlepszego rozmania systemu przeznaczonego do
zagospodarowania wéd opadowych powstath w obebie zlewni miejskich. Badania
wstpne w tym zakresie zrealizowano przede wszystkim prayktadzie zlewni
zlokalizowanej w miécie Blacksburg, w stanie Virginia (USA), w ramacharmtu
Amerykaiskiej Agencji Ochrony Srodowiska [21]. Préb zastosowania analizy
wielokryterialnej w procesie planowania infrastukt odwodnieniowej podjo tez
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w takich krajach, jak Chiny [22] czy Francja [23kdnake we wszystkich tych
przypadkach mdiwo$¢ implementacji otrzymanych wynikow batgest ograniczona
lokalizacyjnie do konkretnej zlewni, co powoduj®, nie mog one zost& wykorzystane
w warunkach polskich. Wynika to przede wszystkimdmienndci klimatu, rozbignosci
w obowgzujacych regulacjach prawnych, jak réwniezréznicowania priorytetéw.
Przedstawione przyktady dowagdjednak, & wykorzystanie analizy wielokryterialnej
w dziedzinie zargdzania wodami opadowymi jest w peini uzasadnionehudzi potrzeb
ich implementacji take w Polsce.

Wspomaganie podejmowania decyzji inwestycyjnych

Wsparciem dla podejmowania racjonalnych decyzji estycyjnych, ktére dxa
uwzgkdnia¢ nie tylko poszczegélne etapy realizacji przedgziccia, ale take jego
eksploatacji, $ zaawansowane techniki wspomagania decyzji. Ichonggstanie umdiwi
systemowe i interdyscyplinarne poéteg do kwestii projektowania systemow
odwodnieniowych w zlewniach zurbanizowanych orazvmdi uwzgkdni¢c wszystkie
kryteria warunkujce wybor najlepszego rozywania systemu zagospodarowania wod
deszczowych za pomggednego modelu obliczeniowego.
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Rys. 1. Ogo6lny algorytm podejmowania decyzji inwegmnych
Fig. 1. The algorithm for making investment deaisio
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Zaawansowane techniki wspomagania podejmowaniaokvigkrialnych decyzji
inwestycyjnych dziel sic na wielocelowe i wieloatrybutowe [24]. W tym pieszym
przypadku decyzja podejmowana jest w oparciu o rzioiélow, ktére decydent chce
osiggmg¢, oraz zbiér ogranicZe im towarzyszcych, a liczba potencjalnych opcji
decyzyjnych jest nieska@zona. Inne podg&gie naley zastosowaw sytuacji, gdy analizie
poddawanegproblemy wieloatrybutowe, do ktorych zali€ézmaozna take wybor systemu
zagospodarowania woéd deszczowych. Rozpatrywane e opigicyzyjne $ tu jasno
zdefiniowane i ich liczba jest ograniczona, a dgyodejmowana jest na podstawie zbioru
kryteriow, ktérych cech charakterystyczn jest brak konieczrimi opisu w sposob
kwantyfikowalny.

Na rysunku 1 przedstawiono ogoélny algorytm podej@uoia decyzji inwestycyjnych,
ktory dostosowano do specyfiki zadiazynierskich.
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Rys. 2. Struktura hierarchii w metodzie AHP (nagiedie [26])
Fig. 2. The structure of AHP hierarchy (based @j)[2

Pierwszym etapem omawianego procesu jest st perspektywy, z punktu
widzenia ktérej analizowany problem decyzyjny mac bsozpatrywany, oraz jashe
i precyzyjne zdefiniowanie samego problemu, &ldziemu take celu analizy. Cel ten
determinuje zakres kolejnych etapdw, ktérych zatoem jest zidentyfikowanie wszystkich
kryteriow warunkujgcych wybér optymalnego rozgdania problemu oraz potencjalnych
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opcji decyzyjnych, czyli rozpatrywanych wariantéwojektowych. Na ich podstawie
przeprowadzana jest analiza deterministyczna zaseidzastosowania poszczeg6lnych
rozwigzah. W analizie tej mog znale¢ zastosowanie opinie ekspertéw czy modele
kosztéw cyklu zycia rozwaanych wariantdw inwestycyjnych. Realizacja tegopeta
procesu decyzyjnego pozwala nagpst ocere analizowanych wariantéw, jednakprzed
podjeciem finalnej decyzji konieczne jest zbadanie aliveosci otrzymanych wynikéw na
zmiany poszczegolnych ocen, do czego wykorzystyvasiaanaliza probabilistyczna. Po
jej wykonaniu maliwe jest wskazanie opcji decyzyjnych, ktérych implentacja pozwoli
w najwickszym stopniu zbalansowakorzysci zwigzane z realizagj przedsiwziecia

i potencjalne straty, oraz pedje ostatecznej decyzji. Konsekwenwjdrazenia wybranego
wariantu inwestycyjnego jest z kolei ocena @astw podgtych dziataéh oraz ewentualne
rozwigzywanie kolejnych probleméw decyzyjnych.

Narzdziem, ktérego wykorzystanie pozwoli podejm@éwaacjonalne decyzje
inwestycyjne dotyczce wyboru systemu zagospodarowania wéd deszczoyesthmetoda
struktury hierarchicznej problemu AHP.

Istota metody AHP, ktérej twoggest Thomas L. Saaty z Uniwersytetu w Pittsburgu,
opiera s¢ na uporgdkowaniu poszczegoélnych elementéw procesu decygyjive postaci
hierarchii, co przedstawiono na rysunku 2. Poziohietarchii stanowi cel, ktéry decydent
chce osigm¢. Kolejne poziomy tworzoneasprzez kryteria decyzyjne, nazywanesio
atrybutami, natomiast najisizy poziom w hierarchii zajmwijopcje decyzyjne [25]. Saaty
i Shih [26] wskazyj dodatkowo na potrzeb uwzgkdnienia uczestnikOw procesu
decyzyjnego na przynajmniej jednym z poziomow higha.

Tabela 1
Fundamentalna skala poréwin8aaty’ego (na podstawie [27])
Table 1
The Saaty’'s fundamental scale for paired compasigbased on [27])
Skala waznosci Definicja Wyjasnienie
1 ROéwnowanos¢ Poréwnywane elementy sbwnowane
3 Umiarkowana Pierwszy z poréwnywanych elementéw jest umiarkoeani
preferencja preferowany wzgidem drugiego
. . Pierwszy z poréwnywanych elementéw jest mocno an
5 Silna preferencja yzp Y\\I/vvzg{;dem drugiegoj poefany
7 Bardzo silna Pierwszy z poréwnywanych elementéw jest bardzo mocn
preferencja preferowany wzgidem drugiego
9 Bezwzgbdna Pierwszy z poréwnywanych elementdw jest bezwdgle
preferencja preferowany wzgidem drugiego
2,4,6,8 - Wysfpowanie preferencji goednich m¢dzy opisanymi powsej
1/1-1/9 - Preferencje odwrotne do opisanych payy

W metodzie AHP wszystkie elementy hierarchii wgpsiagce na danym poziomie
(z wyjatkiem poziomu 1) poréwnywaneg sparami wzgidem kolejnych elementéw
poziomu bezpérednio wyszego. Na podstawie otrzymanych poréivrisvorzone s
macierze kwadratowe, ktérych wymiar odpowiada liezllementéw na danym poziomie.
Poréwnywanie elementéw niemovych do opisania w sposéb kwantyfikowalny jest tu
wykonalne dziki wykorzystaniu dziewdciostopniowej skali poréwra T.L. Saaty’ego
(tab. 1). Jest to skala liczbowa, ktérej zastososv@aozwala odpowiedzéena pytanie, ile
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razy jeden element jest bardziej preferowany odjiego wswietle przygtego kryterium
[27].

Na podstawie uzyskanych danych obliczane psiorytety lokalne, a w dalszej
kolejnasci priorytety globalne, co pozwala wylsrapci optymalr.

Kryteria warunkuj ace wybdér optymalnego rozwazania problemu

Zgodnie z opisan procedug podejmowania decyzji, jednym z patmwych jej
etapOw jest zdefiniowanie czynnikéw warundayjch wybor optymalnego rozgdania
problemu. W realizowanych dotychczas przedsgicciach inwestycyjnych gtdwnym
i czesto jedynym kryterium decydagym o wyborze konkretnego wariantu projektowego
byto kryterium ekonomiczne. W prowadzonych badamiacvzgkdniono dodatkowo
czynniki eksploatacyjne, estetyczne, hydrauliczokalizacyjne, spotecznérodowiskowe
i techniczne, w olgbie ktérych wyznaczono dodatkowe podkryteria. Opveay struktue
problemu decyzyjnego przedstawiono w tabeli 2.

Ponadto, zgodnie z zaleceniami twdrcy metody AHP6],[2wskazane jest
uwzgkdnienie w analizie preferencji 10ych uczestnikow procesu decyzyjnego.
W przypadku wyboru sposobu zagospodarowania wodzcdewych powstagych
w obrbie zlewni miejskich maog to by potencjalni decydenci, przykladowo
przedstawiciele samadu i przedsibiorstwa wodocgigowo-kanalizacyjnego, projektanci
czy indywidualni aytkownicy. Celowe jest tale rozpatrzenie priorytetow oséb mggch
odczié skutki realizacji przyjtej alternatywy decyzyjnej. W tym drugim przypadku
szczegllnie istotna jest opinia miesaéd@w oraz eksploatatorow systemu
odwodnieniowego, jednak niekiedy mae st okaz& konieczne uwzghnienie réwnie
stanowiska turystéw czy ekologéw.

Tabela 2
Kryteria warunkujce wyb6r optymalnego rozy#ania systemu zagospodarowania wod deszczowych

Table 2
The criteria for selecting the most favorable stwater management variant

Atrybuty procesu

decyzyjnego Podatrybuty procesu decyzyjnego (cele szczegotowe)

Aus: Zapewnienigrédia finansowania
A:: Ekonomiczne Aiz: Zminimalizowanie opfat ponoszonych za odprowadzamd opadowych
Asz: Zredukowanie kosztéw cyklycia systemu odwodnieniowego
A;: Ograniczenie ryzyka awarii systemu odwodnieniaweg
A.: Eksploatacyjne A,z: Zapewnienie bezpiecastwa eksploatacji systemu odwodnieniowego
Axa: Zminimalizowanie cgstaici zabiegdw konserwacyjnych
As;: Dostosowanie do obowdujgcego planu zagospodarowania terenu
As: Estetyczne Asz: Stworzenie komponentu malej architektury
Asz: Wpasowanie w aktualne uksztattowanie terenu
As1: Dostosowanie do istnigiej infrastruktury odwodnieniowej
A4z Odcigzenie istniejcych przewodoéw kanalizacyjnych i uglivienie nowych
podhczer
A4 Hydrauliczne Asa: Odciyzenie obiektéw zlokalizowanych na sieci kanalizaeyjn
Ass: Umazliwienie kontroli i op&nienia odptywu wéd opadowych ze zlewni do
odbiornika
Ass: Zredukowanie iléci wéd opadowych odprowadzanych do odbiornika
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Atrybuty procesu . .
decyzyjnego Podatrybuty procesu decyzyjnego (cele szczegotowe)

As;: Dopasowanie systemu odwodnieniowego do charaitidiyodwadnianej
powierzchni
As;: Dopasowanie systemu odwodnieniowego do jesi@ zwierciadta wéd gruntowygh
As: Lokalizacyjne | Ass Dopasowanie systemu odwodnieniowego do wiglkpowierzchni dosjpnej pod
zabudow
Ass: Dopasowanie systemu odwodnieniowego do wiglkodwadnianej powierzchni
As:=: Dopasowanie systemu odwodnieniowego do wspétdkgrfiitracji gruntu
As1: Dostosowanie systemu odwodnieniowego do obmwyicych regulacji prawnych
As;: Dostosowanie systemu odwodnieniowego do stytiia mieszkacow
Asz: Poprawawiadomdci ekologicznej spoteczioi lokalnej
Ass. Umazliwienie gospodarczego wykorzystania wod opadowyatelu podlewania
zieleni
Ass: Umazliwienie gospodarczego wykorzystania wod opadowyatelu sptukiwania
toalet
Asc: Zapewnienie bezpiecastwa mieszkacow
As7: Zredukowanie strat spotecznych wyniktych z nieyidiowej gospodarki wodami
opadowymi
Az1: Ochrona odbiornikéciekéw deszczowych
Az;: Podczyszczenie wod opadowych
Az Polepszenie stanu zieleni miejskiej
Az4. Poprawa rénorodndci biologicznej na terenie miast
Ass: Stworzenie atrakcyjnego mikroklimatu
Aze: Zwiekszenie zasobdw wod podziemnych
Asg:: Ulatwienie wykonania projektu systemu odwodniereégo
Asz: Uproszczenie budowy systemu odwodnieniowego

As: Spoteczne

A: Srodowiskowe

Ag: Techniczne

Z uwagi na dug zlozongs¢ rozpatrywanego problemu decyzyjnego oraz znaczn
liczbe potencjalnych jego rozeizan zasadne jest uwzglnienie w procesie planowania
infrastruktury odwodnieniowej tylko tych opcji demgynych, ktérych zastosowanie
w danych warunkach jest technicznie uzasadnionekieTgodejcie do kwestii
projektowania systemow zagospodarowania wod desgedo pozwoli ograniczy liczbe
wymaganych poréwnaparami poszczego6lnych elementéw hierarchii oraznie skroci
czas analizy. Wsgpna selekcja wariantéw projektowych #eo przykladowo zosta
dokonana w oparciu o kryterium lokalizacyjne, tatjeharakterystyk gruntowo-wodn
oraz powierzchgi terenu, w ktéorym ma siznajdow& urzdzenie odwadniage, jak
réwniez sposOb zagospodarowania i wiglkazlewni. Wynika to z faktu,z kazde ze
stosowanych w gospodarce woddtiekowej uradzen posiada swaj unikatowy
charakterystyk oraz ograniczenia do stosowania.

Warto réwnie podkréli¢, iz opracowana struktura problemu decyzyjnegmzamnego
z wyborem systemu odwodnieniowego jest elastycznmai uniwersalny charakter.
W zalenosci od sytuacji poszczegoélne podatrybuty analizowangroblemu decyzyjnego
mozna podziek, wyodrbniajac w ten sposob kolejny poziom tego problemyazbtez
catkowicie je pomig¢.

Podsumowanie i wnioski

Potrzeba wujcia i sprawnego odprowadzenia wod opadowych sphayah
z powierzchni zlewni zurbanizowanych jest jednyngtdwnych wyzwa XXI wieku.
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Wielu spdrod probleméw, na ktére napotykajobecnie eksploatatorzy systemow
zagospodarowania wod deszczowych oraz osoby zamigse odwadniane tereny, ma
jednak unikgé¢, uwzgkdniajgc na etapie projektowania tego typu systeméw wkiyst
aspekty towarzysze ich budowie i eksploatacji. Takie pofte¢ do kwestii wyboru
strategii zargdzania wodami opadowymi pozwoli ograniézgegatywne oddziatywanie
woOd deszczowych n&rodowisko naturalne oraz spoteczédokalrg. Dodatkowo, dziki
popularyzacji gospodarczego wykorzystania woéd dasamgch przyczyni si takze do
racjonalizacji zaycia wody przeznaczonej do sfycia.

Narzdziem, ktorego  wykorzystanie  umiovi  obiektywne  poréwnanie
rozpatrywanych wariantdw inwestycyjnych wWwietle przedstawionych w artykule
atrybutdbw procesu decyzyjnego, jest metoda analegrarchicznej problemu. Jej
zastosowanie pozwoli uwzglni¢ w jednym modelu obliczeniowym zaréwno czynniki
wymierne, takie jak koszty cykluzycia poszczegllnych rozgdan systemu
odwodnieniowego czy ich charakterystykydrauliczi, jak i te kryteria, ktérych opis
w sposob iléciowy nie jest wykonalny. Metoda AHP daje tekmaliwos¢é wiaczenia
w struktue problemu decyzyjnego potencjalnych decydentéw apamp ludzi, na ktére
realizacja przedswziccia wywrze najwkszy wptyw, co pozwala w stosunkowo tatwy
sposbdb uwzgldni¢ preferencje rénych uczestnikow procesu decyzyjnego.

Aplikacja opracowanej struktury problemu decyzyjoeg proces zatgzania wodami
opadowymi lgdzie krokiem w kierunku zréwnowvzanej gospodarki miejskiej oraz utatwi
projektowanie systemow odwodnieniowych w zgodzie natug, obowgzujacymi
regulacjami prawnymi i przekonaniamiyikownikow.
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ANALYSIS OF CRITERIA FOR SELECTING
THE MOST FAVORABLE STORMWATER MANAGEMENT VARIANT

Department of Infrastructure and Sustainable Dgraknt
Faculty of Civil and Environmental Engineering ahthitecture, Rzeszéw University of Technology

Abstract: The need for efficient stormwater collection aigttarge to the receiver is one of the major chgis
faced by successive generations. However, theidedis choose a particular stormwater managemeutico is
currently made intuitively or based on the singtéedon, that is, the capital expenditures incdren the
realization of the project. Such an approach leadsnumber of unfavorable and long-term occurremoanected
with the change of catchment water balance andd#terioration of living conditions. In order to mebe
particular requirements of local communities itniscessary to consider all the aspects associatid the
construction and operation of drainage systemssdtage primarily the following groups of featurassthetic,
economic, environmental, hydraulic, locational, rapieg, social and technical ones. The criteriachidetermine
the choice of the best management practices fomstater management should be analyzed on manyslevel
including both the measurable factors and the namtifiable ones. The aim of the paper is to definé examine
all the criteria related to the drainage systeni® drticle also suggests a method to objectivetypane analyzed
investment variants under adopted criteria. Thdiegion of the described procedure in the procdsiesigning
sustainable stormwater management systems couldlzda to rational investment decision making.

Keywords: multi-criteria analysis, AHP, stormwater, decisgupport



