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A framework for biofuel production system in the rural areas

An ambitious commitment of EU to climate protection requires a substantial transformation of European
energy system toward low-carbon economy. The reduction of the GHG emissions from the transport sector
should reach up to 60% by 2050 compared to 1990 and by ca. 20% by 2030 compared to emissions in 2008. This
will require a significant change in the transport system, with a substantial role of innovations in propulsion
technologies and alternative fuels. e.g. biofuels. However, biofuels produced in rural areas can not be perceived
as a panacea for energy shortages in the whole mobility sector as due to limited supply they cannot replace
fossil fuels. Biofuels, especially cold pressed vegetable oil (cPVO), can be a viable alternative in some strategic
areas: agriculture, forestry and aviation. In terms of emission reduction and energy efficiency, the use of cPVO
is more efficient than combustion of its esterified form (biodiesel FAME). Decentralised production and
consumption ofc PVO may provide a critical impulse stimulating the economic development of rural areas.
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Koncepcja organizacji produkcji biopaliw rolniczych

Realizacja zamierzen UE na rzecz ochrony klimatu bedzie wymagala przestawienia produkcji energii w
Europie na system niemalze bezemisyjny. Zmniejszenie emisji w transporcie ma wynies¢ 60 % do 2050 r. w
porownaniu z 1990 r. i okoto 20 % do 2030 r. w stosunku do 2008 r. To oznacza powazne zmiany istniejgcego
systemu transportowego, w tym poszukiwania nowych technologii uktadow napedowych i paliw alternatywnych,
m.in. biopaliw. Wiadomo, Ze produkcja biopaliw na terenach wiejskich nie pokryje globalnego zapotrzebowania
i z tego wzgledu agropaliwa nie bedq mogly zastgpic paliw kopalnych. Stosowanie biopaliw zaleca sie w tych
sektorach mobilnosci, w ktorych nie mozna oczekiwaé szybkich rozwigzan alternatywnych: m.in. w rolnictwie,
lesnictwie i transporcie lotniczym. Bardziej korzystne dla ochrony klimatu jest stosowanie tloczonych na zimno
olejow roslinnych niz ich estrow - biodiesla FAME. Zdecentralizowana produkcja i uzytkowanie oleju moze
sprzyjaé rozwojowi ekonomicznemu obszaréow wiejskich.

Stowa kluczowe: biopaliwa, olej roslinny, tereny wiejskie

1. Polityczne uwarunkowania rozwoju gazu ziemnego kosztowat ponad 400 mld EUR, co
rynku bi opaIiW odpowiadato 3,1 % PKB cglej Unn Eu.ropej skiej.
W 2012 r. emisja gazéw cieplarnianych w po-
Kraje cztonkowskie UE zblizaja si¢ do zmniej- rownaniu z 1990 r. zmniejszyta si¢ o 18 %. Nalezy
szenia emisji gazow cieplarnianych (GHG) i udzia- sadzi¢, ze przy obecnym tempie zmian, w 2020 r
tu energii odnawialnej w miksie energetycznym zmniejszenie emisji w stosunku do roku bazowego
zatozonych w pakiecie klimatyczno-energetycznym wyniesie 24 %, a w 2030 r. — 32 %. Jednocze$nie
przyjetym w 2008 r. Znaczaco zwigkszyla si¢ tez udziat energii ze zrédet odnawialnych w catkowi-
efektywno$¢ wykorzystania energii w przemysle, tym zuzyciu energii zwigkszyt si¢ do okoto 13 % i
transporcie i mieszkalnictwie. Jednocze$nie, od oczekuje si¢ jego wzrostu do 21 % w 2020. i do
1990 r. gospodarka europejska zwickszyla si¢ o 24 % w 2030 r. [23].
okoto 45 %, w czym znaczacy udziat miata produk- Odnotowujgc pozytywny wynik dotychczaso-
cja w sektorach tzw. ekoprzemyshi. Realizacja wych dzialah na rzecz ochrony klimatu Komisja
celow 20-20-20 miata nie tylko udziat w utrzyma- Europejska proponuje nowy cel, ktorym jest
niu dotychczasowych miejsc pracy, ale spowodo- zmniejszenie do 2030 r. ilosci GHG uwalnianych
wala wzrost zatrudnienia w przemysle i ustugach do atmosfery o 40 % w stosunku do 1990 r. Cel ten
[23]. bedzie kluczowym elementem unijnej polityKi
Zmniejszanie zuzycia energii jest istotne z go- energetycznej i klimatycznej.
spodarczego punktu widzenia. Kraje UE sg w du- Plany dlugoterminowe ida dalej i zakladaja
zym stopniu uzaleznione od importu paliw, co od- zmniejszenie emisji o ponad 80 % do 2050 r., co
dziatuje negatywnie na bilans handlowy i koszty bedzie wymagato przestawienia produkcji energii w
energii finalnej. W 2012 r. import ropy naftowej i Europie na system niemalze bezemisyjny, stabilny
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pod wzgledem dostaw energii i nieostabiajacy kon-
kurencyjnosci  europejskiej  gospodarki  [24].
Zmniejszenie emisji w sektorze transportu ma wy-
nie$¢ 60 % do 2050 r. w poroéwnaniu z rokiem 1990
i okoto 20 % do 2030 r. w stosunku do 2008 r. W
ostatnich latach ilos¢ GHG wyraznie spadata z
powodu rosngcych cen paliw, wigkszej sprawnosci
silnikéw oraz mniejszego wzrostu mobilno$ci spo-
teczefistwa. Tendencja ta bedzie si¢ najprawdopo-
dobniej utrzymywaé do 2020 r., ale w kolejnych
latach bedzie niezbedne szybkie przeksztatcenie
istniejgcego systemu tranSportowego. Waznym
elementem dziatan be¢dg poszukiwania nowych
technologii uktadow napgdowych i paliw alterna-
tywnych, m.in. biopaliw [1].

2. Biomasa i biopaliwa

Biomasa ma duzy potencjat energetyczny, kto-
rego racjonalne wykorzystanie jest szansg dla
ochrony klimatu. W przeciwienstwie jednak do np.
energii stonecznej, zasoby biomasy sg ograniczone.
Nalezy sadzi¢, ze w diuzszej perspektywie udziat
biomasy w OZE bedzie malat na rzecz energii wia-
tru i stonca, ktore stopniowo zaczng odgrywac role
dominujaca [25]. Uprzywilejowana pozycja energii
stonecznej i wietrznej wynika z jednej strony ze
znacznie wigkszej wydajnosci produkeji energii z
jednostki powierzchni, a drugiej za§ z mozliwo$ci
wykorzystania powierzchni niekonkurencyjnych w
stosunku do pdl uprawnych. Nalezy sadzi¢, ze w
przysztosci rosnagce zapotrzebowanie na zywnos$¢ i
powigkszajacy si¢ niedobor powierzchni upraw-
nych wraz z rosnacg ceng paliw kopalnych wptyna
na zwigkszenie si¢ kosztow produkcji rolnej, w tym
i wytwarzania biomasy energetycznej. W efekcie, w
perspektywie kilku dziesiecioleci, energia z bioma-
sy bedzie coraz drozsza, a oplacalnosc jej stosowa-
nia coraz mniejsza, w przeciwienstwie do tanieja-
cych technologii fotowoltaicznych i wiatrowych.
Obecnie jednak biomasa jest najtanszym i najprost-
szym w wykorzystaniu nosnikiem energii [22].

Jest pewne, ze produkcja biopaliw na terenach
wiejskich nie pokryje globalnego zapotrzebowania i
z tego wzgledu agropaliwa nie beda mogty zastapi¢
paliw kopalnych [18]. Stosowanie ich jako domie-
szek do paliw transportowych jest rozwigzaniem
przejsciowym, obcigzonym potencjalnie niepoza-
danymi efektami ubocznymi dla $rodowiska. Sto-
sowanie biopaliw zaleca si¢ w tych sektorach mo-
bilnoséci, w ktérych nie mozna na razie oczekiwaé
realistycznych i obiecujacych rozwigzan alterna-
tywnych: m.in. w rolnictwie, le$nictwie i transpor-
cie lotniczym [24].

Nie ma jeszcze dobrego sposobu prognozowa-
nia oddziatywania na srodowisko biopaliw z upraw
roélin energetycznych. Wiele z dotychczasowych
préb stworzenia bilansu $rodowiskowego (Analiza
Cyklu Zyciowego, ang. Life-Cycle-Assessment
LCA) sg uznawane za niepetne i wadliwe co wyni-
ka z duzej ztozono$ci zagadnienia [32,17], aczkol-

wiek pojawiajg si¢ ciekawe i obiecujace rozwigza-
nia, jakim jest np. arkusz kalkulacyjny BioGrace i
oprogramowanie GaBi.

Jednym z przyktadéow niepewnosci zwigzanych
z uwzglednieniem wszystkich oddziatywan na
klimat jest produkcja biodiesla z oleju rzepakowe-
go. Wedlug jednych danych wytwarzanie i spalanie
biodiesla znaczaco zmniejsza emisj¢ gazéw cie-
plarnianych. Wedtug innych za$, emisja gazéw
cieplarnianych (CO, i N,O) powstajgca w trakcie
uprawy rzepaku niemalze réwnowazy wszystkie
korzys$ci zwiazane z zastgpieniem paliw kopalnych
przez wytworzone z niego biopaliwo [12] a nawet,
w przypadku uwzglednienia posredniej zmiany
uzytkowania gruntow (iLUC), moze przyczyniac
si¢ do poglebienia problemu klimatycznego [4]. Nic
dziwnego zatem, ze w krajach Unii Europejskiej
biopaliwa zaczynaja podlega¢ rygorystycznej oce-
nie LCA. Komisja Europejska jest zdania, ze biopa-
liwa z roslin zywnosciowych i paszowych, ktorych
wytwarzanie nie prowadzi do znaczacego zmniej-
szenia emisji GHG, nie powinny by¢ subsydiowane
po 2020r. [6]. Efektem sa propozycje zmian w
ustawodawstwie postulujace zmniejszenie udzialu
biopaliw konwencjonalnych produkowanych z
ro§lin spozywczych (zbéz i ro$lin oleistych) i
zwigkszenie udzialu z biopaliw zaawansowanych
(produkowanych np. z surowcoéw lignocelulozo-
wych).

Biopaliwa powinny by¢ wytwarzane zgodnie z
zasadami zréwnowazonego rozwoju. Dyrektywa
2009/28/WE okresla kryteria, ktore musza byé
spetnione, aby biopaliwa mozna bylo zaliczy¢ do
odnawialnych zrodet energii, a ich produkcja mogta
otrzymaé wsparcie ze $rodkow publicznych. Prze-
pisy zabraniajg przeksztalcania na cele uprawowe
obszarow o duzej roznorodnosci biologicznej, w
tym lasow i1 terenéw podmoktych. Transpozycja
przepisow UE do prawa krajow cztonkowskich jest
dla Komisji kwestig priorytetowa, poniewaz opoz-
nienia przy ich wdrazaniu mogg zagrozi¢ osiagnie-
ciu celu UE, ktorym jest 10 % udziat energii odna-
wialnej w transporcie oraz ograniczenie 0 6 % do
2020 r. emisji gazow cieplarnianych ze spalania
paliw w sektorze mobilnosci.

Dotychczasowy rozwdj rynku biopaliw prowa-
dzi do wniosku, ze szczegodlnie krytycznie nalezy
ocenia¢ powstanie monokultur uprawowych z du-
zym udzialem rzepaku oraz kukurydzy, ktore po-
wodujg zubozenie Krajobrazu, réznorodnosci biolo-
gicznej [11, 20] i prowadzg do zaniku tradycyjnego,
efektywnego, oszczgdzajacego energie i surowce
sposobu gospodarowania rolnicza przestrzenia
produkcyjng (Tab. 1). LCA wskazuje, ze scentrali-
zowana produkcja mieszanek biodiesla rolniczego i
oleju napedowego, oraz etanolu z etyling jest
znacznie mniej efektywna niz zdecentralizowany
system przetwarzania i wykorzystania biomasy: np.
tloczenia oleju roslinnego w matych lokalnych
przetworniach i wykorzystywania go jako paliwa,
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opalu itd. Zjawiskiem negatywnym jest rowniez
wypieranie regionalnych surowcow energetycznych
przez surowce importowane (np. olej palmowy,
etanol), ktore najczesciej sa wytwarzane bez posza-

nowania zasad ochrony przyrody [3, 26], a ich
akceptacja na rynku europejskim jest niczym innym
jak eksportem problemow s$rodowiskowych do
krajow trzecich.

Tab. 1. Pozyskiwanie biomasy rolniczej w Europie — sytuacja na dzisiaj i stan pozadany

Stan obecny

Stan pozadany

Wielkopowierzchniowe monokultury ro$lin | Optymalizacja produkcji zamiast jej maksymalizacji; réznicowanie gatun-

energetycznych kow roslin energetycznych; wprowadzanie upraw wspotrzednych z wyko-
rzystaniem kilku gatunkéw ro$lin uprawnych na jednym polu

Duza energochtonno$¢ produkcji: paliwa, | Obnizenie kosztow produkcji rolnej (low-input). Zmniejszenie ilosci stoso-

nawozy, srodki ochrony roslin

wanych nawozéw azotowych poprzez ptodozmian i powszechniejsze wyko-
rzystanie motylkowych i zmniejszenie ilosci $rodkoéw ochrony roslin

Postgpujaca mineralizacja i zmniejszanie si¢
zasobdw glebowej materii organicznej

Zwigkszanie zasobow prochnicy poprzez nawozenie organiczne (obornik,
nawozy zielone); sekwestracja CO,

Nastawienie gospodarki rolnej na intensyfika-
cje produkcji: wzrost produkcji biomasy za
wszelka ceng

Optymalizacja plonowania; dostosowanie oczekiwan do mozliwos$ci siedli-
ska

Sprowadzenie zadan rolnika do produkcji i
dostarczania tanich surowcow dla przemystu

Stworzenie regionalnego tancucha przetworstwa i dystrybucji; wzmocnie-
nie ekonomiczne wsi

Duza specjalizacja i brak dywersyfikacji upraw,
zwigkszone ryzyko w przypadku niepomysine-
go przebiegu warunkéw pogodowych lub gra-
dacji szkodnikow

Wszechstronno$¢ upraw — uprawa wspotrzedna zapewnia uzyskanie jedno-
czesnie surowca Spozywczego, pasz (poprawa regionalnego bilansu biat-
kowego) oraz surowca energetycznego. Zwickszenie bezpieczenstwa
upraw

3. Zdecentralizowane wytwarzanie pali-
wa rolniczego - tloczony na zimno olej
roslinny

Spér o nowsg polityke energetyczna jest nie tyl-
ko sporem o technike i technologie. W coraz wigk-
szym stopniu dotyczy on wyboru pomiedzy cen-
tralnymi  lub zdecentralizowanymi  strukturami
produkcji i zaopatrzenia w energi¢. Rozwigzaniem
alternatywnym dla obecnego systemu moze by¢
regionalny schemat wytwarzania paliw rolniczych,
w ktorego sktad bedzie wchodzi¢ ekstensywna
uprawa roélin oleistych, ich zdecentralizowane
przetworstwo i produkcja oleju oraz jego uzytko-
wanie przez lokalnych konsumentéw. Stworzona w
ten sposob kontrpropozycja dla obecnego kierunku
rozwoju rynku biopaliw bedzie harmonijnie taczyta
kwesti¢ ochrony srodowiska z rozwojem cywiliza-
cyjnym.

Sposérod wielu gatunkow roslin oleistych w kra-
jach Unii Europejskiej sa masowo uprawiane trzy:
rzepak, stonecznik, oliwka, sposrod ktorych pod-
stawowym surowcem do produkcji biopaliw jest
rzepak. Rzepak jest jednak rosling wymagajaca
dobrych gleb, glebokich, zyznych, zasobnych w
prochnice i wapn (najlepiej plonuje na glebach
klasy I-III). Ma bardzo duze wymagania pokarmo-
we i nawozowe, i najlepiej plonuje w rejonach o
duzej wilgotno$¢ powietrza z roczng sumg opaddéw
przekraczajaca 525 mm. Jest wrazliwy na wiosenne
przymrozki [34], totez nie moze by¢ z rownym
powodzeniem uprawiany na catym terenie naszego
kraju. Ponadto zastrzezenia budzi intensywnosc¢

uprawy rzepaku, ktéra moze powodowaé duze
problemy $rodowiskowe, w tym zanieczyszczenie
gleb 1 wod oraz utrate roznorodnosci biologicznej.
Cickawsg alternatywa dla rzepaku, zwlaszcza w
Polsce ponocno-wschodniej, odznaczajgcej sig
stabymi glebami i surowym klimatem, moze by¢
uprawa Inianki Camelina sativa, zwlaszcza w
uprawie wspOtrzednej. System uprawy wspotrzed-
nej powoduje, ze produkcja energetycznych roslin
oleistych nie musi odbywa¢ si¢ kosztem utraty
przestrzeni produkcyjnej przeznaczonej na wytwa-
rzanie zywnosci i pasz. W uprawach wspotrzed-
nych ro$lina oleista jest plonem dodatkowym
oprocz glownego, ktorym jest np. zboze lub roslina
straczkowa [14]. Doé$wiadczenia wskazuja, ze w
uprawach wspétrzgdnych rosliny wykorzystuja
optymalnie sktadniki pokarmowe i §wiatlo. Stwier-
dzone zostato takze korzystne wzajemne oddzialy-
wanie ro$lin, prowadzace do stabilizacji, a nawet do
pewnego wzrostu plonow, szczegolnie na lekkich
glebach piaszczystych. Lepsze pokrycie gleby ro-
$linami uprawnymi zwalcza konkurencyjnie niekto-
re chwasty, przez co uprawy wymagaja mniejszej
ilosci $rodkéw ochrony roslin i mniejszego naktadu
pracy [30].

Ttoczony na zimno olej, po nieznacznym tylko
uszlachetnieniu, moze by¢ zuzytkowany jako pali-
wo. Obrobka oleju jest nieskomplikowana i obej-
muje przede wszystkim stracenie pierwiastkow
niepozadanych (gléwnie P, Ca i Mg) i jego filtracje
[2] do jakos$ci odpowiadajacej normie DIN 51605.

Wieloletnia praktyka firmy Regineering oraz In-
stitut fiir Energie und Umwelttechnik i pokazuje, ze
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olej moze by¢ spalany w silnikach wysokopreznych
po ich stosunkowo nieznacznych przerobkach. Od
kilku lat technologia spalania oleju roslinnego sa
zainteresowane m.in. zaktady John Deere w Mann-
heim, ktore prowadza intensywne badania w tym
kierunku [29, 35]. Ostatnie lata przyniosty duzo
doswiadczen w stosowaniu oleju (glownie rzepa-
kowego) w maszynach rolniczych spelniajacych
normy emisji Stage | i Il. Wykazaty one, Zze przy
zachowaniu odpowiedniej dbatosci o jakos¢ paliwa
jest mozliwa bezpieczna eksploatacja silnikow (po
odpowiednim dostosowaniu) [16, 31]. Podobne
efekty przyniosty badania nowoczesnych silnikéw
Stage I11A (John Deere 6930 Premium, Fendt 820
Vario). Po okoto 4000 mth i spaleniu 40 tys. litrow
oleju roslinnego spetniajacego wymogi normy DIN
51605 nie stwierdzono zadnych uszkodzen silnika.
Przy utrzymaniu takiej samej porcji paliwa jak w
przypadku diesla spadek mocy wynosil 15-17 %.
Znacznie mniejsza byla emisja NOx, CO, HC i
czasteczek statych [8].

Mtyn olejowy powinien skupiaé producentow
nasion roslin oleistych z obszaru o promieniu okoto
20-25 km i powinien by¢ usytuowany w okolicy z
dobrze rozwinigta hodowla, gwarantujaca zbyt
wytlokow. Wytloki sg wysokoenergetycznym
sktadnikiem paszowym, o duzej zawartosci biatka,
przydatnym w tuczu bydta, trzody chlewnej i dro-
biu [13, 19, 33]. Stosowanie wyttokoéw Inianki jako
sktadnika paszowego wplywa na zmniejszenie si¢
ilosci nasyconych kwasow thuszczowych i zwiek-
szenie si¢ zawartosci wielonienasyconych kwasow
thuszczowych w tuszach zwierzat i tym samym
przyczynia si¢ do poprawy jakoSci zywieniowej
miesa. Lnianka zostala dopuszczone do produkcji
pasz na mocy Dyrektywy Komisji 2008/76/WE z
25 lipca 2008 r.

Taki ,,samowystarczalny” sposéb gospodarowa-
nia moze sprawi¢, ze rolnicy stang si¢ nie tylko
producentami paliw, ale takze przynajmniej cze-
sciowo uniezaleznig si¢ od kosztownych zakupow
pasz, co spowoduje znaczne oszczedno$ci i przy-
czyni si¢ do wzrostu rentownosci gospodarstw [10].
Poprawa zaopatrzenia w biatko paszowe w Europie
jest sprawa pilna, poniewaz obecnie 75 % zuzywa-
nego bialka trzeba importowaé. Rozwdj upraw
biatkowych w Europie moze zmniejszy¢ szkodliwe
nastepstwa zwigzane z przemyslowg uprawa soi na
innych kontynentach [28].

Wzgledy srodowiskowe i ekonomiczne prze-
mawiaja za odejsciem od estryfikacji olejow i pro-
dukcji biodiesla “rolniczego” z oleju rafinowanego,
ktory wymaga znacznie wickszego naktadu energe-
tycznego na ekstrakcje, rafinacje¢ i estryfikacje [20].
Standardowa warto$¢ ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych dla biodiesla z rzepaku wynosi
38 %, adlaPVO - 57% [6].

Wytwarzanie oleju w matej tloczni rolniczej z
rzepaku pochodzacego z lokalnych upraw powodu-

je emisje 1,4 g CO,eq/MIJ (tacznie z transportem) i
jest znacznie mniejsze niz standardowa wartos¢ dla
oleju rafinowanego, ktéra wynosi 6 g CO,eq/MJ
PVO. Spalanie oleju tloczonego na zimno zmniej-
sza emisje GHG o okoto 60 % w stosunku do kon-
wencjonalnego oleju napedowego. Pozytywny efekt
wydatnie zwigksza (do 80 %) skarmianie wyttokow
i uwzglednienie wplywu uprawy na zasoby wegla
organicznego w glebie [9].

4. Wytwornie biopaliw rolniczych - stan
na dzisiaj

Zdecentralizowane wytwarzanie oleju na cele
paliwowe rozwijalo si¢ z najwickszym rozmachem
w Niemczech. Niestety stopniowe opodatkowywa-
nie biopaliw, ktore w 2013 r. osiagneto 45,03 ct/l
doprowadzito do zatamania catej branzy. Hamujaco
dziatato tez utrzymywanie doptat do paliw rolni-
czych, duze wahania ceny rzepaku i wprowadzenie
wymagajacych norm jakosciowych oleju DIN
51605. Nie bez znaczenia byta takze pelna emocji
debata publiczna na temat wptywu produkcji biopa-
liw na ceny zywnosci (food vs. fuel; Tank, Teller
oder Trog) oraz zwickszonej emisji gazéw cieplar-
nianych w wyniku zmian uzytkowania terenu
(iILUC). W efekcie liczba miynéw olejowych
zmniejszyla si¢ z 585 w 2007 r. do 290 w 2010 r. i
245 w 2012 r. [15]. Wida¢ juz jednak pewne oznaki
zmiany nastawienia do biopaliw rolniczych, czego
wyrazem jest m.in. program inwestycyjny Rap-
sTrak200 finansowany przez Bayerische Staatsmi-
nisterium fiir Wirtschaft und Medien, Energie und
Technologie rozpoczety jesienia 2014 r. Projekt
wspiera zakup nowych lub dostosowanie istnieja-
cych maszyn rolniczych i le§nych do spalania czy-
stego oleju roslinnego. Celem dodatkowym jest
zainicjowanie programu badawczego w przemysle
maszyn i urzadzen rolniczych [36].

W Polsce obowigzek stosowania biokomponen-
tow w paliwach cieklych jest zapisany w Narodo-
wym Celu Wskaznikowym (NCW). Rozporzadze-
nie Rady Ministrow z 15 czerwca 2007 r. w sprawie
NCW na lata 2008-2013 i z 23 lipca 2013 r. na lata
2013-2018 zaktadato systematyczne zwigkszanie
zuzycia biopaliw i biokomponentow z 5,75 % w
2010 r., 6,20 % w 2011 r., 6,65 % w 2012 r. — do
7,10 % w 2013 r.; 7,10 % — na lata 2013-2016;
7,80 % —w 2017 r.; 8,50 % —w 2018 r.

Wiyniki kontroli NIK wskazuja, ze w 2012 r. cel
nie zostal zrealizowany [27]. Powszechnie wyko-
rzystuje si¢ paliwa konwencjonalne z domieszka
biokomponentéw, natomiast niemal nie istnieje
rynek biopaliw samoistnych. Biokomponenty sg w
duzej mierze importowane lub wytwarzane z su-
rowcoéw importowanych w duzych przemystowych
wytworniach. Prawny i podatkowy system wsparcia
nie doprowadzit do zwigkszenia popytu na biokom-
ponenty produkowane w Polsce, a krajowe mozli-
wosci przetworcze nie byly w petni wykorzystywa-
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ne. Nie zwiekszyla sie takze ilo$¢ miejsc pracy na
terenach wiejskich w zwigzku z uprawa roslin
energetycznych uzywanych do produkcji biokom-
ponentow i biopaliw ciektych. W latach 2008-2012
liczba gorzelni dostarczajacych alkohol etylowy
mieszany z etyling zmniejszyla si¢ z 223 do 137. O
6 % spadto zatrudnienie przy tloczeniu oleju. Bio-
paliwa nie przyciagnety uwagi naukowcow. W
latach 2008-2013 na zaledwie 39 projektéw badaw-
czych wydano niecate 19 min zt, ktére przyniosty
tylko dwa zgtoszenia patentowe [27].

Katastrofa mozna nazwaé sytuacje w produkcji
biopaliw na wilasny uzytek przez rolnikow. W
2015 1. rejestr rolnikéw liczy trzy podmioty, z cze-
go dwoch wytworcow to budzetowe jednostki do-
$wiadczalne i doradcze, a tylko jeden to rolnik
(wydajno$¢ wytworni ~11 1/dobe) [37]. W 2012 r.
powstato niecate 190 litrow estrow metylowych,
przy limicie rocznym 105 tys. litrow [27]. Rejestr
wytworcow biokomponentéw liczyt 23 podmioty.
Podaje si¢, ze brak zainteresowania rolnikow wy-
twarzaniem biopaliw ciektych na wlasny uzytek
wynikat z matej optacalnosci i nadmiernej biurokra-
tyzacji produkcji, m.in. z koniecznosci prowadzenia
sktadu podatkowego.

Taka sytuacja moze zagraza¢ nie tylko osig-
gnieciu celu 10 % udziatu energii odnawialnej w
transporcie w 2020 r. ale, co wazniejsze, podwaza
realno$¢ dazen Polski do uzyskania niezaleznosci i
bezpieczenstwa energetycznego.

5. Podsumowanie

1. Porazka rozwoju rynku biopaliw rolni-
czych zmusza do podjecia pilnych dziatan legisla-
cyjnych. Niezbedne jest zweryfikowanie mechani-
zmu wsparcia biopaliw, tak, aby stymulowaé te
dziedzing gospodarki. W ostatnim czasie w UE
coraz czegsciej styszy sie sygnaly zmiany polityki
klimatyczno-energetycznej. Pojawia si¢ tendencja
“redukcjonistyczna”, w ktorej energi¢ traktuje si¢
podobnie jak inne produkty, poddane swobodnej
grze rynkowej, mimo, ze razem z surowcami i wie-

dza/informacja energia jest kluczowym elementem
rozwoju spoteczno-ekonomicznego. Dotychczaso-
we do$wiadczenia wskazuja, ze takie stanowisko
jest btedne.

2. Ozywienie rynku biopaliw rolniczych
mozna bedzie osiagnac jedynie przy zaangazowa-
niu srodkéw publicznych. Pienigdze zainwestowane
w regionalne struktury energetyczne i poprawe
wykorzystania energii beda w koncowym rozra-
chunku inwestycja w rozwoj regionalny, nauke i
innowacje. Bedzie to dla naszego kraju wyzwa-
niem. Jest ono jednak niezbedne dla zwigkszenie
bezpieczenstwa energetycznego i poprawy sytuacji
ekonomicznej stabych strukturalnie terendow wiej-
skich.

3. Inwestycja w OZE (w tym i biopaliwa) nie
moze by¢ oceniana jedynie w kategoriach ekono-
micznych. Nie mozna zagospodarowywania bioma-
sy traktowaé jako produkcyjnego wyscigu o ilos¢ i
ceng, a nalezy bardziej skupi¢ si¢ na jakosci. W
pozyskiwaniu biopaliw nalezy zwraca¢ uwagg na
skumulowane efekty §rodowiskowe, ktorych skta-
dowymi bedg: bilans energetyczny, bilans CO,,
réznorodno$¢ biologiczna i krajobraz, a takze na
efekty spoteczno-gospodarcze.

E PROGRAM REGIONALNY

Projekt
2 budzetu pafistwa w ramach

W

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

)

iego Funduszu Rozwoju Regionalnego oraz
6 na lata 2007-2013

przez Unig z
Programu Oj

Badania opisane w tym artykule sq czescig projektu
badawczego WND-RPPD.01.01.00-20-015/12 pt Badanie
skutecznosci aktywnych i pasywnych metod poprawy
efektywnosci energetycznej infrastruktury z wykorzysta-
niem odnawialnych Zrodel energii, Os priorytetowa 1.
Wzrost innowacyjnosci i przedsigbiorczosci wspierajgce
W regionie, Dziatanie 1.1. Tworzenie warunkow dla
rozwoju innowacyjnosci, wspotfinansowany ze srodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego oraz
budzetu panstwa w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2007-
2013 realizowanego na Politechnice Bialostockiej.

Skroty i oznaczenia

PVO - ang. pure vegetable oil.

cPVO - ang. cold pressed vegetable oil.
GHG - ang. greenhouse gas.

UE — Unia Europejska.

PKB — Produkt Krajowy Brutto.

OZE — Odnawialne Zrodta Energii.

LCA —ang. Life-Cycle-Assessment.
CO, — ang. Carbon Dioxide.

N,O —ang. Nitrous Oxide.

iLUC —ang. Indirect Land Use Change.
NCW — Narodowy Cel Wskaznikowy.
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