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W artykule przedstawiono zagadnienie prawnej kontroli metrologicznej wag nieautomatycznych elek-
tronicznych wprowadzonych do uzytkowania na podstawie decyzji zatwierdzenia typu oraz w wyniku
dokonania oceny zgodnosci. Opisano zasade dziatania wag nieautomatycznych elektronicznych oraz
ich rodzaje. Dodatkowo przedstawiono wymagania jakie, stawiane s3 wagom nieautomatycznym
elektronicznym oraz opisano proces legalizacji ponowne;j.

The paper presents the issue of legal metrological control of non-automatic electronic scales brought
into use based on type approval decision and as a result of assessment of conformity. It describes how
non-automatic electronic scales and their types work. In addition, presents the requirements that are
placed on the non-automatic electronic scales and describes the process of re-verification.

Wstep

Pierwsze wzmianki na temat wag przypadaja na
okres starozytnosci (czasy faraonéw). Ponad 4 tysiace
lat temu na terenach bogato nawodnionych przez rze-
ki Tygrys i Eufrat, oraz Nil, bardzo sprawnie rozwi-
jalo si¢ rolnictwo. A jesli rolnictwo, to i handel, a jesli
handel, to i wagi. W starozytnym Babilonie mase
towaru wyznaczano na wagach réwnoramiennych
wiszacych, a za jednostke masy przyjeto poczatkowo
100 ziaren prosa, a nastepnie odwazniki kamienne.
Za czasow Cesarstwa Rzymskiego pojawiaja sie juz
proste wagi przesuwnikowe tzw. bezmiany i odwaz-
niki metalowe, w §redniowieczu stosowano juz wagi
uchylne. Wraz z rozwojem techniki pomiarowej,
wzrosly wymagania w stosunku do wag, konstruk-
torom postawiono zadanie podniesienia doktadnosci
i szybkosci wazenia, przystosowanie wag do kontroli
i regulacji proceséw technologicznych, rejestracji
wynikéw wazenia i przekazywania ich na odleglos¢.
Nie bylo to mozliwe tylko przez ulepszenie wag dzwi-
gniowych, powstaly konstrukcje nowych wag elek-
tronicznych, w ktérych wykorzystano nowo odkry-
wane zjawiska fizyczne. I tak, przez kolejne lata po-
wstawaly wagi samochodowe, kolejowe, laboratoryj-
ne, sklepowe, platformowe, jubilerskie [1].

Obecnie wagi nieautomatyczne elektroniczne na
terenie panstw cztonkowskich Unii Europejskiej pod-
legaja dyrektywie (NAWI) Parlamentu Europejskiego
i Rady 2014/31/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich,
odnoszacych si¢ do udostepniania na rynku wag nie-
automatycznych (Dz. Urz. UE L 96 z 29.03.2014,
str. 107). Dotyczy to modulu B i obejmuje wagi
nieautomatyczne:

- ze wskazaniem cyfrowym,

- pomostowe,

- zbiornikowe,

— samochodowe elektroniczne,

- samochodowe hybrydowe.

Dyrektywa NAWI (Non-Automatic Weighing
Instruments) jest to akt prawny Unii Europejskiej
dotyczacy wszystkich nieautomatycznych urzadzen
wazacych. Oznacza to, ze kazda waga nieautomatycz-
na wprowadzona do obrotu lub uzytkowania po dniu
1 maja 2004 r. i stosowana do okreslania masy:

1. wobrocie handlowym,

2. bedacej podstawg obliczania optat targowych, cel,
podatkéw, premii, opustéw, kar, wynagrodzen,
odszkodowan lub podobnych typéw optat,

3. podczas stosowania przepisow prawnych oraz
przy wydawaniu opinii w postepowaniach sado-
wych przez biegtych i ekspertow,
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4. pacjenta w praktyce medycznej w celu monitoro-
wania, diagnozowania i leczenia,

5. przy sporzadzaniu lekarstw wydawanych na re-
cepte w aptekach,

6. w trakcie analiz przeprowadzanych przez labora-
toria medyczne i farmaceutyczne,

7. przy paczkowaniu towaréw

- powinna by¢ poddana procedurze oceny zgodnosci.

Oznacza si¢ je znakiem CE, literg ,M” wraz z nume-

rem roku i jednostki notyfikowanej, co potwierdza

ich zgodnos¢ z dyrektywa NAWI.

Uzywanie wag nieautomatycznych elektronicz-
nych w dziedzinach, o ktérych mowa w punktach 1-7,
a ktdre nie przeszly procedury oceny zgodnosci i nie
posiadaja wspomnianych oznaczen, wymaganych
w zwiazku z legalizacja wag, naraza uzytkownikéw
na kary finansowe nakladane przez jednostki admi-
nistracji panstwowe;j.

Wagi dla wszelkich innych zastosowan nie pod-
legaja procedurom oceny zgodnosci w zakresie dy-
rektywy NAWI. Wymagane jest natomiast umiesz-
czenie na ich tabliczkach znamionowych nazwy pro-
ducenta, maksymalnego obcigzenia wagi oraz dziatki
odczytowej i znaku CE na potwierdzenie, Ze waga —
wyrob jest zgodna z ogélnymi przepisami bezpie-
czenstwa (spetnia normy dyrektyw EMC i LVD).

Waga nieautomatyczna elektroniczna

Waga nieautomatyczna jest przyrzadem pomia-
rowym stuzacym do okreslania masy ciata. Moze
réwniez stuzy¢ do okreslania innych zwigzanych
z masg wielkosci, iloéci, parametréw albo wlasciwo-
$ci, wykorzystujac na cialo sity grawitacji. Jest waga,
ktdra potrzebuje udzialu operatora podczas wazenia.
Przyja¢ zatem mozna, Ze waga elektroniczna to waga
nieautomatyczna wyposazona w urzadzenie elektro-
niczne, spelniajace okreslone funkcje, stanowigce
oddzielne zespoly, ktére moga by¢ badane
niezaleznie.

Wagi nieautomatyczne elektroniczne ze wzgledu
na ich budowe oraz przeznaczenie mozemy podzieli¢
na nastepujace klasy doktadnosci:

+ specjalna I - (np. laboratoria),

+ wysoka II - (np. apteki, laboratoria, zaklady
jubilerskie),

¢ $rednia III - (np. handel, ochrona zdrowia),

¢ zwykla IIII - (np. betoniarnie — wagi zbiorni-
kowe).

Waga nieautomatyczna elektroniczna rézni si¢
nieco od pospolitej wagi mechanicznej lub sprezyno-
wej, aczkolwiek wykorzystuje ona jej podstawowe
zalozenia techniczne. Waga mechaniczna (dzwignio-
wa) skonstruowana jest w taki sposob, ze do wazenia
potrzebny jest wzorzec masy, ktory obecny jest przez
caly czas na jednej z szal. Na drugiej szali umieszcza
sie przedmioty, ktorych mase chcemy ustali¢. W przy-
padku nowoczesnych systeméw wyznaczania masy
(wag elektronicznych) do dyspozycji mamy tylko jed-
ng szalke.

W wiekszosci przypadkéw waga nieautomatycz-
na elektroniczna sklada si¢ z nastepujacych elemen-
tow konstrukcyjnych:
¢ ramy stanowigcej konstrukcje wagi,
¢ naramie umocowany jest przynajmniej jeden

przetwornik pomiarowy (moze to by¢ przetwor-

nik tensometryczny, indukcyjny, kamertonowy
lub inny),
+ na przetwornikach jest osadzona nosnia wagi

(moze nig by¢ mala szalka, wieksza platforma,

zbiornik itd.), na ktérej umieszczamy fadunek.

Zasade dzialania wagi nieautomatycznej elektro-

nicznej mozna przedstawic¢ nastepujaco:

¢ po polozeniu przedmiotu na no$ni wagi, w wy-
niku dzialania sity ciezkos$ci nastepuje odksztat-
cenie przetwornika pomiarowego,

+ wwyniku nacisku i odksztalcenia przetwornika
nastepuje zmiana jego wlasciwosci elektrycznych
(w przypadku tensometréw — zmiana oporu),
w przypadku czujnikdéw indukcyjnych zmiana
sygnalu nastepuje w wyniku przemieszczenia
cewki wewnatrz przetwornika (przetworniki sity,
w tym tensometryczne stosowane w wagach,
najczesciej posiadaja certyfikat badan, zgodnie
z wymaganiami zalecenia Miedzynarodowej
Organizacji Metrologii Prawnej OIML R60),

¢ odpowiednio skalibrowany modutl sterujacy
wagga (tak zwany miernik lub miernik wagowy)
przelicza zmiane sygnatu elektrycznego na przy-
pisang dla niego warto$¢ masy i podaje wynik
wazenia.

Zasada ww. opisanego pomiaru zostala przedsta-
wiona na przykladzie wagi nieautomatycznej elektro-
nicznej samochodowej — zdjecia ponizej:

1) wzorce masy i balast postawione na pomoscie
wagi wywieraja nacisk i odksztalcajg prze-
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tworniki tensometryczne, powodujac zmiang  2) warto$¢ masy - wynik wazenia pokazany jest na
ich oporu; mierniku

2) modut sterujacy waga przelicza zmiane sygnatu ~ Prawna kontrola metrologiczna
elektrycznego na przypisana dla niego wartos¢

masy i podaje wynik wazenia (w tym przypadku Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
odczyt odbywa si¢ na ekranie monitora  zdnia7 stycznia2008 r., przyrzady pomiarowe, jaki-
komputera). mi s wagi nieautomatyczne, podlegaja prawnej kon-

troli metrologicznej poprzez:

- oceng zgodnosci,

- legalizacje ponowng (w stosunku do przyrzadow
i A pomiarowych wprowadzonych do obrotu lub

% 60000kg

n 200k .- ! : uiytkowania).

Jak juz wspomniano we wstepie niniejszego ar-
tykulu, wagi nieautomatyczne elektroniczne na tere-
nie panstw czlonkowskich Unii Europejskiej podle-

Ponizej przedstawiono klasyczny ukltad dziatania  gaja dyrektywie (NAWI) Parlamentu Europejskiego
wagi nieautomatycznej elektronicznej w oparciu  iRady 2014/31/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie
o przedstawiony wyzej opis i schemat dziatania: harmonizacji ustawodawstw panstw czlonkowskich
1) obcigzenie pomostu wzorcami masy odnoszacych si¢ do udostepniania na rynku wag nie-
automatycznych. Jedynym dokumentem, stanowig-
cym podstawe prawng do legalnego wprowadzenia
do obrotu wag nieautomatycznych, jest zadeklarowa-
nie zgodnosci z ww. dyrektywa NAWI. Producent,
przed wprowadzeniem do obrotu wagi nieautoma-
tycznej elektronicznej, powinien podda¢ przyrzad
odpowiedniej procedurze oceny zgodnosci. Ocena
zgodno$ci wagi dokonywana jest na podstawie naste-
pujacych procedur oceny:

a) modul B polaczony z modutem D;
b) modut B polaczony z modutem F;
¢) modut G.

Wyboru procedury oceny zgodnosci wagi doko-
nuje producent lub jego upowazniony przedstawiciel,
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a dokumenty dotyczace dokonania oceny zgodnosci
sporzadzane sa w jezyku polskim lub innym jezyku
akceptowanym przez jednostke notyfikowang.
Po przeprowadzeniu oceny zgodnos$ci do wagi nieau-
tomatycznej elektronicznej powinna by¢ dofaczona
deklaracja zgodnosci [2].

Podkres$lenia wymaga fakt, iz wejscie w zycie no-
wej dyrektywy spowodowato zmiane dotychczaso-
wego oznaczenia wag nieautomatycznych po ocenie
zgodnosci. W Polsce wprowadzono to Rozporzadze-
niem Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r.
w sprawie wymagan dla wag nieautomatycznych.
Na wadze zgodnej z wymaganiami okre§lonymi
w ww. rozporzadzeniu umieszcza si¢ oznakowanie
CE i dodatkowe oznakowanie metrologiczne.
To ostatnie sktada si¢ z duzej litery ,M” i dwdch ostat-
nich cyfr roku, w ktérym zostalo ono umieszczone,
otoczonych prostokatem, a wysoko$¢ prostokata jest
réwna wysokosci oznakowania CE.

Ponizej przedstawiono przykladowe oznakowa-
nie wag, zgodnie z wymaganiami Dyrektywy 2014/31/
EU - aktualnie obowiazujace na rysunku nr 1, nato-
miast rys. 2 przedstawia oznaczenie wag zgodnych
z wymaganiami Dyrektywy 2009/23/EC, ktéra obo-
wiazywala wczesniej.

CEM16

1383

Rys. 1
M C€s
1383
Rys. 2

W przypadku wagi nieautomatycznej elektronicz-
nej, w ktorej zostala przeprowadzona legalizacja po-
nowna, dowodem przeprowadzenia prawnej kontroli
metrologicznej jest cecha Urzedu lub cecha Urzedu
i $wiadectwo legalizacji ponownej [3].

Okres waznosci wag nieautomatycznych elektro-
nicznych po przeprowadzonej ocenie zgodnosci i le-
galizacji ponownej wynosi odpowiednio:

- po ocenie zgodnosci - 3 lata,
- po legalizacji ponownej — 25 miesiecy [3].

Legalizacji ponownej wag nieautomatycznych do-
konuja organy administracji miar, na wniosek pod-
miotow zainteresowanych, w siedzibie Urzedu, badz
poza siedzibg (w przypadku zgloszenia do legalizacji
ponownej np. wag samochodowych, kolejowych lub
analitycznych), w miejscu ich uzytkowania badz za-
instalowania. Obwodowy Urzad Miar w Bialymstoku
wyposazony jest w stanowisko do legalizacji ponow-
nej wag nieautomatycznych elektronicznych, w sktad
ktérego wchodza:
¢ komplety wzorcéw mas klasy doktadnosci E, F ,

F, oraz M, - przeznaczonych do przeprowadzania

legalizacji ponownej,

+ termohigrobarometr do pomiaru warunkéw
srodowiskowych,

¢ orazsprzet pomocniczy (rekawice, pedzel, pince-
ta, widetki, drut, plomby, narzedzia warsztatowe,
konsole $cienne).

Przebieg legalizacji ponownej

Przed przystapieniem do pomiaréw nalezy spraw-
dzi¢ czy wymagane oznaczenia, zawarte w Roz-
porzadzeniu Ministra Gospodarki [4], znajduja sie na
tabliczce znamionowej oraz czy sprawdzana waga
nieautomatyczna elektroniczna nie posiada widocz-
nych uszkodzen zewnetrznych. Sprawdzenie wagi
podczas legalizacji ponownej wykonuje si¢ w normal-
nych warunkach uzytkowania i obejmuje ono bada-
nie, czy waga spelnia wymagania oznaczonej klasy
dokfadnosci w zakresie:

1) bledéw wskazan,

2) bledow wskazan dla urzadzenia wazacego tare,
3) dokladnosci urzadzenia zerujacego i tarujacego,
4) zakresu rozrzutu i pobudliwosci,

5) obcigzenia niecentrycznego.

Dodatkowe sprawdzenie moze by¢ wykonywane:

1) dla nietypowych konstrukeji,

2) przy watpliwych wynikach,

3) w przypadku, gdy zostaly one przewidziane
w certyfikacie zatwierdzenia typu WE lub decyzji
zatwierdzenia typu [4].

Bledy wzorcéw masy lub obcigznikéw wzorco-
wych nie powinny przekracza¢ 1/3 bledéw granicz-
nych dopuszczalnych wskazan wagi nieautomatycz-
nej dla danego obcigzenia. Wagi nieautomatyczne,
w ktérych obcigzenie maksymalne Max < 1 t
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Tabela 1. Dziatka legalizacyjna, liczba dzialek legalizacyjnych i obcigzenie minimalne, zaleznie od klasy dokladnosci wagi.

Liczba dziatek legalizacyjnych Obcigzenie minimalne

Dzialka legalizacyjna

Klasa dokladnosci n = Max/e Min
e . :
minimalna maksymalna (dolna granica)

Specjalna I 0,001 g<e 50000 - 100 e
0,001 g=<e<0,05g 100 100 000 20e

Wysoka I 0lg<e 5000 100 000 50
L Olg<e<2g 100 10 000 20e
Srednia I1I 5g<e 500 10 000 20e
Zwykta ITIT 5g<e 100 1000 10e

Tabela 2. Bledy graniczne dopuszczalne wskazan wag nieautomatycznych podczas legalizacji ponownej.

Blad graniczny Dla obcigzen m wyrazonych w dziatkach legalizacyjnych ,.e”
dlepmzezEliey; klasaI klasa IT klasa IIT klasa ITII
+0,5¢e 0<m=<50000 0<m <5000 0<m<500 0<m=<50
tle 50000 < m < 200000 5000 < m <20000 500<m <2000 50 <m <200
+15e 200000 <m 20000 < m <100 000 2000 <m <10 000 200<m <1000

powinno si¢ sprawdzac tylko wzorcami masy. Wagi

nieautomatyczne elektroniczne o duzych udzwigach,

np. samochodowe, mozna sprawdza¢ przy uzyciu po-

fowy wzorcéw masy - 50 % obcigzenia Max, oraz przy

uzyciu balastu. Przy sprawdzeniach zamiast 50 %

obcigzenia maksymalnego Max masa wzorcéw moze

by¢ zredukowana do:

+ 35 % obcigzenia maksymalnego Max, jezeli za-
kres rozrzutu wskazan nie przekracza 0,3 e;

¢ 20 % obciagzenia maksymalnego Max, jezeli za-
kres rozrzutu wskazan nie przekracza 0,2 e.

Powyzej przedstawiono tabelki zwigzane z klasa
doktadnosci wag, liczba dzialek legalizacyjnych i ob-
cigzenia minimalnego oraz wartosciami granicznymi
bledéw dopuszczalnych wskazan wag nieautomatycz-
nych, majacych zastosowanie podczas legalizacji
ponowne;j.

Podsumowanie

Wagi produkowane wspolczesnie, w swojej bu-
dowie sg dos¢ skomplikowanymi ukltadami wazacymi
zdominowanymi przez elektronike. Dzigki zastoso-
waniu w nich procesoréw i mikroprocesoréw staty
sie one szybkie, a zarazem bardzo dokladne.

Dodatkowy modut elektroniczny stuzacy do wspodt-
pracy z urzadzeniami zewnetrznymi stwarza mozli-
wos¢ budowy bardzo zlozonych systeméw wazacych.
To koncowy odbiorca, czyli klient indywidualny lub
zaklad produkcyjny powinien okresli¢, do czego kon-
kretnie bedzie mu potrzebna waga nieautomatyczna
elektroniczna. Wybdr konkretnego typu wagi z kilku
~typoszeregow” zalezy gléwnie od maksymalnej wiel-
kosci kontrolowanego produktu oraz wymaganej kla-
sy dokladnosci. Jezeli zainteresowany zakupem wagi
podmiot nie podchodzi do prowadzonej dziatalnosci
krétkowzrocznie, to przy wyborze wagi zdecydowa-
nie wazniejsza od ceny powinna byc¢ jej niezawodnos¢
i funkcjonalno$¢. Przy wyborze urzadzenia najlepiej
skorzysta¢ z pomocy specjalistéw urzedéw miar.
Wybierajac wage, przede wszystkim nalezy wzia¢ pod
uwage jej przeznaczenie, czyli gdzie i w jakim celu
bedzie ona wykorzystywana. Inne urzadzenie bedzie
potrzebne do celéw handlowych, a inne w magazynie
czy produkcji. Nalezy wziag¢ pod uwage srodowisko
pracy wagi i dobra¢ urzadzenie do warunkéw pracy,
np. do temperatury i wilgotnosci powietrza. Istotna
jest rowniez precyzyjno$¢ wazenia, wynikajaca
z przeznaczenia urzagdzenia. Bardzo wazna przy za-
kupie wag przeznaczonych do handlu jest mozliwos¢
pdzniejszej legalizacji.
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Aby zapewni¢ jednolito$¢ miar i wymagana do- Literatura
ktadno$¢ pomiaréw wielkosci masy w Rzeczypospolitej
Polskiej, organy administracji miar czuwajg nad po-  [1] Kacprzak K., Wagi konserwacja i naprawa, Zaktad
prawnoscig wskazari wag nieautomatycznych elek- Wydawnictw CZSR, Warszawa 1977.
tronicznych. Za koniecznoscig przeprowadzania tego [2] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca

. . . . 2016 r. w sprawie wymagan dla wag nieautomatycz-
rodzaju pomiaréw przemawia fakt, ze w Obwodowym nych (Dz. U. 2 2016 r. poz. 802).

Urzgdzie Miar w Biatymstoku w ciggu ostatnich kilku 3] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 7 stycz-
lat, szacunkowo przeprowadzano okofo 4000 legali- nia 2008 r. w sprawie prawnej kontroli metrologicznej
zacji ponownych wag nieautomatycznych elektronicz- przyrzadéw pomiarowych (Dz. U. 22008 r. Nr 5, poz. 29).
nych w réznych klasach doktadnosci i przy roznych  [4] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 31 stycz-
nia 2008 r. w sprawie wymagan, ktérym powinny od-
powiadaé wagi nieautomatyczne, oraz szczegéfowego
zakresu sprawdzen wykonywanych podczas prawnej
kontroli metrologicznej tych przyrzadéw pomiarowych
(Dz.U. 22008 r. Nr 26, poz. 152).

obcigzeniach maksymalnych.

Wezwanie EMPIR 2017

w obszarach tematycznych:

Metrologia dla przemystu,
Metrologia podstawowa,

Metrologia dla normalizacji,
Potencjat badawczy.

Wezwanie EMPIR 2017 skfada sie z dwdch nastepujacych etapdw:

| Etap: Nadsyfanie zgtoszen potencjalnych tematéw badawczych, uptywa w dniu 20 lutego
2017 r. 0 godz. 23:59 CET. W etapie tym moga wzig¢ udziat wszystkie zainteresowane
strony.

Il Etap: Zaproszenie dla wspdlnych projektéw badawczych (JRP), podlegajacych kryteriom
kwalifikowalnosci zostanie otwarte w dniu 15 czerwca 2017 r. i zamkniete w dniu
2 pazdziernika 2017 r. o godz. 23:59 CEST.

EURAMET ogtasza rowniez zaproszenie do sktadania wnioskéw dla projektéw typu Support for Impact
(Metrologia dla wzrostu gospodarczego), majacych na celu zwiekszenie oddziatywania zakoriczonych
projektéw i-MERA Plus oraz EMRP.

Wezwanie Support for Impact zostanie otwarte w dniu 25 lipca 2017 r. i zamkniete w dniu 25 wrzes$nia
2017 r.o0 godz. 23:59 CEST.

Szczegotowe informacje dostepne sa pod nastepujacym adresem: msu.euramet.org.
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