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Streszczenie

Artykut oparty jest na pracy dyplomowej pod tytutem ,Zmiana ksztat-
tu soczewki wywotana naprezeniami oprawy okularowej”. Badania
uwzgledniajq parametry soczewek okularowych takie jak moc czotowa,
Jjakos¢ odwzorowanego obrazu, powtoki antyrefleksyjne - zaprezento-
wano zmiany tych wtasciwosci pod wptywem koncentrycznego nacisku
na soczewke. Wykonano doSwiadczenia z uZyciem pierscienia zacisko-
wego z mozliwosciqg zmiany Srednicy. W Srodku obejmy umieszczano
kolejne soczewki o roznych mocach z przedziatu od -4,00D do +4,00D
z materiatu CR-39 i dokonywano kolejnych pomiarow mocy czotowej
tylnej, obserwacji rozktadu naprezen na polaryskopie oraz odwzoro-
wania testu dystorsji przez obcigzonq soczewke. Zostaty postawione
zatozenia, Ze zbyt duze naprezenia mogq skutkowa¢ modulacjqg mocy
optycznej poprzez zmiane ksztattu soczewki. Kolejne konsekwencje to
uszkodzenia krawedzi soczewek, przerwanie uszlachetniajgcych po-
wtok naniesionych na powierzchnie oraz spowodowanie pogorszenia
Jjakosci odwzorowanego obrazu.

Inz. ARKADIUSZ BEDNARSKI, mgrinz. DARIUSZ KARP
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki, Politechnika Wroctawska

Abstract

The article is based on a diploma thesis entitled ,,Change in lens shape
induced by tension of the frame”. The research takes into account the
parameters of spectacle lenses such as vertex power, the quality of the
image, antireflection coatings - the changes in these properties are
presented under the influence of concentric pressure on the lens. Ex-
periments were performed using a clamp ring with the possibility of
changing the diameter. In the center of the clamp there were placed
other lenses with different spherical powers from -4,00D to +4,00D
made from (R-39 material and subsequent measurements of the ver-
tex power, observation of the stress distribution on the polariscope and
projection of the distortion test throw lens under pressure were made.
The assumptions have been made that too high stresses can result in
modulation of the optical power by changing the shape of the lens.
Further consequences include damage to the edges of the lenses, inter-
ruption of antireflection coatings applied to the surface and causing
deterioration of the quality of the projected image.
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Naprezenia soczewek w oprawie okularowej sa nieuniknione,

‘ poniewaz dzieki temu zjawisku element optyczny utrzymywany
‘ jest stabilnie w okularach. Niestety, mozliwe s3 sytuacje, gdy

wywotane naprezenie jest zbyt duze, co skutkuje zmianami
‘ w parametrach mechanicznych i optycznych soczewki. W warsz-

tacie optycznym podczas szlifowania pétfabrykatu pod konkret-
‘ ny ksztatt oprawy okularowej zdarza sie, ze Srednica koricowej

soczewki jest zbyt duza, co moze powodowac¢ dodatkowe napre-
‘ zenia. Takie sytuacje wystepuja gtéwnie w oprawach petnych,
plastikowych, z mocowaniem soczewki na wcisk lub w oprawach
pétramkowych, gdzie soczewka utrzymywana jest przez ciegno.

Metodyka badania
‘ Pierwszym etapem podczas badarn byto dobranie odpowiednich
‘ materiatéw do analizy. Wybrano soczewki o matych mocach z za-
kresu -4,00D do +4,00D z podstawowego materiatu oftalmicznego
\ CR-39. Kazda z soczewek zostata oszlifowana na ksztatt okregu
o $rednicy 50 mm. Kolejny krok to umieszczenie bryt w metalowej
‘ obreczy zaciskowej typu GBS (rys. 1) o zmiennej $rednicy w zakre-
‘ sie od 47 mm do 51 mm. Pierscieri symulowat oprawe okularowa
o kotowym ksztatcie tarczy ze zmienng Srednica.

‘
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‘ Rys. 1. Rysunek metalowej obreczy zaciskowe] typu GBS uzytej w eksperymencie

Obrecz tego typu umozliwita bardzo powolne zmniejszanie

\ $rednicy z umieszczona soczewka w $rodku. Dokrecanie Sruby

w pierscieniu kluczem dynamometrycznym pozwalato na powta-

‘ rzalno$¢ pomiaréw kolejnych testowanych soczewek. Po zamo-

‘ cowaniu bryty w obreczy, jej moc optyczna byta mierzona wraz ze

zmniejszaniem $rednicy. Dla wybranych soczewek obserwowano

\ réwniez rozktad izochrom przy uzyciu polaryskopu liniowego

i analizowano je jakosciowo. Ostatnim etapem pomiaréw byty

‘ obserwacje testu dystorsji (siatka z liniami odlegtymi o 5 mm)

‘ dla wybranych soczewek przy ekstremalnych wartosciach $red-

nicy oprawy. Po sfotografowaniu soczewek dla ekstremalnych

\ $rednic, obrazy zostawaty naktadane na siebie w programie gra-
ficznym i poddawane jakoSciowej analizie aberracji.

| Przyktadowa analiza soczewki o mocy -3,00D
Analizujac powyzsze wykresy mozna zaobserwowaé, ze moc
| czotowa tylna zaréwno sferyczna, jak i cylindryczna zwigksza
swoja bezwzgledng warto$¢. Poczatkowa Srednia moc sferyczna

www.gazeta-optyka.pl

Wykres 1. Zalezno$¢ zmiany mocy sferycznej soczewki (@) od zmiany $rednicy pierécienia (2)
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Wykres 2. Zalezno$¢ zmiany mocy eylindryeznej soczewki (®) od zmiany $rednicy pierscienia (2)
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soczewki dla Srednicy ¢ = 50 [mm] to @ . = (-3,03+0,04) [D]
bez przytozonego nacisku, natomiast przy Scisku odpowiadaja-
cemu Srednicy ¢ = (49,78+0,07) [mm] otrzymano moc réwna @
= (-3,20+0,05) [D]. Moc cylindryczna poczatkowo réwna @ .=
(-0,02+0,05) [D] osiagneta warto$¢ przy maksymalnym $cisku
®,.=(-0,18+0,19) [D].

Rys. 2. Rozkiad izolinii a) Srednica pierscienia ¢ = (49,97+0,06) [mm] b) Srednica pierscienia
¢ = (49,78+0,07) [mm]

Analizujac test dystorsji (rys. 3) mozna zauwazy¢, ze zmniej-
szenie Srednicy ¢ = (49,97+0,06) [mm] do ¢ = (49,78+0,07)
[mm] powoduje niewielkie réznice w generowanym obrazie. In-
teresujacy fakt obserwowany jest w obszarach 1-2 A-B, 1-2 E-F
oraz 4-9 K zaznaczonych okregami. Linie odpowiadajace (rys.
2b) ulegaja bardzo mocnemu zakrzywieniu w obszarach najbar-



@ o m - w tabeli 1, do normy PN-EN IS0 8980-1 na dopuszczalne od- ‘
k ) chytki mocy czotowej soczewek, mozna stwierdzi¢, ze ujem-
] i
— H . . . .
: ne soczewki o matej mocy do -1,25D oraz wszystkie dodatnie ‘
i . .. . ..
L soczewki spetniaja postawione zatozenie o odchytce rzedu ‘
J . . . .
4 +0,12D, natomiast soczewki ujemne o mocy bezwzglednej
K . . . ., .
& powyzej -3,00D przy zbyt duzej Srednicy wzgledem oprawy ‘
r rzedu 0,1 mm nie zostatyby dopuszczone do korekcji wzroku
7 isprzedazy. |
s \
5 |
gimml | Do 0] | Do 0] | Bpel0] | Py lD] |
1, 49,32 0,24 0,29 -0,03 013
12, 49,19 +0,25 +0,24 0,00 031 ‘
1. 49,46 1,22 1,26 -0,03 0,19
14, 49,68 +1,22 +114 0,00 011 ‘
4978 3,03 3,20 -0,02 0,18
Rys. 3. Rozktad linii testu dystorsji. Czame linie odnosza si do rys. 2a, natomiast czerwone do rys. 2b 49,76 +3,02 +2,89 -0,04 -0,08 ‘
o ) o 49,67 -4,07 423 -0,07 039
dziej naprezonych w stosunku do linii czarnych (rys. 2a). Obser- 407 401 07 004 o013 ‘

wujac przebieg izochrom mozna zauwazy¢, ze soczewka w obsza-
rach na krawedzi wykazuje silne naprezenia, poniewaz kolejne
barwy izochrom sag gesto rozmieszczone. Ciemne linie na (rys.
2ai 2b) toizokliny, ktére wyznaczaja kierunki powstajgcych na- ‘
prezen gtéwnych. ‘

Tab. 1. Podsumowanie dla wszystkich soczewek; ¢,‘ Srednica koficowa pierécienia; @, / - @, poczatkowa
moc sferyczna i cylindryczna; @/ @, — koficowa moc sferyczna i cylindryczna ) ' ‘

Wyniki i wnioski |
* Naprezenia $ciskajace powstate w soczewce okularowej

powodujg zmiane promieni krzywizn powierzchni soczewki ‘

i tym samym modulacji ulega moc optyczna sktadowej sfe- |

rycznej i cylindrycznej w kierunku wartosci ujemnych dla v
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wszystkich soczewek.

* Naprezenia powodujga wystepowanie aberracji, przerwanie
powtok uszlachetniajacych oraz uszkodzenie soczewek.
e Odnoszac otrzymane skrajne wyniki badan, przedstawione
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Redakcja ,Optyki”, realizujac postulaty Srodowisk akademickich oraz organizacji reprezentujacych srodowiska optykow i optometrystow (KRIO,
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Prof. dr hab. BOGDAN MISKOWIAK (Uniwersytet Medyczny im: Karola Marcinkowskiego w Poznaniu) ‘
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