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Abstract: Carbon dioxide emission from transport is a little more than ten percent of the greenhouse gas, re-
sulting from the combustion of fossil fuels. There are methods and tools that apply to the calculation of carbon
dioxide emissions in the different phases of transport. Many European Countries have their specific methods for
estimation of carbon dioxide emissions, adapted to the existing economic, social, sociological, or geographical
environment. The paper presents the most important and the most common methods in this field. There are also
assumptions presented of the international project COFRET (Carbon Footprint of Freight Transport). Work
under the project, is aimed at harmonizing the available methods and should define carbon dioxide emissions in
the supply chain of goods and logistics. This is particularly important, because of the increasing legislative
requirements for the protection of the natural environment.
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Metody szacowania emisji dwutlenku wegla w lancuchach dostaw ladunkéw

Streszczenie: Emisja dwutlenku wegla z transportu drogowego stanowi znaczqcey procent emisji tego gazu ze
wszystkich innych rodzajow transportu UE. Istniejqg metody [ narzedzia, ktore dotyczq obliczania emisji
dwutlenku wegla w poszczegolnych fazach transportu. Panstwa Unii Europejskiej dysponujq oryginalnymi
metodami  szacunkéow w  przedmiotowym zakresie, dostosowanymi do wystepujgcych uwarunkowan
gospodarczych, spotecznych, socjologicznych, srodowiskowych czy geograficznych. W referacie przedstawiono
najistotniejsze i najbardziej rozpowszechnione metody w tym zakresie, ze szczegolnym uwzglednieniem ciezkiego
transportu samochodowego. Przedstawione bedg rowniez zaloZenia migdzynarodowego projektu COFRET
(Carbon Footprint of Freight Transport - Ocena emisji dwutlenku wegla z transportu cigzarowego). Prace w
ramach realizowanego projektu majq na celu zharmonizowanie dostepnych metod i majg stanowié¢ probe
kompleksowego wujecia zjawiska emisji dwutlenku wegla w catym taricuchu transportowo — logistycznym. Jest to
szczegolnie istotne wobec WIrostu wymagan legislacyjnych dotyczgcych ochrony Srodowiska naturalnego
czlowieka.

Stowa kluczowe: gazy cieplarniane, dwutlenek wegla, emisja substancji zanieczyszczajgCych, faricuch
dostaw fadunkow.

1. Introduction 1. Wprowadzenie

Reduction of carbon dioxide emissions, espe- Zmniejszenie  emisji  dwutlenku  wegla,
cially in the transport sector, has recently become a zwlaszcza w sektorze transportu, stato si¢ w ostat-
priority of the European Union. Therefore the nim czasie sprawg priorytetowg Unii Europejskiej.
methods of estimating this emission in the supply Dlatego metody szacunku tej emisji w tafncuchach
chains of goods and their appropriate use is very dostaw fadunkow oraz ich odpowiednie stosowanie
important in terms of transport tasks. Limiting car- jest bardzo istotne w aspekcie realizacji zadan
bon footprint, it is possible to build a low-carbon transportowych. Ograniczajac tzw. $lad weglowy
economy which effectively uses environmental (W odniesieniu do wegla kopalnego), mozna budo-
resources and will affect the transport and logistics wac niskoemisyjny transport, ktory pozwoli na
sector by attempting to reduce emissions from this efektywne wykorzystanie zasobow $rodowiska
source. naturalnego.

The carbon footprint can be defined in relation Slad weglowy moze byé okreslany w odnie-
to products and services, which is mentioned by sieniu zarowno do wyrobow, jak i ustug, o czym
various guide books. mowig réznego rodzaju wytyczne.

Nowadays there are many methods and tools Obecnie mozna korzysta¢ z rdéznych metod i
for estimation of carbon emissions for transport of narzedzi stuzacych szacunkom emisji dwutlenku
goods. However, in Poland it is a relatively new wegla, stosowanych w transporcie tadunkow.
issue, which has not been investigated enough be- Jednak w Polsce jest to zagadnienie wzglednie
fore. nowe,
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The most important of these are the standards
and guides, then calculation tools (public or com-
mercial), prepared for the needs of the enterprise
and database that focus on information about car-
bon dioxide emissions, and can be public or private.
In many cases, these methods, tools and databases,
take into consideration, specific economic, envi-
ronmental, and geographic factors [1].

Defining products as ecological, as well as the
standardization of the information contained in the
environmental declarations can help consumers to
make a decision on the choice of the specific prod-
ucts or services. Data on the level of greenhouse
gas emissions can be a significant boost to manu-
facturers, encouraging them to implement innova-
tive solutions that are aimed at better management
of resources and energy. Reducing greenhouse gas
emissions throughout the whole production cycle,
including the elements of the supply chain of
goods, can provide better product competitiveness.

Most of the greenhouse gas emissions from
transport come from burning fuel in vehicles (fig. 1
first part 1), the remaining emissions of greenhouse
gases, result from the storage and use of infrastruc-
ture objects (fig. 1 second part II).

) I SR &S
1

Fig. 1. Greenhouse gas emissions from the transport
Rys. 1. Emisja gazow cieplarnianych z transportu

At the moment most of the legal conditions,
are closely related to three basic documents:
— EN 16258 standard [2],
— draft of ISO 14067 standard [3],
— Protocol GHG Protocol (Greenhouse Gas Pro-
tocol) [4].
Presentation of these documents and some of
the methods is described below.

2. EN 16258 Standard

EN 16258 Standard: “Methodology for calcu-
lation and declaration of energy consumption and
GHG emissions of transport services (freight and
passengers)”, It is now one of the most important
and current documents which define this issue.

This standard determines methods and re-
quirements necessary for calculating and reporting
energy consumption and greenhouse gas (GHG)

ktoremu wcze$niej nie poswiecato si¢ odpowiedniej
uwagi.

Najwazniejsze z nich to normy i rdéznego ro-
dzaju przewodniki, narze¢dzia kalkulacyjne, pu-
bliczne badz komercyjne, przygotowane na potrze-
by danego przedsigbiorstwa czy bazy danych, ktore
daja informacje na temat emisji dwutlenku wegla,
mogace by¢ ogdlnodostepnymi lub prywatnymi. W
wielu przypadkach wymienione metody, narzedzia
czy bazy danych uwzgledniaja specyficzne uwa-
runkowania gospodarcze, ekonomiczne, $rodowi-
skowe oraz geograficzne [1].

Oznaczanie produktow ekologicznych, jak
rowniez ujednolicenie informacji zawartych w
deklaracjach $rodowiskowych moze utatwi¢ kon-
sumentom podejmowanie decyzji o wyborze kon-
kretnych wyrobow lub ustug. Dane dotyczace po-
ziomu emisji gazow cieplarnianych mogg stanowié
dla producentéw istotny impuls, sktaniajacy ich do
wdrazania innowacyjnych rozwigzan, ktére maja na
celu lepsze gospodarowanie zasobami oraz energia.
Zmniejszanie emisji gazow cieplarnianych w catym
cyklu produkcji, tacznie z elementami lancucha
dostaw, moze stanowi¢ o lepszej konkurencyjnos$ci
produktu.

Wigkszo$¢ emisji gazow cieplarnianych z
transportu pochodzi ze spalania paliwa np. w po-
jazdach (rys. 1 czgs¢ 1), pozostate emisje gazoéw
cieplarnianych wynikaja z magazynowania i uzyt-
kowania np. obiektow infrastruktury (rys. 1 czes$é¢
).

W chwili obecnej wigkszo§¢ uwarunkowan
prawnych opiera si¢ na trzech podstawowych do-
kumentach:

— normie EN 16258 [2],
—  projekcie normy ISO 14067 [3],
— protokole GHG Protocol (Greenhouse Gas

Protocol) [4].

Ponizej dokonano prezentacji tych dokumen-
tow oraz opisane zostaty niektore metody ww. ocen
zawarte w tych dokumentach.

2. Norma EN 16258

Norma EN 16258: Metodologia szacowania i
raportowania zuzycia energii oraz emisji gazow
cieplarnianych w ustugach transportowych (w za-
kresie przewozu tadunkéw oraz pasazerow) - ang.
Methodology for calculation and declaration of
energy consumption and GHG emissions of
transport services (freight and passengers), to
obecnie najwazniejszy, bardzo aktualny dokument
ujmujacy kompleksowo omoéwione zagadnienie.

W normie okre$lono metody i wymagania nie-
zbedne do przeprowadzenia kalkulacji i raportowa-
nia zuzycia energii oraz emisji gazow cieplarnia-
nych w operacjach transportowych. Tres¢ i struktu-
ra normy pozwala na jej szerokie stosowanie w
catym sektorze transportu (wszystkie gatezie trans-
portu) i jest ona przeznaczona dla bardzo
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emissions in transport services. The content and
structure of the standard, allows its widespread use
throughout the transport sector (all modes of trans-
port) and is intended for a diverse group of users.
The requirements of this standard clarify these
issues, so that it can be widely used.

This standard provides a common approach, a
framework for the calculation and declaration of
energy consumption and greenhouse gas emissions
in transport services (for all modes of transport).

It is a universal process regardless of the level
of complexity e.g. transport service can be adjusted
to the needs of one, small client that operates on a
small area but also can be used for many regions,
for different vehicles and different modes of trans-
port, for many companies within the entire supply
chain of goods. By using this standard, the process
of estimating and declaring greenhouse gas emis-
sions is more accurate and clearer, and makes it
possible to estimate the emissions based on the
vehicle load.

The standard enables the appropriate calcula-
tion for all vehicles used for the transport service,
also with respect to the vehicles of subcontractors.
All types of fuel used by each vehicle and all
loaded or empty trips are taken into account.

The calculations take into account four differ-
ent variants:

— well-to-wheels energy factors (E),
- well-to-wheels emission factors (Gw,
— tank-to-wheels energy factor (Ey),

— tank-to-wheels emission factors (Gy).

To calculate the total energy consumption and
greenhouse gas emissions in the use of the vehicle,
the following formulas should be used:

— well-to-wheels energy factors in VOS: E,

(VOS) =F (VOS) ¢ ey,

— well-to-wheels emission factors in VOS: G,

(VOS) = F (VOS) « g,

— tank-to-wheels energy factor in VOS: E,

(VOS) =F (VOS) ¢ ¢,

— tank-to-wheels emission factor in VOS: G;

(VOS)=F (VOS) * g,

The calculations according to this standard
take into account the factors of energy consumption
and greenhouse gas emissions (CO,) according to
Tables 1 and 2.

zroznicowanej grupy uzytkownikow. Wymagania
tej normy doktadnie doprecyzowuja ww. zagadnie-
nia i spetniaja stosowne wymagania oceny nauko-
wej.

Norma jest tak skonstruowana aby moglta by¢
powszechnie stosowana w odniesieniu do wszyst-
kich gatezi transportu.

Norma tworzy wspélne podejscie, ramy obli-
czania oraz deklaracji zuzycia energii i emisji ga-
z6w cieplarnianych w ustugach transportowych.

Sposéb obliczania jest uniwersalny niezalez-
nie od stopnia skomplikowania zagadnienia np.
ustuga transportowa moze by¢ dostosowana do
potrzeb jednego klienta, ktory dziata na obszarze
matego regionu. Mozna rowniez wykorzysta¢ nor-
me W przypadku wielu odcinkéw transportu tadun-
kow, réznych pojazdoéw, réznych rodzajow trans-
portu, kilku przedsigbiorstw uczestniczacych w
calym tancuchu dostaw tadunkow. Dzigki stosowa-
niu normy, caly proces szacowania i deklarowania
zuzycia energii i emisji gazow cieplarnianych jest
doktadniejszy i transparentny oraz stwarza mozli-
wos$¢ szacunku tej emisji w zaleznosci np. od ob-
cigzenia pojazdu.

Norma umozliwia obliczenia dla wszystkich
pojazdéw wykorzystanych przy realizacji danej
ustugi transportowej, réwniez dla pojazdow pod-
wykonawcow. Wszystkie rodzaje paliwa zuzyte
przez kazdy pojazd oraz wszystkie obcigzone ta-
dunkiem badz puste przewozy kazdego pojazdu sa
brane pod uwage.

Obliczenia uwzgledniaja cztery rozne warian-
ty:

—  zuzycie energii ,,od zrodta do kot” (Ey),

— emisje gazow cieplarnianych ,,0d zrodia do
kot (Guw),

—  zuzycie energii ,,od zrodta do zbiornika” (Ey),

— emisje gazow cieplarnianych ,,0d Zrodia do
zbiornika” (Gy).

Aby obliczy¢ catkowite zuzycie energii i emi-
sje gazow cieplarnianych w zakresie wykorzystania
pojazdu stosuje si¢ nastgpujace Wzory:

—  zuzycie energii ,,od zrodia do kot w VOS: E,,

(VOS) = F (VOS) « ey,

— emisja gazow cieplarnianych ,,0d Zrodia do
kot w VOS: G, (VOS) = F (VOS) * gy,
— zuzycie energii ,,0d zbiornika do két” w VOS:

E; (VOS) = F (VOS) * ¢,

— emisja gazow cieplarnianych ,,0d zbiornika do

kot” w VOS: G; (VOS) = F (VOS) - g,

W obliczeniach wedlug normy uwzglednia si¢
wspotczynniki zuzycia energii i emisji gazow cie-
plarnianych (CO,) zgodnie z tabelami 1 i 2.
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Table 1. Factor of energy consumption for the some types of fuel [1]
Tabela 1. Wspolczynnik zuzycia enerdii dla niektorych rodzajow paliw [1]

Wspotczynnik zuzycia
Gestosce energii
(d) od zbiornika do od zrodta do kot
kot (e) (ew)
Rodzaj paliwa | kg/dm® | MJ/kg | MI/dm® | Mi/kg | MI/dm?

Benzyna 0,745 43,2 32,2 50,5 37,7

Olej 0,832 43,1 35,9 51,3 42,7
napedowy

LPG 0,550 46,0 25,3 51,5 28,3

Table 2. Emissions factor for the some types of fuel [1]
Tabela 2. Wspoiczynnik emisji gazow cieplarnianych dla niektorych rodzajow paliw [1]

Gestosé Wspoétezynnik emisji gazow cieplarnianych
(d) od zZbiomnika do kol (2) od zrodla do Kol (2y)
';;’I?\fv"’g kg/l | gCO,e/MJ | kgCOselkg | kgCOme/dm® | gCO.e/MI | kgCO,elkg | kgCOLe/dm?
Benzyna 0,745 75,2 3,25 2,42 89,4 3,86 2,88
Olej
0,832 745 3,21 2,67 90,4 3,90 3,24
napedowy
LPG 0,550 67,3 3,10 1,70 75,3 3,46 1,90

3. 1SO 14067.2 Standard- Carbon foot-
print of products - Requirements and
guidelines for quantification and com-
munication-project

Another important document in this regard is a
draft standard created by the International Organi-
zation for Standardization 1SO 14067.2: Carbon
footprint of products - Requirements and guidelines
for quantification and communication-project.

Project of ISO/DIS 14067.2 standard provides
details on principles, requirements and guidelines
for the quantification and communication of the
carbon footprint of products (CFPs) (including both
goods and services), based on GHG emissions and
reductions over the life cycle of a product.

4. Guidance on measuring and reporting
Greenhouse Gas (GHG) emissions from

freight transport operations)

Another important document that is discussed
in the article is a guide how to measure and report
greenhouse gas emissions from the freight trans-
port. This document was created by two British
ministries:  Guide refers to the assessment of
greenhouse gas emissions resulting from freight
services. Document is in addition to DEFRA /
DECC Guidance on how to measure and report
your greenhouse gas emissions, which provides
specific information and examples in direct relation
to the freight transport services [5, 6].

3. Norma ISO 14067.2 Slad weglowy
produktow, wymagania i poradnictwo
dla ujecia iloSciowego i sprawozdawczo-
$ci — projekt

Kolejnym, waznym dokumentem w omawia-
nym zakresie jest projekt normy stworzony przez
Miedzynarodowa Organizacje ds. Standaryzacji
(1SO) (ang. International Organization for Stan-
dardization) - 1SO 14067.2: Slad weglowy produk-
tow, wymaganie i poradnictwo dla ujecia iloscio-
wego i sprawozdawczosci (ang. Carbon footprint of
products -- Requirements and guidelines for quanti-
fication and communication-project)

Projekt normy ISO 14067.2 zawiera zasady,
wymagania i wytyczne dotyczace ilosciowego
szacowania $ladu weglowego produktow (CFPs —
carbon footprint of products), zarowno dobr, jak i
ustug. Wytyczne te skupiaja si¢ na emisji i zmniej-
szenia gazoéw cieplarnianych w calym cyklu istnie-
nia produktu.

4. Przewodnik sposobu pomiaru i rapor-
towania emisji gazow cieplarnianych z
transportu ciezarowego

Innym istotnym dokumentem, ktéry ujmuje
dyskutowane w artykule zagadnienie jest Przewod-
nik sposobu pomiaru i raportowania emisji gazow
cieplarnianych z transportu ci¢zarowego, stworzony
przez dwie brytyjskie instytucj¢ zajmujace si¢ tego
typu zagadnieniami tj. Ministerstwo Srodowiska
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Guidance, in freight transport, identifies three
areas in which energy consumption and the emis-
sion of carbon dioxide are investigated (scope 1,
scope 2, scope 3). These scopes include the entire
life cycle of the product (or service), from its pro-
duction, trade, including the displacement of this
consignment, up to the use by the consumer (Fig.
2).

Scope 1 - emissions that are under operator’s
direct transport control —the largest of these are
those probably from fuel consumed by the fleet of
vehicles.

Scope 2 - emissions that result from demand
for the electricity (also heat), by company which
buys it — these are treated separately from Scope 1.
Scope 1 and 2 emissions are considered to be under
the control of the reporting organization.

Scope 3 emissions are ‘other’ emissions which
are not under the direct control of a company, but
which it might nevertheless want to count to under-
stand its total climate impact, or the impact of a
particular product.

The guidance takes into account the process of
manufacture of a product or service, transport ser-
vices and activities associated with consumption of
this product or service. However, the assessment
does not take into account the carbon emissions in
the so-called "gaps", i.e. including processes con-
nected with storage and other important elements of
the entire SCE - Supply Chain Elements [3].

To fill these gaps and to estimate the emissions
of the entire supply chain of goods, European pro-
ject COFRET is carried out by a consortium of ten
countries. Motor Transport Institute is a Polish
shareholder of the COFRET project.

I |

-
-

OoOcd
V4

/,f Dostawca (np. producent)
Supplier eg manufacturer

Zakres 3
Scope 3

-

Detalista

Retailer

Dostawca ustug
transportowych

oraz Ministerstwo Energii i Zmian Klimatu. Prze-
wodnik odnosi si¢ do oceny emisji gazéw cieplar-
nianych wynikajacej z ustugi przewozu tadunkow.
Stanowi dodatek do dokumentu DEFRA/DECC,
stanowigcego przewodnik jak mierzyc¢ i raportowaé
emisje gazow cieplarnianych, ang. Guidance on
how to measure and report your greenhouse gas
emissions, dostarczajacy szczegdlnych informacji
i przyktadéw w bezposrednim odniesieniu do ustug
transportowych przewozu tadunku [5, 6].

Przewodnik ten w przewozach tadunkéow wy-
réznia trzy zakresy, w ktorych badane jest zuzycie
energii i emisja dwutlenku wegla (ang. scope 1,
scope 2, scope 3). Zakresy te uwzgledniaja caty
cykl istnienia produktu (ustugi) od jego produkcji w
przedsigbiorstwie, przez obrét, w tym przemiesz-
czenie (transport), az do wykorzystania przez kon-
sumenta (rys. 2).

Zakres 1 obejmuje emisje, ktore s pod kontro-
la przewoznika, najwazniejsze z nich to prawdopo-
dobnie te wynikajace z zuzycia paliwa przez park
pojazdow. Zakres 2 obejmuje emisje wynikajace z
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng (takze
ciepto) przez przedsigbiorstwo ktore ja kupuje - sa
one traktowane oddzielnie od uwzglednionych w
zakresie 1.

Emisje zakresu 1 i 2 uwaza sie za bedace pod
kontrolg organizacji raportujace;j.

Zakres 3 obejmuje emisje, ktore nie sg pod
bezposrednig kontrolg przedsiebiorstwa, jednak
mozna uwzgledniaé te emisje w celu okreslenia

& ur

Klient
Client
Zakres 1
Scope 1
Zakres 2
Scope 2

Transport service provider

Fig. 2. Classification of greenhouse gas emissions (CO2) between three scopes
Rys. 2. Klasyfikacja emisji gazéw cieplarnianych (CO,) pomiedzy zakresy tej emisji
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5. The European COFRET project
(Carbon footprint of freight transport)

COFRET project is a European project, co-
financed under the 7th Framework Program of the
European Union. Comparative analysis of existing
methods available to asses carbon footprints show
that there are common elements, which were omit-
ted, that should be taken into account. There are
also gaps or elements that are not yet included.
Therefore, there is a need to harmonize the existing
methods, fill gaps and identify future guidance that
will be useful and will verify existing methods of
assessment of energy consumption and greenhouse
gas emissions [7, 8].

Therefore COFRET project aims to carry out
evaluation of the existing methods and tools that
determine the carbon footprint in the supply chain
of goods. Based on this assessment, and the existing
industrial initiatives, to estimate carbon footprint, it
will be possible to specify guidelines for the man-
agement of supply chain elements in this regard.
During running of this project the attempt was
made to,estimate the energy consumption and
greenhouse gas emissions in the supply chain of
goods, using the created software. The project fo-
cuses on CO, emissions, but it will also take into
account other greenhouse gases such as CH, and
N,0.

The essence of the COFRET project, is there-
fore perfecting method to asses greenhouse gas
emissions (mainly carbon dioxide) in the different
phases of transport service creating flows of goods
chains (Fig. 3).

Within the project, an international consortium,
had analyzed proposals for signs, in the form of
labelling, as a distinguishing feature of carbon diox-
ide emissions in individual transport processes that
make up the complete process of the supply chain.
It is important to determine whether the assessment
of carbon emissions is an overall issue that identi-
fied carbon dioxide in each of the elements of the
supply chain, and was based on actual data (3-star
rating - the highest rating). The next level of as-
sessment (2-star rating) refers to the assessment of
carbon emissions based on partially available data
(distance travelled and fuel consumed). The least
accurate estimate is the case, when the carbon diox-
ide rating is based on estimates and not on the real
data (1-star rating).

With regard to COFRET project objectives it is
important to:

— compare three basic documents: EN 16258 [2],
ISO 14067 [3], GHG guide [4] for comparison
of selected examples of assessing carbon emis-
sions in the supply chain of goods,

— analyses were such, that covered the entire
supply chain,

catkowitego oddziatywania na klimat lub wptywu
catego cyklu istnienia danego produktu na emisj¢
gazow cieplarnianych.

W Przewodniku bierze si¢ tez pod uwage pro-
ces wytworzenia danego produktu lub ustugi, ustugi
transportowe temu towarzyszace oraz dziatania
konsumentow w zakresie nabycia danego towaru
lub ustugi. Jednak niestety brak jest kompleksowej
oceny emisji dwutlenku wegla m.in. w procesach
zwigzanych np. z magazynowaniem czy innymi
istotnymi dla oceny elementami catego SCE (ang.
Supply Chain Element) fahcucha dostaw, tworzg sie
w ten sposob pewne ,,luki” w ocenie emisji gazéw
cieplarnianych w catym tancuchu dostaw fadunkow
[3].

Aby wypehi¢ niniejsze luki i 0szacowaé ww.
emisj¢ w ramach catego tancucha dostaw tadunkow
realizowany jest przez konsorcjum dziesigciu
panstw, Europejski Projekt COFRET. Instytut
Transportu Samochodowego jest polskim konsor-
cjantem projektu COFRET.

5. Europejski projekt COFRET (Carbon
footprint of freight transport)

Projekt COFRET jest europejskim projektem
wspotfinansowanym w ramach 7 Programu Ramo-
wego Unii Europejskiej. Analiza porownawcza i
ocena istniejgcych, dostepnych metod oceny tzw.
sladu weglowego pokazuje, ze istniejg dla nich
elementy wspélne, pominigte, a konieczne do
uwzglednienia. Wystepujg rowniez braki czy ele-
menty jeszcze nie uwzglednione. W zwigzku z tym
wystepuje potrzeba harmonizacja istniejacych me-
tod, wypetnienie luk i okreslenie przysztych wy-
tycznych, ktore beda przydatne i beda weryfikowa-
ly dotychczasowe metody oceny zuzycia energii i
emisji gazow cieplarnianych [7, 8].

Projekt COFRET ma wiec na celu przeprowa-
dzenie oceny istniejacych metod i narzedzi okre$la-
jacych slad weglowy w tancuchach dostaw tadun-
kow. Na podstawie tej oceny, w oparciu o istniejace
inicjatywy przemystowe oceny $ladu weglowego,
bedzie mozna okresli¢ zasady zarzadzania tancu-
chem dostaw w tym wzgledzie. W ramach projektu
podjeto probg oceny testowej zuzycia energii i
emisji gazow cieplarnianych w tancuchach dostaw
fadunkow, przy uzyciu stworzonego oprogramowa-
nia, w celu weryfikacji i dalszego praktycznego
wykorzystywania tego oprogramowania. Projekt
koncentruje si¢ na emisji CO,, W jego ramach
brane sg pod uwage takze inne gazy cieplarniane,
takie jak CH, i N,0.

Istota projektu COFRET jest wigc doskonale-
nie metody oceny emisji gazow cieplarnianych
(gtéwnie dwutlenku wegla) w poszczegolnych
fazach procesow transportowych tworzacych fancu-
chy przeptywu tadunkow (rys. 3).
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Fig. 3. Logistics operations, as part of the transport chain
Rys. 3 Operacje logistyczne, jako element tancucha transportowego

— practical option to apply these standards was
determined,

— analyze the ambiguities present in the standard
EN 16258.

The results of the project will be, among
others, verification of EN 16258 standard in order
to improve it, with the identification of shortcom-
ings in this standard and further harmonization of
CO2 emissions assessment in the supply chain of
goods in this standard and the creation of the sec-
ond version [9].

6. Conclusion

Every human activity, both positive and nega-
tive entails the need to cover the cost of the envi-
ronmental protection and environmental losses
mainly economic, caused by that activity. Air pollu-
tion is today one of the very serious environmental
problems. Needless to say, that the emission of
these pollutants negatively affects the quality and
length of human life, disturbs the balance of eco-
systems and causes irreversible socio-economic
consequences for the future of humanity. It is worth
to mention a global discussion on the changes in the
Earth's atmosphere where it is assumed that the, so-
called, the greenhouse effect, is caused by CO,
emissions. It is assumed that the main world con-
tributor of CO, emissions, is transport - 25%, from
this, 80% to 90%, it is road transport.

W ramach projektu COFRET migdzynarodo-
we konsorcjum analizuje propozycje wprowadzenia
oznaczen w postaci umownego oznakowania, jako
wyroznika emisji dwutlenku wegla w poszczegol-
nych fazach transportowych, sktadajacych sie na
kompletny proces transportowy tadunku. Waznym
jest aby okresli¢ czy ocena emisji dwutlenku wegla
jest kompleksowa tj. okre$lono emisje dwutlenku
wegla w kazdym z elementow tancucha dostaw
oraz bazowano na rzeczywistych danych (jest to
ocena trzygwiazdkowa-najwyzsza). Kolejny po-
ziom oceny (oznakowania dwugwiazdkowe) odnosi
si¢ do oceny emisji dwutlenku wegla na podstawie
czeSciowo dostepnych danych odno$nie przebytej
przez pojazd drogi czy zuzytego paliwa. Natomiast
najmniej dokladne szacowanie (ocena jedno-
gwiazdkowa) jest w przypadku, kiedy ocena emisji
dwutlenku wegla odbywa si¢ na podstawie szacun-
kow, a nie na podstawie rzeczywistych danych
(oznakowanie wskazujace na przyblizong oceng).

W odniesieniu do realizowanego Projektu Eu-
ropejskiego COFRET wazne jest aby:

— dokonane zostatlo poréwnanie trzech podsta-
wowych dokumentow: EN 16258 [2], ISO
14067 [3], GHG guide [4] pod katem pordw-
nania na wybranych przyktadach oceny emisji
dwutlenku wegla w tancuchach dostaw tadun-
kow,

— dokonane zostaly analizy i byly takimi zeby
obejmowaty caty tancuch dostaw,




Topics addressed in the article, at present time
are not very common, but this issue is gaining an
importance and more and more companies, in their
strategies, will be concentrating on the use of
methods for estimating carbon dioxide emissions
in the supply chain of goods.

Therefore it is important to become familiar
with these issues and trends, which is currently
gaining an importance [10, 11].

— zostato okreslona praktyczna mozliwo$¢ sto-
sowania wymienionych norm,
— dokona¢ analizy dwuznacznos$ci wystepuja-

cych w normie EN 16258.

Rezultatami projektu COFRET ma by¢ m.in.
weryfikacja oceny normy EN 16258 w celu jej
udoskonalenia, przy tym okre§lenie brakéw w tej
normie oraz dalsza harmonizacja oceny emisji CO,
w tancuchach dostaw tadunkéw w omawianej nor-
mie EN 16258 i stworzenie drugiej jej wersji [9].

6. Podsumowanie

Kazde dziatanie cztowieka dla srodowiska, za-
roéwno pozytywne jak i negatywne niesie za sobg
koniecznos¢ pokrywania kosztow jego ochrony jak
i strat Srodowiskowych glownie ekonomicznych,
wywotanych tg forma dziatalnosci. Zjawisko zanie-
czyszczania powietrza jest wspotczesnie jednym z
bardzo powaznych problemow ekologicznych.
Trzeba powiedzie¢, ze emisja tych zanieczyszczen
wplywa negatywnie na jakosc¢ i dtugosé zycia ludzi,
zakloca rownowage w ekosystemach a takze powo-
duje nieodwracalne skutki spoteczno-gospodarcze
dla przysztosci ludzkosci. Warto w tym miejscu
przytoczy¢ ogblnoswiatows dyskusje nad zagad-
nieniem zmian w klimacie Ziemi gdzie przyjmuje
si¢, ze tzw; efekt cieplarniany zmiany klimatu jest
wywotywany emisja dwutlenku wegla CO,. Przyj-
muje si¢, ze gtdwnym sprawca tej emisji na $wiecie
— 25% jest transport z czego od 80 do 90% to trans-
port samochodowy.

Tematyka poruszana w artykule jest w chwili
obecnej mato zbadang, jednak zagadnienie to be-
dzie zyskiwalo na znaczeniu i coraz wigcej przed-
sigbiorstw w swojej strategii bedzie ktadlo nacisk
na korzystanie z metod szacowania emisji dwutlen-
ku wegla w tancuchach dostaw tadunkow.

Dlatego istotne jest aby zaznajamiaé si¢ z ta
tematyka i trendami, ktére w chwili obecnej zysku-
ja na znaczeniu [10, 11].

Nomenclature/Skroty i oznaczenia

DECC Department of Energy and Climate
Change/ Ministerstwo Energii i Zmian
Klimatu.

DEFRA Department for Environment, Food and
Rural Affairs/Ministerstwo do sprawa
Srodowiska, Zywnosci i Spraw Wsi.

Ew well-to-wheels energy factors/zuzycie
energii ,,od zrédta do két” [MJ]
ew well-to-wheels energy factors for a

particular type of fuel/wspotczynnik
zuzycia energii ,,od Zrédta do két” dla
konkretnego rodzaju paliwa.

E; tank-to-wheels energy factor/zuzycie
energii ,,od zbiornika do kota” [MJ].

e tank-to-wheels energy factor for a particu
lar type of fuel/wspdlczynnik zuzycia ener
gii ,,od zbiornika do két” dla konk retnego
rodzaju paliwa.

F fuel consumption/zuzycie paliwa.

F (VOS)total fuel consumption of the vehicle used
in the VOS/catkowite zuzycie paliwa przez
pojazd podczas jego wykorzystania.

Gw well-to-wheels emission factors/emisja
gazow cieplarnianych ,,od zrodta do
k6t” [kgCO,£€].

Ow well-to-wheels emission factors for a
particular type of fuel/wspétczynnik emisji
gazow cieplarnianych ,,od zrodita do kot”
dla konkretnego rodzaju paliwa.
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Gy tank-to-wheels emission factor/emisja SCE  Supply Chain Element/{aricuch dostaw.
gazow cieplarnianych ,, od zbiornika VOS  Vehicle Operation System/zakres wyko-
do kot” [kgCO,€]. rzystanie pojazdu.

Ot tank-to-wheels emission factor for a
particular type of fuel/wspélczynnik emisji
gazow cieplarnianych dla konkretnego
rodzaju paliwa.
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