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MO ZLIWO SCI BADAWCZE
INSTYTUTU EKSPLOATACJI POJAZDOW
| MASZYN UNIWERSYTETU
TECHNOLOGICZNO-HUMANISTYCZNEGO
IM. KAZIMIERZA PULASKIEGO W RADOMIU
W ZAKRESIE BEZPIECZE NSTWA RUCHU
DROGOWEGO ORAZ OCHRONY PRZED

SKAZENIAMI MOTORYZACYJNYMI
SRODOWISKA

Streszczenie
W artykule przedstawiono diivosci badawcze Instytutu Eksploatacji Pojazdéw i Maszy
Uniwersytetu Technologiczno-Humanistycznego w Radow zakresie bezpieomtwa ruchu
drogowego oraz ochronyodowiska przed skaniami motoryzacyjnymi

WSTEP

Poruszane w tytule artykutu dwa zagadnieitidle wiaza Sic ze wzrostem intensywaoi
ruchu drogowego w Polsce, wynikgym ze wzrostu iléci eksploatowanych pojazdow
osobowych oraz zmian charakteru transporttefimasy towarow z transportu kolejowego na
transport drogowy.

W Instytucie Eksploatacji Pojazdow i Maszyn w ramacealizacji projektu pt.
.Doposaenie Instytutu Eksploatacji Pojazdow i Maszyn UThHL iKazimierza Putaskiego w
Radomiu w aparatgmaukowo-dydaktycznz zakresu bezpiecstwa ruchu drogowego oraz
ochrony przed skaniami motoryzacyjnymérodowiska” w ramachRegionalnego Programu
Operacyjnego Wojewodztwa Mazowieckiego 2007020¥&mocnienie sektora badawczo-
rozwojowego powstatlo szereg laboratoriow wypasaych w nowoczesn aparatug
dydaktyczno-badawazpozwalajcych na wprowadzenie nowych specjakiol kierunkow
studiowania, a tate prowadzenie zaawansowanych adaukowych w dwu podstawowych
obszarach:

— poprawy bezpiecZstwa w transporcie drogowym,
— ochronysrodowiska przed ska&niami motoryzacyjnymi.

Realizacg wyposaenia laboratoriow zak@zono 31 grudnia 2012 roku. W ostatnim
czasie uruchomiono wszystkie stanowiska wchodzav sktad nowoczesnych laboratoriow.
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1. WYBRANE STANOWISKA BADAWCZE Z ZAKRESU
BEZPIECZE NSTWA SAMOCHODU | RUCHU DROGOWEGO

1.1.Hamownia podwoziowa LPS-3000 firmy MAHA
Urzadzenie to zabudowane i uruchomione w laboratorivregstawione jest na fot. 1.

>

Fot. 1.Widok pojazdu na hamowni podv;oziowej LPS-3000

Hamownia pozwala na przeprowadzenie hadaobowego lub dostawczego pojazdu
samochodowego z nagem na dwie osie i maanaksymaln przekazywaan przez jeda os
do 260 kW. Maliwosci badawcze hamowni to:
Symulacja obchzenia

Opcja ta pozwala na zasymulowaniezmgch warunkéw drogowych, tzn. mdych
obciazen, oraz charakteru ich zmian. W zatesci od potrzeb maze by realizowana
symulacja statej sity posgowej, statej pgdkosci obrotowej, state] mdkosci jazdy
samochodu.
Pomiar mocy

Hamownia umaliwia dokonanie pomiaru mocy silnika w trybieaglym lub dyskretnym.

Przeliczanie mocy

Przeliczanie mocy pojazdu odbywa sia podstawie norm DIN 70020, EWG 80/1269,
ISO 1585, JIS D 1001, SAE J 1349, (z uwdgieniem oporéw przeniesienia rdp
pomigdzy silnikiem a kotami naglowymi)
Pomiar elastyczndci

Za pomog tej funkcji programu mdiwe jest sprawdzenie elastyczeo pojazdu
w wyznaczonym przez obstugapgo zakresie.
Kontrola tachografu

Za pomoa tej funkcji programu midiwe jest przeprowadzenie kontroli wskaza
tachografu pojazdu przez poréwnanie ze wskazartiamiowni.
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Dopasowanie obgjzenia

Za pomog tej funkcji programu midiwe jest oszacowanie i zasymulowanie oporow
dziatapcych na samochdd w ruchu wedtug norm ECE oraz 264

Na rysunku. 1 przedstawiony jest przykiadowy wydrakarakterystyki momentu
obrotowego i mocy silnika w funkcji jego qatkosci obrotowej z naniesianwyliczom
krzywa strat mocy w uktadzie nagowym.

WW ‘

Wart.maksymalne:

P-norm* 172.4 KW
P-silnik 172.8 kW
P-kota 130,9 kW

&

200

P-straty 42,0 kW
przy 3995 pm
142.8 km/h

150

przy 3240 pm
115.8 km/h

* Korekcja wediug IS0 1586

Megiven 126,0 kg

100

Parametry otoczenia:
T < 16,9 °c

e
T oon zsssane 158 °Cc
Heocuietze 43,8 %
Pecvietzs 9741 hPa
Pree 8.4 hPa
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1.2.Urzadzenie do pomiaru i regulacji geometrii kot — HOFFMAN
Geoliner 650-3D

Urzadzenie to pozwala na szybkkontrok, pomiar oraz regulagj podstawowych
parametréw geometrii ko, tj.
— kata zbienosci poszczegolnych kot
— kata zbienosci sumarycznej osi
— kata pochylenia wszystkich kot
— kata pochylenia sworznia zwrotnicy két kierowanych
— kata wyprzedzenia sworznia zwrotnicy kot kierowanych
— kata pochylenia sworznia zwrotnicy kot kierowanychgmmniesieniu pojazdu
— kata wyprzedzenia sworznia zwrotnicy két kierowanychpodniesieniu pojazdu
— wartdsci przesungcia osi tylnej
— nieréwnolegtdci osi
— katow maksymalnych sktow kot
— pochylenia kota dla zbimosci = 0
— ustawienia potgenia czterech kot — wyznaczenia ptaszczyzny pomiaru
a take animagj w systemie 3D.
Widok uradzenia przedstawiono na fotografii. 2.
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Fot. 2. Widok urzadzenia do pomiaru i regulacji geometrii kot HOFFMA¢oliner 650-3D

Przyktadowe graficzne opracowanie wynikéw przedgtaw na rys. 2.
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Rys. 2.Graficzny przyktad przedstawienia wynikéw badgometrii kot pojazdu
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Ponadto obstugagy urzdzenie otrzymuje wynik szczegétowy w postaci karty
zawierajicej wszystkie parametry geometrii k6t badanegozzhja

1.3.Urzadzenie do pomiaru geometrii ptyty podtogowej SHARKW32

Urzadzenie pozwala na pomiar rozmieszczenia przesteggnpunktéw bazowych piyty
podiogowej w samochodach osobowych, terenowych atagtawczych. Zasada jego
dziatania polega na wykorzystaniu systemu ufivagdkowego lokalizujcego wane punkty
konstrukcyjne piyty podtogowej oraz wybrane punkigzdwozia. Urzdzenie pozwala na
sprawdzenie poprawloi geometrii przestrzennej ptyty podtogowej oradwazia pojazdow.
Przydatne jest w szczegokwd do sprawdzania geometrii ptyty podtogowej i angch
punktow nadwozia pojazdow powypadkowych. adizenie to przedstawione zostalo
narys. 3.

Rys. 3.Zelektronizowany, ultradvickowy system pomiarowy plyty podtogowej SHARK W32

Wyniki bada zestawione g w formie wydruku i podaj pomierzone odchytki od
wymiarow standardowych. Przyktadowe wyniki badamieszczono narys. 4.
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Rys. 4.Wyniki pomiaréw geometrii punktéw bazowych ptytygdogowej samochodu OPEL ASTRA
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1.4.Linia diagnostyczna

Urzadzenie to pozwala na przeprowadzenie podstawoweijtrddd stanu ukladow
odpowiadajcych za bezpiecastwo ruchu pojazdow, tj.
— testu zbienaosci,
— testu stanu amortyzatorow,
— testu kontroli stanu hamulcéw osi przedniej i tyloeaz hamulca pomocniczego,
— testu kontroligwiatet.
Wyniki testow przedstawione $1a rys. 5 +9.

wyniki pomiaréw urz. do kontr. ustaw. két
poslizg boczny OP

poslizg boczny OT

m/km

Rys. 5.Wyniki pomiaréw zbici
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Rys. 6.Wyniki pomiarow stanu amortyzatorow dla osi przejintylnej.
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Rys. 8.Wyniki pomiaréw skuteczriwgi hamulcéw osi tylne;.
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Zakres kalibragji: ‘

o

Rys. 9.Wyniki pomiaréw éwietlenia pojazdu.

1.5.System do pomiaréw parametrow pojazdu w ruchu

System ten skladgy sk z czujnikbw pomiarowych oraz systemu rejesitago

pozwalajcego na rejestraggzeregu parametréw charakteryoych ruch pojazdu, tj.

predkosci wybranych punktow pojazdu w uktadzie 2D (gtow{Carrevit),

przyspieszé wybranych punktow pojazdu w ukiladzie 3D oraz w hwcobrotowym
pojazdu wzgidem trzech osi. (zintegrowany czujnik Firmy Crosspo

predkosci obrotowych két (czujniki impulsowe Firmy Kubler)

ugiecie zawieszenia (czujniki Firmy Peltron),

predkos¢ obrotu kota kierownicy (czujniki linkowe Firmy Kigr).

System pozwala na prowadzenie doktadnej analizyhuupojazdu w zigonych

I nietypowych sytuacjach drogowych.

Rozmieszczenie glowic podane jest na fotografii 3.
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lﬂ. KAZIMIERZA PULASKIEGO
Insty tnt Eksploatacji Pojazddow i Maszyn

Fot. 3.Umieszczenie gtowic pomiarowych rejestizyjch podstawowe parametry ruchu pojazdu.

2. LABORATORIUM BADA N Z ZAKRESU OCHRONY SRODOWISKA
HAMOWNIA SILNIKOWA FIRMY AVL

W sktad laboratorium wchodz

— stanowisko hamowniane wypassme w jednocylindrowy badawczy silnik o zaptonie
samoczynnym lub iskrowym) o zmiennym stopniugg@ania oraz hamulec elektrowirowy
do pomiaru momentu obrotowego silnika,

— system do pomiaru zycia paliwa,

— system do pomiaru rejestracji parametrow szybkoamyjeh (m.in. dinienia w komorze
spalania w funkcji &a obrotu watu korbowego),

— system do wizualizacji procesu spalania,

— system do analizy spalin.
Ogoliny widok hamowni oraz sterowni tego laboratoriuprzedstawiony jest na

fotografii 2.11 2.2.

Z

Fot. 2.1.0g06Iny wido i jednocyli:‘ogo sﬂmankaxeo irmy AVL
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Fot. 2.2.Widok pulb-itu sterowni hamowni silnika jednocylirdvego firmy AVL

Hamownia jest w pelni zautomatyzowana. Wszystkielspepvowe parametry procesu
badawczego s wprowadzone do systemu steaggo. W trakcie realizacji procesu
badawczego rejestrowang zprogramowane parametry pracy silnika, zawars&gtadnikow
spalin, parametry szybkozmienne procesu spalanm Wyniki bada mog by¢
przedstawione w formie wydrukow odpowiednich ché&eafstyk. Przykladowe wyniki
przebiegu ainienia w funkcji lata obrotu watu korbowego, przebiegérsen w kolektorze
ssicym i wydechowym oraz szybka wydzielania ciepta przedstawiono na rysunku 2.1.

Rys. 2.1.Przyktadowe przebiegi @iien w komorze spalania w funkcjata obrotu watu korbowego,
oraz przebiegi parametrow szybkozmiennych.
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PODSUMOWANIE

Wyposaenie  laboratoribw  Instytutu  Eksploatacji  Pojazdow  iMaszyn
w specjalistyczny przedstawiony w niniejszym refgzasprzt laboratoryjny pozwala na
prowadzenie profesjonalnych bada zakresie:

— poprawy bezpiecZstwa w transporcie drogowym,
— ochrony érodowiska przed ska&niami motoryzacyjnymi (szczegoélnie w zakresie
zawartdci sktadnikéw w spalinach).

Instytut prowadzi intensywne badania w obu opisanyloszarach. Instytut wykorzystuje
takze prezentowan aparatwg do prowadzenia zg dydaktycznych ze studentami
specjalnéci motoryzacyjnych, a tade przygotowuje sido wprowadzenia nowych ciekawych
specjalnéci.
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Abstract
The paper presents research capabilities of thétute of Vehicles and Machines Maintenance of
the Faculty of Mechanical Engineering of the Kaeirni Putaski University of Technology and
Humanities in Radom in the fields of road safety @notection against automotive environmental
pollution.
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