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Wptyw parametréw tolerancji skretowej na skurcz termiczny
polipropylenowej przedzy widkienniczej stosowanej do produki
tkanin filtracyjnych

Streszczenie: W artykule dokonano oceny wpltywu rodzaju skretu przedzy na jej skurcz ter-
miczny. Przebadano nawoje jedwabiu polipropylenowego o grubosci 500 den w czterech posta-
ciach: bez skretu i o skrecie Z — 40, Z — 80 i Z — 120. Udowodniono, Ze im skret przedzy wigkszy
tym mniejszy jest jej liniowy skurcz termiczny, co korzystnie wptywa na jakos¢ produkowanych
z niej tkanin filtracyjnych.

THE IMPACT OF TURNING ON THERMAL SHRINKAGE OF POLYPROPYLENE TEX-
TILE SILK USED IN THE PRODUCTION ON FILTER FABRI

Abstract: The article was assessed the impact of the type of yarn turning its on the thermal
shrinkage. Polypropylene silk coils tested a thickness of 500 den in four forms: without turning
and turning Z —40, Z—80 and Z—120. It has been proved that the higher twist yarn, the smaller
is the linear thermal contraction, which reduces the quality of products produced from the filter

fabrics.
Czesc teoretyczna

W procesach filtracji r6znego rodzaju me-
diow najczesciej stosowanymi materiatami sa
tkaniny filtracyjne na bazie przedzy widkien-
niczej, gtéwnie polipropylenowej. Przedza
wldkiennicza to nitka utworzona z witokien
ciggtych skreconych lub nieskreconych nada-
jacych sie do bezposredniego przerobu na
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Rys 1. Schemat budowy polipropylenu izotaktycznego, w
ktorym konfiguracja wszystkich centrow chiralnosci jest
jednakowa, co powoduje, Ze wszystkie grupy metylowe
znajdujq si¢ po , jednej stronie” taricucha polimeru [2]

wyrob widkienniczy [1]. Polipropylen izotak-
tyczny bedacy surowcem do produkcji prze-
dzy widkienniczej powstaje w wyniku polime-
ryzacji anionowej [2].

Witékna polipropylenowe wynaleziono
okoto 1960 roku i w okresie dynamicznego roz-
woju poliamiddw, poliestrow i poliakrylonitry-
li staly sie dla nich wtéknami bardzo konku-
rencyjnymi. Zaliczane sa do jednych z najtan-
szych wiokien syntetycznych. Cecha charakte-
rystyczng wtokien polipropylenowych jest
bardzo mata gesto$¢ wynoszaca 920 kg/m?3
odpornoé¢ na chemikalia (roztwory soli, kwa-
sy i zasady, alkohole, ttuszcze, oleje i inne sub-
stancje) oraz wysoka hydrofobowos¢ (0,01 +
0,03%), utrudniajaca barwienie widkien. Ujem-
na cecha widkien polipropylenowych jest sto-
sunkowo mata odpornos¢ na dziatanie pod-
wyzszonej temperatury — topig si¢ w 163°C
[3+5]. Dziatanie goracego powietrza w tempe-
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raturze powyzej 140°C wywotuje znaczny

skurcz, wzrost wydluzenia bezwzglednego

i spadek wytrzymatosci wtdkien [6].

Wtdkna polipropylenowe stanowia okoto
12% ogdlnej ilosci widkien syntetycznych.
Gwaltowny rozwdj produkcji widkien, gtow-
nie syntetycznych, przy jednoczesnym nie-
wielkim wzro$cie podazy na wtdkna naturalne
to gtowny czynnik warunkujacy zmiane kryte-
riow gospodarowania baza surowcowa. Efekt
ten w niedalekiej przysztosci moze miec
wplyw na spadek produkcji wyrobow z wto-
kien naturalnych na rzecz produkcji wyrobow
z mieszanek wieloskltadnikowych.

Skurcz termiczny przedzy powstaje na sku-
tek nastepujacych przyczyn [7+9]:

— procesow chemicznych zachodzacych w
tworzywie przetwarzanym w koncowej fa-
zie procesu przetwodrstwa,

— wiasciwosci lepkosprezystych, szczegolnie
stopniowego zanikania opdznionego od-
ksztatcenia sprezystego oraz zmian struktu-
ry, zwlaszcza stopnia krystalicznosci,

— warunkow zabiegéw cieplnych i ciepl-
no-chemicznych, prowadzonych na przed-
miotach po zakonczonym procesie prze-
twodrstwa oraz parametrow otoczenia, w
ktorym sa przechowywane.

Termiczny skurcz liniowy (wyrazony w %)

okreslany jest jako iloraz zmniejszenia wymia-

ru wzdluznego (dtugosci) probki elementarnej
poddanej uprzednio dziataniu goracego po-
wietrza lub wody do wymiaru wzdiluznego
probki elementarnej przed dziataniem powyz-

szych czynnikéw [10, 11].

Tolerancja skretowa zwana takze skretem
wystepuje w dwoch wariantach: lewym Z i
prawym S. Skret przedzy powstaje poprzez
rozcigganie wlokien w procesie przedzenia.
Stosuje si¢ do tego celu dwa rodzaje maszyn
zwanych przedzarkami:

— obraczkowe — elementy skrecajace jakim jest
wrzeciono i otaczajaca je obraczka z biega-
czem. Stosowane sa najczesciej w przedzal-
nictwie mokroprzednym;

— bezwrzecionowe — przedza tworzona jest
przez wkrecanie wirujacych widkien w ko-

niec przedzy w wirze stacjonarnym. Proces
wspomagany jest hydraulicznie, pneuma-
tycznie lub elektrostatycznie. Wydajnos¢
takich maszyn jest kilkakrotnie wigksza niz
przedzarek wrzecionowych lub obraczko-
wych. Skraca si¢ tez czas tworzenia przedzy
przez wyeliminowanie procesu suszenia.

CZESC EKSPERYMENTALNA
Material do badan

Materiat badawczy stanowity cztery nawoje
jedwabiu polipropylenowego w kolorze natu-
ralnym, o masie liniowej 500 den i szerokosci
2 mm.

Rys. 2. Materiat badawczy w postaci nawojéw polipropy-

lenowego jedwabiu widkienniczego [opracowanie wias-
nej

Surowce uzyte do produkcji przedzy
wldékienniczej na bazie PP

— PP Moplen HP 462R,

— PE Malen E FABS 23D,

— Stabilizator UV PLAN PEOXS,

— Srodek smarujacy NOVAFIL PP1.

Proces produkcyjny przedzy wldkienniczej
na bazie PP

Przedza witdkiennicza polipropylenowa
produkowana jest technologia wytlaczania,
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Rys. 3. Widok 0gdlny stanowiska do produkcji jedwabiu
widkienniczego

Rys. 4. Strefa dozowania i uplastyczniania mieszaniny

tworzywa

Rys. 5. Strefa przejscia uplastycznionych i zestalonyc
widkien przez otwory w dyszach przedzalniczych (filie-
rach)

Rys. 6. Strefa przejscia przedzy przez awiwaz (1), watek
gtowny (1), watki rozciggowe i stabilizujqce (strzatki oz-
naczajq kierunek ruchu przedzy miedzy watkami). Osta-
tecznym etapem jest nawinigcie przedzy przy uzyciu
nawijarek na szpule odbierajgce (I11).

sposobem przedzenia ze stopionej masy poli-
meru. Etapy procesu produkcyjnego zilustro-
wano na rysunkach 3 + 6.

Parametry procesu technologicznego poli-
propylenowego jedwabiu wlokienniczego

W procesie produkcyjnym polipropyleno-
wego jedwabiu wildkienniczego wyrdzniono
nastepujace parametry dla poszczegdlnych
stref:

Temperatury poszczegoélnych stref na sli-
maku: Tq.5 =209,0 + 215,0°C,

Temperatury poszczegdlnych stref na filtrze
wytlaczarki: Ts.; =216,0°C,

Temperatura glowicy: 237,0°C,

Temperatury watkow [°C]:

a) watek gtowny T; —43,0

b) watek szybki lewy Ty, —131,0

c) walki szybkie prawe Tj3;3—126,0

T4/4—100,0

d) watki stabilizujace Ts5/5— 50,0

Predkos¢ watkow [obr/min]:

V, - 303,0
V, — 1200,0
V, - 1856,0
V, - 1990,0
V5 - 1862,0
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Badania skurczu termicznego w stanie
naprezonym pod wplywem goracego
powietrza

Badania te przeprowadzono w oparciu
o norme PN-EN 13844/2005, na maszynie TST2
przedstawionej na rysunku 7. Wyniki badan
zestawiono na rysunku 8.

Rys 7. Stanowisko do badania skurczu termicznego pod
wplywem dziatania gorqcego powietrza, w stanie napre-
zonym: 1 —komora ogrzewajqca, 2 — badana przedza poli-
propylenowa, 3 — zaciski mocujqce, 4 — obcigzniki [10]

8,5

bez skretu

8,6
8,5
8,4

8,3

8,2

skurcz termiczny [%]

8,1

8,32
I ]
Z-40 Z-80

filtracyjnych. Najwazniejsza jest wartos$¢ skur-
czu termicznego — im nizsza tym lepsza.
Zwiazane jest to z budowa strukturalng tkani-
ny filtracyjnej a co za tym idzie jej skutecznos-
cig odpylania. Tkaniny filtracyjne charaktery-
zuja sie splotem ptociennym, w ktérym prze-
dza watku (wzdtuzna) przebiega prostopadle
do przedzy osnowy. Powoduje to bardzo sciste
upakowanie wiokienek w przedzy, dzigki cze-
mu skuteczno$¢ odpylania takich tkanin jest
rzedu nawet 99,9%.

Przeprowadzone badania wykazaty takze,
ze skret przedzy jest czynnikiem, ktéry moze
wplywac na zmiang parametrow skurczu ter-
micznego badanej przedzy. Z rysunku 8 widac,
ze im skret przedzy wigkszy tym skurcz ter-
miczny mniejszy. Ma to istotny wptyw w pro-
dukgji tkanin filtracyjnych, gdzie duze znacze-
nie ma skuteczno$¢ odpylania i w ktorych naj-
czesciej stosuje sie wysokie skrety przedzy.

Podczas skretu widkna uktadaja sie wzdtuz
spirali a miedzy wtoknami powstaja sity skie-
rowane do $rodka przedzy. Im wyzszy skret,
tym naciski te rosna a wraz z nimi sita tarcia,

8,23

Z-120

rodzaj skretu przedzy

Rys. 8. Zalezno$¢ skurczu termicznego [%] od rodzaju przedzy widkienniczej na bazie PP

Analiza wynikéw badan i wnioski

Analizy technologiczne oraz normy tech-
niczne stawiaja wysokie wymagania dla
przedz przeznaczonych do produkgji tkanin

ktéra w pewnym momencie przyjmuje war-
tos¢, ktora przewyzsza wytrzymatosc poszcze-
golnych witodkien. Podczas badania parame-
tréw skurczu termicznego, ciepto dzialajace na
przedze powoduje zmiang jej odpornosci.
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Zmienia to tym samym strukture wildkien
poprzez ich nadtopienie.
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PN-EN 13844/2005 — Tekstylia. Monofilamenty.
Wyznaczanie skurczu termicznego
PN-87/P-04761/05 — Metody badan surowcéw wid-
kienniczych. Widkna chemiczne. Wyznaczanie skurczu
liniowego.
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