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Alternatywne rozwiazanie konstrukcj
komunikacji w pionie w budynkach
remontowanych i modernizowanych.
Stalowo-hetonowa konstrukcja ustroju

1. Wprowadzenie

Prezentowany ustréj nosny stanowi potagczenie kom-
binacji materiatowej zelbetu i stali. Tego typu roz-
wigzanie bardzo dobrze sprawdza sig przy wymia-
nie drewnianej konstrukcji nosnej elementow klatki
schodowej (ze wzgledu na aspekty wymienione wy-
zej), jak rowniez inne modele ustroju przy przebudo-
wach i naprawach budynkow. Przedstawione rozwig-
zanie nie ma odzwierciedlenia w polskiej literaturze
budownictwa ogolnego [2, 3, 4, 5] oraz typowo kon-
strukcyjnej [6, 7, 8, 9], stad pomyst na zamieszcze-
nie go w publikaciji.

Poszczegdlne elementy konstrukciji (ustroju no$ne-
go komunikaciji w pionie — schodéw) [2] to integralna
i oczywista sktadowa r6znego rodzaju budynkow, za-
réwno mieszkalnych, przemystowych, magazynowych,
jak tez uzytecznosci publicznej. W prezentowanej publi-
kacji omowione zostang schody wewnetrzne.

Majac na uwadze wymianeg konstrukcji klatki schodo-
wej (np. drewnianej, przy adaptacji budynkéw z XX
w na budynki mieszkalne) na omawiang w artykule kon-
strukcje, nalezy mie¢ na uwadze nastepujgce warunki
przeciwpozarowe [1, 2]. W celu okre$lenia wymagan,
ktore nalezy spetni¢ korzysta sie z podziatu budynkow
[1] na grupy o okreslonej wysokosci. Rozréznia sie na-
stepujgce budynki:

a) niskie (N) — do 12 m wigcznie nad poziomem tere-
nu lub mieszkanie o wysokosci do 4 kondygnaciji nad-
ziemnych wtacznie,

b) sredniowysokie (SW) — od ponad 12 do 25 m wigcz-
nie nad poziomem terenu lub mieszkalne o wysoko$ci
od ponad 4 do 9 kondygnacji nadziemnych wifgcznie,
C) wysokie (W) — od ponad 25 do 55 m wigcznie nad
poziomem terenu lub mieszkalne o wysokosci od po-
nad 9 do 18 kondygnacji nadziemnych wigcznie,

d) wysokosciowe (WW) — powyzej 55 m nad pozio-
mem terenu.
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Rys. 1. Rozmieszczenie elementdw konstrukcyjnych
komunikacji w pionie w pfaszczyznie rzutu poziomego
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Rys. 2. Pierwszy bieg. Droga z poziomu piwnic w kierunku
spocznika

Wedtug [1, 2] budynki oraz czesci budynkow, stanowia-
ce odrebne strefy pozarowe z uwagi na przeznaczenie
i spos6b uzytkowania, dzieli sie nastepujaco:

a) ZL - czyli mieszkalne, zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej charakteryzowane kategorig
zagrozenia ludzi,

b) PM - produkcyjne i magazynowe,

c) IN —inwentarskie (stuzgce do hodowli).

Budynki oraz czesci budynkow, stanowigce odrebne
strefy pozarowe, okreslane jako ZL, zalicza sig do jed-
nej lub wiecej sposrdd nastepujacych kategorii zago-
zenia ludzi:

a) ZL | — obejmujgca pomieszczenia przeznaczone
do jednoczesnego przebywania ponad 50 osdb niebe-
dacych ich statymi uzytkownikami, a nieprzeznaczone
przede wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej zdol-
Nosci poruszania sie,

b) ZL Il - obejmujgca obiekty przeznaczone przede
wszystkim do uzytku dla ludzi o ograniczonej zdolno-
$ci poruszania sie, takie jak szpitale, ztobki, przedszko-
la, domy dla 0sob starszych,

c) NZL Il - obejmujaca obiekty uzytecznosci publicz-
nej, niezakwalifikowane do ZL i ZL I,

d) ZL IV - obejmujgca obiekty mieszkalne,

e) ZLV - obejmujaca obiekty zamieszkania zbiorowe-
go, niezakwalifikowane do ZL 1i ZL Il.

W budynku wysokim (W) [1, 2] i wysoko$ciowym (WW)
nalezy przewidzie¢ co najmniej dwie klatki schodowe.
Klatki te powinny by¢ jednoczesnie obudowane i oddzie-
lone przedsionkiem przeciwpozarowym od poziomych
dr6ég komunikaciji ogélnej oraz innych pomieszczen.
Dopuszcza sie dodatkowe pionowe drogi komunikacji
0golnej, niespetniajgce tych wymagan, jezeli fgczg one
kondygnacje w obrebie jednej strefy pozarowe;.

2. Rozwiazanie konstrukcji komunikacji w pionie

Szkieletem konstrukcji nosnej jest uktad stalowych pro-
fili ceowych: belki biegow [120, belki spocznika i pode-
stu odpowiednio 2[140 (przenoszace potowe obcigzen
z biegow i z ptyt — spocznikowych lub podestowych,
wraz z cigzarem wtasnym — na $ciany nosne) oraz [120
(zbierajgce obcigzenie z potowy ptyty spocznika lub
podestu, poprzez ciezar wiasny wsparte na murowej
konstrukciji $ciany). Ustrdj tego typu utatwia wykonanie
deskowania (poprzez podwieszenie szalunku do profi-
li), jednoczesnie w strefie sSrodnika belki (czes¢ policz-
kowa biegow) tworzac szalowanie. Schematy statyczne
nalezy rozpatrywac jako ukfad konstrukcji z rysunkow
1, 2 3, przyjmujac za ustrdj pret o podporach w posta-
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Rys. 3. Konstrukcja schoddw, droga z biegu na podest (powtarzalna)

4/2014

dAMONITE0Hd ATNIALYUY

25



ARTYKULY PROBLEMOWE

26

NR 1

%@m% &
U;,lz NR2 B 2\_@ W’

101 1
120 6|

2% 211 .g. POZ.2.1.4.
213, 31@osemzan L= 190cm, P07 213

5€ 4 )5

POZ.2.1.1.
-

3

110
PRZEKROJ 1-1i5-5
NR5 POZ.2.1.2.A
7 ]

POZ.2.16. : NR 9
5 06 co20cm, L= 250cm 5

246

PRZEKROJ 6 - 6
NR5 _POZ.2.1.2.
1

p

.

4

PRZEKROJ 2 - 2

Rys. 4. Przekroje konstrukcji komunikacji w pionie ade-
kwatne do rysunkow 2 i 3

Ci przegubowej i przegubowo-przesuwnej, co stanowi
tatwos$¢ wykonania obliczen statycznych opisywane-
go rozwigzania. Konstrukcje betonowa ptyty biego-
wej rozpatruje sie jako pracujacg w jednym kierunku
(prostopadle do pracy belki stalowej biegu), ptyty spo-
cznikowg i podestowg mozna rozwigzywac w uktadzie
prac jedno- i dwukierunkowej w zaleznosci od gaba-
rytéw w rzucie poziomym. We wszystkich opisywa-
nych ptytach beton zbrojony jest stalg gtadkg. Nalezy
mie¢ na uwadze, ze charakteryzowany przekroj profili,
jak i srednic stali byt opisywany dla konstrukc;ji klatki
schodowej o wymiarach: w rzucie poziomym 246 cm
X 667 cm (wymiary z natury remontowanego budynku)
i 0 wysokosci przekroju poprzecznego 2 x 167,5 cm
(dla jednej kondygnacji powtarzalnej). Poprzez proste
schematy statyczne, jak i mato zmudne wymiarowa-
nie przekrojow poprzecznych profili czy srednic wkta-
dek ze stali zbrojeniowej mozna przejs¢ do gabarytow
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nowych — wynikajgcych z potrzeby warunkéw geome-
trycznych narzuconych w nowo tworzonym projekcie
modernizacji, czy tez remontu. Na rysunku 4 zilustro-
wano belke biegowa z wyprofilowaniem ksztattu (ele-
ment krotszy) tagczong poprzez spoiny czotowe do be-
lek spocznikowych lub podestowych. Spawanie tego
typu elementéw mozna wykonac¢ ,w zaktadzie”, zmniej-
szajgc tym samym pracochtonnos¢ w warunkach pla-
cu budowy (remontu).

W publikowanym przyktadzie konstrukcje wykonano
z nastepujacych materiatow:

stal profilowa S235JR (St3SX), elektrody E38 2RB
(warsztatowe EB 1.46, montazowe ER 1.46), zbroje-
niowa S235 JR (St3SX-b), beton C12/15 (B15). W na-
wiasach podano oznaczenia bedgce w wykazie Pol-
skich Norm. Ze wzgledu na wspofczesne technologie
wytwarzania obecnych gatunkow stali wedtug zmie-
nionych hutniczych norm europejskich nie ma bezpo-
Sredniego przejécia z dawnych gatunkéw stali na nowe.
Pod wzgledem wytrzymatosciowym odpowiednikiem
stali St3 jest stal S235, a stali 18G2 — stal S355. Pod
wzgledem jakosci tych stali roznice sg duze. Obec-
nie produkowane stale sg jakosciowo lepsze niz stale
produkowane dawniej, co uzyskuje sie gtownie dzie-
ki zabiegom technologicznym [10].

3. Posumowanie

Rozwigzanie tego typu znalazto z powodzeniem za-
stosowanie w wielu obiektach. Lekko$¢ konstrukcji, fa-
twos$¢ montazu (czesciowo w warunkach bazy zaktadu
budowlanego, np. wyprofilowanie belki biegowej do po-
tgczenia ze spocznikowg), stanowig podstawe rozpo-
wszechnienia tego modelu. Zaletg kolejng (w czasach
minimalizowania energii grzewczej) jest to, ze konstruk-
Cja spocznika swym oparciem nie ingeruje w przestrzen
struktury $ciany nosnej (obudowy budynku), nie wywo-
tujac tym samym efektu mostka termicznego. Do uta-
twiern montazowych w warunkach budowy (co jest
aspektem ekonomicznym) nalezy mozliwos¢ wykorzy-
stania szkieletu konstrukcji jako czesci szalujgcej oraz
podwieszenie do ustroju stalowego pozostatej czesci
deskowania — tworzgcej w catoksztatcie forme dla be-
tonu wylewanego na mokro.
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Rys. 5. Przyklad belki biegowej — rysunek wykonawczo-montazowy
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Nalezy nadmieni¢, iz rozwigzania takiego nie podaje
literatura do budownictwa ogdélnego, zaréwno w wy-
daniach najnowszych [2, 3], jak i tych opracowanych
wczesniej pod kierunkiem Pana Profesora W. Zenczy-
kowskiego [4, 5] oraz konstrukcyjnych [6, 7, 8, 9]. Autor
nie spotkat rozwigzania omawianego ustroju nosnego
klatki schodowej w innych technicznych publikacjach -
stad nalezy traktowa¢ model jako pierwowzor.
Komunikacje w pionie o konstrukcji drewnianej stoso-
wane byty w wiekszosci (w zesztym stuleciu i wcze-
$niej) w niewysokich 2-3-kondygnacyjnych budynkach.
Obiekty te petnity zaréwno funkcje mieszkaniowe, jak
i inne, spoteczno-administracyjne. Stosujgc ponizsze
zabezpieczenia przeciwpozarowe (oraz antykorozyjne)
mozna uzyskac nosnos¢ ogniowa R 30 (przy kategorii
zagrozenia ludzi ZL IV — budynki do trzech kondygna-
cji). Krétka charakterystyka materiatowa zawarta w opi-
sie technicznym obiektu:

Elementy klatki schodowej ostonigete zostaty obudowg
ptytki zelbetowej gr. 6 cm, a srodnik i stopki od strony
barierki — tynkiem cementowo-wapiennym na siatce lub
ptytami gr. 2 cm — p.poz. Belki spocznikowe wystajgce
z powierzchni muru, czy tez betonu, zabezpieczy¢ an-
tykorozyjnie, a nastepnie obudowac ptytami gipsowo-
-kartonowymi na profilach 60/27, co maks. 40 cm.

Jak pokazuje praktyka mozliwosci konstrukcji budowla-
nych i ich piekno sg nieograniczone. Zgtoszenie oma-
wianego systemu na patent nastapi w lutym 2014 .

Autor dziekuje konstruktorowi inz. Edwardowi Ofubo-
wiczowi, ktory za zycia swa inzyniersko-etyczng pracag
pokierowat tak naukg autora publikacji, ze uczynit go
po wieloletniej wspotpracy samodzielnym projektan-
tem konstrukgji.
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IV Ogoinopolska
Konferencja Budowlana
Studentow i Doktorantow
EUROINZYNIER

11-13 kwietnia 2014 r., Politechnika
Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Celem Konferenciji jest spotkanie studentow i doktoran-
tow uczelni technicznych z catej Polski, majgcych gteb-
sze spojrzenie na ciekawe zagadnienia z dziedziny bu-
downictwa oraz chcacych zaprezentowac swojg prace
na forum ogoélnopolskim i uzyska¢ mozliwos¢ publika-
cji w ,Czasopi$smie Technicznym”.

Konferencja jak co roku poswiecona jest tematyce
~-Nowoczesne projektowanie i realizacja konstrukcji
budowlanych” obejmujacej konstrukcje zelbetowe,
stalowe, drewniane, murowane i sprezone (w zakre-
sie ich projektowania, konstruowania, wzmacniania,
rewitalizacji), a takze zagadnieniom wykonawczym
i materiafowym.

Jak co roku program Konferencji obejmuje:

1. Przedstawienie referatow studentéw i doktorantow
2. Konkursy referatow studentéw | i Il stopnia

3. Wystgpienia gosci honorowych

4. Prezentacje firm branzowych

5. Dyskusje tematyczne, zainspirowane wygtoszonymi
wyktadami oraz referatami

6. Spotkania kameralne, specjalistyczne i promocyjne
Przewodniczacym Komitetu Naukowego jest dr hab.
inz. Wiestaw Ligeza, prof. PK.

Warunkiem uczestnictwa w Konferencji jest przysta-
nie zgtoszenia referatu ze streszczeniem do 17 lute-
go 2014 .

Konferencja EUROINZYNIER odbedzie sie pod patrona-
tem J.M. Rektora Politechniki Krakowskiej prof. dr. hab.
inz. Kazimierza Furtaka oraz Dziekana Wydziatu Inzynie-
rii Lagdowej PK, prof. dr. hab. inz. Tadeusza Tatary.
Miejsce obrad — sala konferencyjna SHU — KLOS,
ul. Szlak 65, Krakow.

Opfata za udziat w Konferencji wynosi 150 zt od uczest-
nika i obejmuje koszt obiadow i uroczystej kolacji na za-
konczenie Konferenciji, udziat w spotkaniu integracyjnym,
zwiedzanie zabytkdw (planowane zwiedzenie Kopalni
Soli w Wieliczce) oraz materiaty konferencyjne.

Do przyjazdu na Konferencje zachgcamy roéwniez wol-
nych stuchaczy, ktorzy nie zgtaszajg referatow i nie po-
noszg opfat, nie otrzymujg rowniez Swiadczen ze strony
organizatoréw oraz studentow | i Il stopnia, doktoran-
tow, Studenckie Kota Naukowe i Opiekunéw Kot!
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