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Doplywy wody do olkuskich kopaln rud cynku i olowiu

w ujeciu historycznym
The historical view of the water inflows to the Olkusz zinc and lead mines

(SW Poland)
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Tresé¢: Zlozarud cynku i olowiu w rejonie olkuskim zalegaja w weglanowych skatach triasowych, tworzacych zbiornik wod podziem-

nych typu porowo-szczelinowo-krasowego. Dopltywy do wyrobisk gorniczych, drazonych w takich skatach sa zazwyczaj bardzo
duze. Poczatki drenazu gérniczego omawianych ztdz siggaja X'V wieku, kiedy wykonano odwadniajace je sztolnie. Sumaryczny
dopltyw wody do tych sztolni siggat okoto 100 m3/min. Sztolnie przestaly odwadnia¢ gorotwor w drugiej potowie XX wieku,
po przejeciu wody przez kopalnie ,,Bolestaw™, ,,Olkusz” i ,,Pomorzany” na poziomach odwadniajacych odpowiednio 60, 100
i 130 m ponizej powierzchni terenu. Aktualnie odwadniane jest takze ztoze ,,Olkusz-Podpoziom™ na glebokosci okoto 130 m.
Maksymalne doptywy wody do wyrobisk tych kopaln miescity si¢ w przedziale od okoto 30 m*/min (ztoze ,,Olkusz-Podpoziom™)
do okoto 300 m*/min (kopalnia ,,Pomorzany”). Wielkosci doptywow wody do olkuskich kopaln rud cynku i ofowiu sg uwa-
runkowane przede wszystkim charakterem skat otaczajacych. Zmiennos¢ doptywoéw wody do poszczegdlnych kopaln zalezy
od stadium ich rozwoju oraz od wzajemnego wplywu. Wyrobiska odwadniajace najglebszej kopalni ,,Pomorzany” przejely
wigkszos¢ doplywu wody do kopalni ,,Bolestaw™ i niewielka czgs¢ wody doptywajacej do kopalni ,,Olkusz”, a odwadniane
ztoza ,,Olkusz-Podpoziom™ zredukowaly niemal do potowy doptyw wody do kopalni ,,Olkusz”. Wielkos¢ doptywu wody zalezy
takze od wysokosci opadow atmosferycznych, ale jest to widoczne w przypadku zjawisk ekstremalnych.

Abstract: Zinc and lead ore deposits in the Olkusz region cover carbonate triassic rocks, which form the ground water reservoir of the

porous-fissured-karst type. Inflows to the excavations carved in this kind of rocks are usually very large. The beginnings of
the mining drainage are dated back to the XV century, when draining adits were created. The cumulative inflow of water to
the adits reached about 100 m3/min. The adits stopped to perform their draining function in the second half of the XX century,
after the water was taken over by “Boleslaw”, “Olkusz” and “Pomorzany” mines on the drainage levels of 60, 100 i 130m
below the ground surface. Currently, also the “Olkusz-Podpoziom™ deposit is being drained on the depth of about 130m. The
critical inflows to these excavations were in the range from about 30 m3/min (“Olkusz-Podpoziom deposit™) to about 300
m3/min (“Pomorzany” mine). The size of inflows to the zinc and lead ore mines in the Olkusz region is conditioned in the
first place by the nature of the surrounding rocks. The variability of water inflows to the mines is dependent on the phase of
their development and their mutual influences. Drain workings of the deepest mine “Pomorzany” have captured most of the
water flow to the “Bolestaw’ mine and a small part of water flow to the “Olkusz’” mine. Drainage of the “Olkusz-Podpoziom”
deposit has reduced almost by half the water inflow to the “Olkusz” mine. The size of water inflow depends also on the
amount of the precipitation, but it is noticeable in the case of extreme weather phenomena.
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1. Wprowadzenie

Gornictwo kruszcowe w rejonie olkuskim ma wielowie-
kowa tradycje. Historycznie udokumentowana eksploatacja
zY6z rud, poczatkowo dla pozyskania otowiu i srebra, a p6zniej
takze cynku, sigga XII wieku, cho¢ znaleziska archeologiczne
wskazuja, ze rudy byly tutaj wydobywane juz w pdznym
neolicie [13]. Poczatkowo kruszce eksploatowano w strefie
ponad zwierciadlem wod podziemnych, a kiedy wyczerpaly
sie ich zasoby w strefie aeracji, to siggnigto po ztoza zalegajace
ponizej zwierciadta wody podziemnej. Najpierw wode wycia-
gano wiadrami i za pomoca czerpadet oraz urzadzen w rodzaju
pomp, poruszanych konskimi kieratami [6, 8]. W XVI wieku
wykonano kilka sztolni odwadniajacych [4, 8, 9, 14], dzieki
ktérym udato si¢ w ich otoczeniu obnizy¢ poziom pierwotnego
zwierciadta wod podziemnych od kilku do kilkunastu metrow
coumozliwilo eksploatacj¢ zt6z rud, zalegajacych glebiej niz
dotychczas. Mozliwos$ci bardziej intensywnego odwadnia-
nia rudonosnych skat triasowych pojawily si¢ w pierwszej
polowie XIX wieku, kiedy do usuwania wody doptywajacej
do kopaln ,,Bolestaw” i ,,Ulisses” zastosowano nowoczesne,
wydajne jak na dwczesne czasy, pompy parowe.

Rozwoj gérnictwa rud cynku i otowiu na wielka skale
rozpoczat si¢ w XX wieku, po Il wojnie §wiatowej, kiedy od-
topiono kopalnig ,,Bolestaw” oraz zbudowano nowe kopalnie
rud cynku i otowiu ,,Olkusz” i ,,Pomorzany”. Z koncem lat
dziewigcdziesiatych zeszlego stulecia rozpoczeto likwidacje
kopalni ,,Bolestaw” i wytaczono komorg¢ pomp stacjonarnego
odwadniania jej wyrobisk, ale na ich miejsce zamontowano
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Rys 1. Mapa geologiczna rejonu olkuskiego wg [2]
Fig. 1. Geological map of the Olkusz region based on |2]

pompy glebinowe w gtdéwnym szybie ,,Mieczystaw”. W tym
samym czasie udostepniono ztoze ,,Olkusz-Podpoziom”, zale-
gajace w drugorzednym rowie tektonicznym ztoza ,,Olkusz”,
co miato wplyw na zawodnienie kopalni ,,Olkusz”. W pracy
omoéwiono zmiany doptywdéw do olkuskich kopaln rud cynku
i olowiu w ciagu wielowiekowe;j ich dziatalnosci.

2. Warunki hydrogeologiczne rejonu olkuskiego

W olkuskim rejonie kopalnictwa rud cynku i otowiu wy-
stepuja cztery pigtra wodono$ne: czwartorzgdowe, jurajskie,
triasowe i karbonsko-dewonskie. Sa one ze soba potaczone w
roznorodnych strefach bezposrednich i posrednich kontaktow
hydraulicznych [11].

Wodonosne pigtro czwartorzedowe tworza fluwioglacjalne
piaski z wktadkami zwiréw i rumoszy skalnych. Lokalnie
wystepuja w nich stabo przepuszczalne pyly, gliny i ity.
Omawiane pigtro jest zasilane gldwnie przez infiltracj¢ opa-
déw atmosferycznych, a w warunkach zaktéconych drenazem
gbrniczym takze woda infiltrujaca z ciekow powierzchnio-
wych, przede wszystkim z Bialej Przemszy, gléwnej rzeki
tego rejonu. Pietro czwartorzedowe jest drenowane przez
cieki powierzchniowe poza obszarem objetym zasiggiem
odwadniania olkuskich kopaln rud Zn-Pb oraz przez odptyw
do wodonosnych utworéw triasu i paleozoiku w obszarze
wplywu drenazu gérniczego.

Jurajskie pietro wodonos$ne wystepujace we wschodniej
czesei rejonu olkuskiego (rys. 1). jest zbudowane glownie
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z wapieni jury gornej (malmu), a podrzednie z piaskowcow
i zlepiencoéw jury srodkowej (doggeru). Zasilane jest przez
infiltracje opadow atmosferycznych na wychodniach na
powierzchni terenu lub pod utworami czwartorzgdowymi.
Odwadniane jest przez zrodta i cieki powierzchniowe oraz
przez odptyw wody do innych pieter wodono$nych w stre-
fach wzajemnych potaczen hydraulicznych [5, 12]. Lokalnie
utwory gornej jury s drenowane studniami glebinowymi,
ujmujacymi wode dla potrzeb zaopatrzenia ludno$ci. Wapienie
jurajskie sa zbiornikiem wod podziemnych typu szczelinowo-
-krasowego, a piaskowce i zlepience typu porowo-szczeli-
nowego.

Rudy cynku i olowiu, wydobywane w rejonie olkuskim od
wielu setek lat, wystepuja w weglanowych utworach srodko-
wego triasu, a lokalnie takze dolnego triasu. Ze wzgledu na
duza porowato$¢ dolomitow komoérkowych gornego pstrego
piaskowca (retu) i dolomitoéw diploporowych (srodkowy wa-
pien muszlowy) weglanowe skaly triasowe tworza zbiornik
wod podziemnych typu szczelinowo-krasowego (wapienie)
i porowo-szczelinowo-krasowego (dolomity). Sposoby za-
silania triasowego pigtra wodonos$nego sa réznorodne. Na
wychodniach jest to infiltracja opadow atmosferycznych.
W warunkach zaburzonych drenazem gérniczym pigtro tria-
sowe jest zasilane ucieczkami wody z rzeki Biatej Przemszy
i z jej doptywow do triasowego podtoza lub do utworow
czwartorzedu, pod ktorymi zalegaja dolomity i wapienie
triasu. Waznym sktadnikiem bilansu wodnego triasowego
pietra wodonosnego jest zasilanie z utworow jury i paleozoiku
w strefach bezpo$rednich i posrednich wigzi hydraulicznych
(rys. 2).

Wodono$ne pigtro karbonsko-dewonskie buduja wa-
pienie i dolomity. Jest to zbiornik wod podziemnych typu
szczelinowo-krasowego, ale kawerny i wodono$ne strefy
spekan wystepuja w tych skatach sporadycznle stqd tez ich
wodonos$nos¢ jest znacznie mniejsza niz wapieni jurajskich
i weglanowych skat triasowych. Omawiane pigtro wodono$ne
jest zasilane w wode w strefach kontaktéw hydraulicznych
z weglanowymi skalami jury i triasu [11]. W obszarze znaj-
dujacym si¢ w zasiegu drenazu goérniczego, zwiazanego
z odwadnianiem kopaln rud cynku i otowiu woda podziemna
z utworow karbonu i dewonu przeptywa do weglanowych skat
triasowych (rys. 2).

3. Doplywy do wyrobisk gérniczych
3.1. Okres do XIX wieku

Problem odwadniania olkuskich zt6z kruszcéw pojawit sig
w poczatkach XV stulecia, kiedy wyczerpaly si¢ ich zasoby
w strefie aeracji i zaczgto eksploatacje ponizej naturalnego
zwierciadta wdd podziemnych. Od tego czasu zaczegta si¢
uporczywa walka gornikéw olkuskich z woda podziemna,
zalewajaca wyrobiska, a woda stata si¢ gtownym problemem
technicznym i ekonomicznym kopaln rud w tym rejonie
[6]. Poczatkowo wyciagano ja z gorotworu wiadrami oraz
za pomoca czerpadet i urzadzen w rodzaju pomp, porusza-
nych konskimi kieratami [6, 7]. W miar¢ schodzenia w gtab
z eksploatacja ten rozproszony i w gruncie rzeczy lokalny
system odwadniania, okazat si¢ niewydolny, niezdolny do
wypompowania wody doplywajacej do wyrobisk gorniczych.

Przetomem w technice odwadniania zt6z kruszcow
w rejonie olkuskim byta budowa sztolni w drugiej potowie
XVIwieku. Dzigki tym wyrobiskom mozliwe bylo naturalne,
grawitacyjne osuszanie gorotworu, bez udziatu dodatkowych
urzadzen. Pierwsze sztolnie wydrazono w potudniowo-za-
chodniej czesci rejonu olkuskiego, w okolicy Bolestawia.
Byly to sztolnie: Starczynowska, Czartoryjska (Potudniowa),
Bolestawska, Czajowska i Ostowicka (rys. 3). Pdzniej
w okolicy Olkusza wykonano najdtuzej czynne sztolnie
(rys. 3): Pilecka i Ponikowska [4, 8, 14].

Budowa sztolni zapewnita $wietnos¢ olkuskiemu gor-
nictwa otowiu i srebra na blisko sto lat. Pod koniec XVII
wieku zaczely si¢ wyczerpywac zasoby rudy w gorotworze
odwadnianym tymi wyrobiskami. Stopniowe zmniejszanie
Wydobycia rud skutkowato spadkiem naktadéw na konser-
wacje sztolni i postgpujaca ich degradacje. Proby odnowienia
sztolni podejmowano od dmglej potowy XVIII stulecia byty
przewaznie nieudane, ale mimo to staly si¢ one trwalym ele-
mentem lokalnego drenazu weglanowych skat triasowych.
W szczatkowej formie niektdre z nich funkcjonuja do dzisiaj
(fot. 1).

Wedlug szacunkowej oceny, w poczatkowym okresie,
pod koniec XVI stulecia sztolniami odplywato z gérotworu
triasowego okoto 100 m*/min. W zwiazku z r6znymi kolejami
losu sztolni, gléwnie z powodu zawalania si¢ ich fragmentow,
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Rys. 2. Schemat przeplywéw wod podziemnych w rejonie olkuskim wg [5]
Fig. 2. Groundwater flow scheme in the Olkusz region based on [5]
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Rys. 3. Sztolnie odwadniajace w rejonie olkuskim [9]
Fig. 3. Dewatering adits in the Olkusz region [9]

Fot. 1. Roznos sztolni poludniowej
Photo 1. South adit

ilo§¢ odptywajacej nimi wody zmieniata si¢ od okoto 50 do
ponad 90 m*/min w XIX stuleciu (rys. 4).

Na poczatku XIX wieku, w zwiazku z rozpoczgciem dre-
nazu gorniczego ponizej poziomu niektorych sztolni, ilo$é
odptywajacej nimi wody stopniowo malata, az do catkowitego
zaniku doptywu do sztolni po uruchomieniu kopalni ,,Olkusz”
(sztolnia Pilecka) na przelomie lat pieédziesiatych i szes¢dzie-
siatych zeszlego stulecia oraz kopalni ,,Pomorzany” z poczat-
kiem lat siedemdziesiatych XX wieku (sztolnia Ponikowska).

3.2. OKres od XIX wieku

Opanowanie metody produkcji cynku na skale przemysto-
wa u schylku XVIII stulecia zwigkszyto zapotrzebowanie na
ten metal. W rezultacie nastapito ozywienie gérnictwa rud w
rejonie olkuskim. W pierwszych trzech dekadach XIX stulecia
powstato kilka kopaln, w ktorych eksploatowano rudy cynku i
olowiu w gérotworze odwadnianym historycznymi sztolniami,
wykonanymi w XVI wieku. Z czasem wyczerpaly si¢ zasoby
rud w odwodnionym sztolniami gérotworze, a dotychczasowy
system odwadniania z16z rud cynku i otowiu nie pozwalat
na siegnigcie po rudy, zalegajace ponizej 6wczesnego po-
ziomu wod podziemnych. Zastosowanie pomp parowych do
odwadniania kopaln ,,Bolestaw” i ,,Ulisses” w potowie XIX
wieku byto zapowiedzia mozliwosci odwadniania zt6z cynku
i olowiu na niewyobrazalng dotad skale. Fragmentaryczne
dane, dotyczace wielkosci doplywow wody do tych kopaln z
poziomow ponizej sztolni odwadniajacych wskazuja, ze pod
koniec XIX stulecia do obu kopaln doptywato okoto 22 — 33
m?/min wody [1]. Odwadnianie olkuskich zt6z rud cynku
i olowiu na duza skalg zaczeto si¢ whasciwie dopiero w XX stu-
leciu, po zakonczeniu I Wojny Swiatowej. Pierwszym etapem
byto odtopienie kopalni,,Bolestaw” w 1945 roku, a kolejnymi
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Rys. 4. Wykres doplywoéw do sztolni olkuskich w latach 1580 — 1980

Fig. 4. Inflows to the Olkusz adits in 1580-1980

etapami budowa kopaln ,,Olkusz” i ,,Pomorzany” oraz udo-
stepnienie i eksploatacja ztoza ,,Olkusz-Podpoziom”.
Wielkosci doplywow wody do kopalni ,,Bolestaw”
zmienialy si¢ przede wszystkim w zaleznosci od gleboko-
$ci eksploatacji oraz rozwoju sasiednich kopaln rud cynku
iolowiu ,,Olkusz” i,,Pomorzany”. W latach 1945 — 1949 ilos¢
wody wypompowywane;j z kopalni oscylowata w przedziale
warto$ci 24 — 36 m*/min (rys. 5), na co sktadat si¢ naturalny
doptyw do jej wyrobisk oraz woda pochodzaca z odtapiania
jej wyrobisk. Prawdopodobnie proces odtapiania kopalni

»Bolestaw” zakonczyl si¢ ostatecznie mniej wigcej w potowie
1950 roku i wielkos¢ doptywu wody z naturalnego zasilania
wynosita okoto 25 m*/min. W zwiazku z powigkszaniem ob-
szaru eksploatacji zt6z rud Zn-Pb i poglebianiem kopalni do
poziomu +260 m n.p.m., wielkos¢ doplywu wody do kopalni
,,Bolestaw” wykazywata wyrazna tendencje rosnaca. W latach
1950 — 1959 dopltyw wody wzrost z 25 m*/min do nieco ponad
40 m*/min (rys. 5).

Z koncem lat pigédziesiatych XX wieku rozpoczgto bu-
dowe kopalni ,,Olkusz”, a szybki wzrost doplywu wody do
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Rys. 5. Wykres doplywoéw do kopalni Bolestaw w latach 1945-2015

Fig. S. Inflows to the “Bolestaw” mine in 1945-2015
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jej wyrobisk, drazonych w weglanowych skatach triasowych
na poziomie +238 m n.p.m., zaczat si¢ w 1961 roku (rys. 6).
Rozwoj leja depresji wokét kopalni ,,0Olkusz” powodowat
stopniowe kurczenie si¢ obszaru zlewni podziemnej kopalni
»Bolestaw”, co ujawnito si¢ zmniejszeniem si¢ wielkosci
doptywow wody do jej wyrobisk z okoto 40 do 16 m*/min
(rys. 5). Udostepnianie glebiej zalegajacych partii ztoza
wymagalo poglebienia bazy drenazu w omawianej kopalni.
Pompownie zainstalowano na poziomach +246 m n.p.m.,
a nastgpnie na poziomie +225 m n.p.m. (tzw. ,,poziom retu”)
W rezultacie doptyw wody do kopalni ,,Bolestaw” zwigkszat
si¢ i w listopadzie 1973 roku osiagnat maksymalng wartos$¢
rowna 40,5 m*/min (rys. 5).

We wrzesniu 1973 roku, w zwiazku z budowa kopalni
»Pomorzany”, przebito pierwszym wyrobiskiem udostgpnia-
jacym (przekop polowy nr 4) uskok Pomorzan i rozpoczgto
drenaz weglanowych skatl triasowych w jego zrzuconej,
péinocnej czesci. Wyrobiska drenazowe byly drazone na
poziomie +175 m n.p.m. W zwiazku z tym, od listopada 1973
doptyw wody do kopalni ,,.Bolestaw” zaczat szybko male¢
i w koncu listopada 1976 roku wynosit nieco ponizej 10 m?/
min (rys. 5). Przez nastgpne prawie 20 lat warunki hydroge-
ologiczne w otoczeniu tej kopalni byly stabilne i do konca
1995 roku wielkos¢ doptywu wody do jej wyrobisk miescita
si¢ w przedziale od 8 do 15 m*/min.

Od maja 1997 roku rozpoczgto stopniowa likwidacje
kopalni ,,Bolestaw” i wytaczanie poszczegdlnych systemow
odwadniania. W pierwszym etapie wytaczono komor¢ pomp
na rze¢dnej +225 m n.p.m., co poczatkowo spowodowato
nieznaczny spadek doplywu wody do kopalni do okoto 10
m?/min. Nastepnie, wskutek katastrofalnych opadow atmos-
ferycznych, ktére nawiedzity potudniowa Polske w lipcu
1997 roku, doptyw wzrdst do okoto 15 m*/min. Drugi etap
zatapiania kopalni ,,Bolestaw”, rozpoczety w lipcu 2002 roku,
przebiegat w dwach etapach. Najpierw wytaczono pompownig
na rzgdnej +249 m n.p.m., a nastgpnie na poczatku grudnia
tegoz roku zastapiono pompowanie stacjonarne na podszy-

100

biu szybu ,,Mieczystaw”, zainstalowanymi w nim, pompami
glebinowymi, podnoszac jednoczesnie najnizsza rz¢dna wody
w szybie do +265 m n.p.m. Od tego czasu wielko$¢ doptywu
wody do kopalni ,,Bolestaw” jest tozsama z wielkoscia poboru
wody studniami glebinowymi, zainstalowanymi w szybie
»Mieczystaw”. Wielkos¢ poboru najczesciej jest mniejsza od 1
m?/min (rys. 5), a okresowo woda nie jest pompowana i wtedy
przelewa sie sztolniag Poludniowa (Fot. 1) do rzeki Sztoty.

Budowe kopalni ,,Olkusz” rozpoczeto od glebienia szy-
bow ,,Bronistaw” i ,,Stefan”, odlegtych od siebie o okoto 80
m. Pomimo niewielkiej odlegtosci doptywy wody do tych
szybow bardzo si¢ roznity, zaréwno pod wzgledem wielko-
$ci, jak i zmiennosci z glebokoscia. Doplyw wody do szybu
»Bronistaw” osiagnal 7 m3/min, a do szybu ,,Stefan” okoto
0,8 m*/min. W obu szybach zanotowano skokowy wzrost
doptywow wody na glebokosciach mniej wigcej 30 i 60 m,
ale w szybie ,,Stefan” wyraznie malaty one z glgbokoscia,
osiagajac w jego spagowej czesci okoto 0,2 m*/min. W szybie
»Bronistaw”, po skokowym wzroscie doptywu wody z 2 do
7 m*/min na glebokosci okoto 60 m, juz do dna szybu utrzy-
mywal si¢ on na poziomie okoto 6 m*min [2].

W 1960 roku rozpoczgto drazenie gldwnego przekopu
udostgpniajacego ztoze ,,Olkusz” na gtebokosci okoto 100
m od powierzchni terenu (baza drenazu +235 m n.p.m.) w
stabo przepuszczalnych zlepiencach permu. Po przekroczeniu
uskoku, oddzielajacego zrab Olkusza od rowu olkuskiego,
w ktérym znajduje si¢ ztoze rud Zn-Pb i wejsciu przekopem
gtownym w dolomity gornego pstrego piaskowca (retu)
wielko$¢ doptywu wody do kopalni wzrosta poczatkowo
do okoto 10 m*/min, a w miarg¢ postepu przekopu gtéwnego
i, po przecigciu niewielkiego uskoku, wejsciu wyrobiskiem w
wapienie gogolifskie (dolny wapien muszlowy), ilos¢ dopty-
wajacej wody szybko wzrosta, si¢gajac okoto 30 m*/min (rys.
6). W kwietniu 1962 roku nacigto przekopem glownym system
zawodnionych kawern krasowych w wapieniach gogolinskich,
z ktdrych nastapito wdarcie wody w ilosci ponad 20 m*/min.
Wskutek tego catkowity doptyw wody do kopalni ,,Olkusz”
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wzr6st do 52 m*/min. W miarg postepu robdt udostepniajacych
ztoze ,,Olkusz” doplywy wody systematycznie rosly i w okre-
sie od maja 1963 roku do sierpnia 1964 roku ustabilizowaty
si¢ na poziomie okoto 70 m*/min. Potem nastapit chwilowy
spadek doptywu do okoto 55 m*/min, po czym ponowny ich
wzrost do poziomu 62 — 69 m*/min (rys. 6).

W lutym 1967 roku czotem przodka przekopu wschod-
niego nacigto kawerne krasowa w wapieniach gogoliniskich
(dolny wapien muszlowy), z ktorej nastapito wdarcie wody w
ilosci 37 m*/min [10]. W rezultacie catkowity doptyw wody
do kopalni ,,0Olkusz” wzrést do 90 — 95 m*/min, osiagajac
maksymalng warto$¢, jaka odnotowano w jej dotychczaso-
wej historii. Odtad wielko$¢ doplywu wody do omawianej
kopalni wykazywata wyrazna tendencje malejaca (rys. 6).
Przy wahaniach rzedu kilku m*/min, catkowity doptyw spadt
do 41 m*/min w sierpniu 1993 roku, na co niewatpliwie miata
wplyw kilkunastoletnia susza hydrologiczna na przelomie
lat osiemdziesiatych i dziewigcdziesiatych zeszlego stulecia.
Od listopada tegoz roku, wskutek zwigkszenia si¢ wysokosci
opaddéw atmosferycznych, doptywy wody do kopalni ,,Olkusz”
szybko rosty i w drugiej potowie 1996 roku osiagnetly 52 — 56
m*/min. W lipcu 1997 roku potudniowa Polske nawiedzity
katastrofalne deszcze i w dwa miesiace pozniej, we wrzesniu
tego roku doptyw wody do kopalni wzrést do 68 m*/min [2],
[3]. Nastepnie doptywy szybko malaly i we wrzesniu 1999
roku byty réwne 46 — 49 m*/min (rys. 6).

W lutym 2000 roku gtéwnym przekopem, udostepniaja-
cym ztoze rud Zn-Pb ,,Olkusz-Podpoziom” na poziomie +175
m n.p.m., po przekroczeniu uskoku, ograniczajacego drugo-
rzedny row tektoniczny, nacieto weglanowe skaty triasowe,
z ktérych nastapit zwiekszony doptyw wody do przekopu.
W miarg rozcinania ztoza ,,Olkusz-Podpoziom” wyrobiskami
przygotowawczymi cze¢$¢ wody, doptywajacej do kopalni
,»Olkusz” byta przez te wyrobiska przejmowana. Objawialo
sig¢ to zmniejszaniem si¢ doptywu wody do kopalni ,,Olkusz”.
Od stycznia 2001 roku doptywy wody do kopalni ,,Olkusz”
zaczety wyraznie male¢. W 2002 roku miescily si¢ w przedzia-
le od 35 do 42,5 m3/min, a w latach 2003 — 2009 od 24,7 do
37,8 m*/min (rys. 6). W czerwcu 2010 roku doptyw wody do

kopalni ,,Olkusz” zmniejszyt si¢ do 21,3 m*/min, ale wskutek
kilku fal intensywnych opadow atmosferycznych, z ktérych
pierwsza nawiedzita potudniowa Polske w maju 2010 roku,
doptyw wody wzrost do 38,8 m*/min. Podwyzszony doptyw
wody do kopalni, zawarty w przedziale od 32,1 do 39,2 m?*/
min utrzymywat si¢ przez caty 2011 rok, a w nastgpnych la-
tach zmniejszyt si¢ i utrzymywat si¢ do wrzesnia 2014 roku
w przedziale od 21 do 31,6 m*/min (rys. 6).

Budowe kopalni ,,Pomorzany” rozpoczgto w 1969 roku
od drazenia wyrobisk udostepniajacych w zlepiencach permu,
podscielajacych rudonosne, weglanowe utwory triasu, z pod-
szybia szybu ,,Bronistaw” w kopalni ,,Olkusz” na poziomie
+238 m n.p.m. Taki sposob udostepnienia ztoza ,,Pomorzany”
wynikat z przyjetej koncepcji, aby rdwnoczesnie budowaé
szyby i zlokalizowane przy nich komory pomp i przekracza¢
uskok Pomorzan w wielu miejscach. W jego zrzuconym
skrzydle znajduje si¢ ztoze rud cynku i olowiu eksploatowane
przez kopalnig ,,Pomorzany”. Taki sposdb udostepnienia ztoza
Pomorzany sytuuje polska sztuke gornicza na najwyzszym
$wiatowym poziomie, poniewaz pozwolit skréci¢ okres udo-
stepnienia ztoza rud Zn-Pb, w bardzo trudnych warunkach
hydrogeologicznych, do kilku lat.

W pierwszej fazie wykonano upadowa do poziomu +180
m n.p.m., na ktérym w systemie podwdjnych wyrobisk wy-
konano przekop glowny i przekopy polowe. Wyrobiskom tym
towarzysza chodniki wodne na poziomie +175 m n.p.m., tj.
na glebokosci okoto 150 m od powierzchni terenu i okoto
130 m ponizej naturalnego zwierciadta wody w zrzuconym
skrzydle uskoku Pomorzan. Wyrobiska te stanowia glowna
baze drenazu kopalni ,,Pomorzany” .

Doptywy wody ze stabo przepuszczalnych zlepiencow
permu w poczatkowej fazie drazenia gléwnych wyrobisk
udostgpniajacych byly niewielkie. Systematyczne pomiary
wielko$ci doptywow zaczeto wykonywac dopiero w styczniu
1973 roku, kiedy byly one réwne 1,1 m*/min (rys. 7). W miare
postepu przekopu gtownego w kierunku zachodnim doptyw
wody z utwordw permu wyraznie wzrastat i w sierpniu 1973
roku osiagnat 5,4 m*/min.
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Rys. 7. Wykres doplywéw do kopalni Pomorzany w latach 1973-2015

Fig. 7. Inflows to the “Pomorzany” mine in 1973-2015
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Z koncem wrzesnia 1973 roku przekopem polowym nr
4 przekroczono uskok Pomorzan i rozpoczgto odwadnianie,
weglanowych skat triasowych. Ze wzgledu na szczelinowo-
-krasowy charakter tych skat i pojawianie si¢ z kawern skon-
centrowanych wyplywow wody o duzych wydajnosciach [12].
Wielkos$¢ doptywu wody do kopalni ,,Pomorzany” szybko
rostaijuz po 7 miesigcach od przekroczenia uskoku Pomorzan
wzrosta do ponad 150 m*/min (rys. 7). Dalszy postep robot
udostgpniajacych i nacinanie chodnikami systemow zawod-
nionych kanatow krasowych, byt powodem wzrostu dopty-
wow do omawianej kopalni do 236 m*/min w pazdzierniku
1975 roku [2]. Od tego czasu do lipca 1983 roku doplywy
wody do kopalni ,,Pomorzany” miaty wyrazna tendencjg
malejaca. Najmniejszy doplyw wody z tego okresu byl rowny
185 m’/min. Nastepnie wielkos¢ doptywu wyraznie wzrosta
do okoto 220 m*/min, co bylo zwiazane z wykonywaniem
robdt udostgpniajacych w potnocnej i pétnocno-wschodnie;j
czesci ztoza ,,Pomorzany”.

Od potowy lat osiemdziesiatych zesztego wieku Polske
nawiedzila kilkunastoletnia susza hydrologiczna, co skut-
kowalo wieloletnia tendencja zmniejszania si¢ doplywdow
wody do olkuskich kopaln rud Zn-Pb, a wigc takze do
kopalni ,,Pomorzany”. W kwietniu 1994 roku zanotowano
najnizsza wielko$¢ doptywu wody do tej kopalni, rowna
160 m*/min (rys. 7). Od tego czasu, w zwiazku z wyzszymi
opadami atmosferycznymi, doptywy do kopalni wykazywa-
Iy tendencj¢ rosnaca. Wskutek wysokich opadéw deszczu
w drugiej potowie 1996 roku oraz katastrofalnych opadéw
w lipcu 1997 roku doptywy wody do kopalni ,,Pomorzany”
szybko rosty i w okresie od grudnia 1997 roku do czerwca
1998 roku przekroczyty 290 m*/min, osiagajac w maju 1998
roku prawie 300 m*/min (rys. 7). Nastgpnie doptywy zaczely
male¢ i od pazdziernika 1998 do sierpnia 2001 ustabilizowaty
si¢ na poziomie 240 — 270 m*/min. W zwiazku z wysokimi
opadami atmosferycznymi w trzecim kwartale 2001 roku
i obfitymi opadami $niegu z poczatkiem 2002 roku, doptywy
wody do kopalni ,,Pomorzany” ponownie szybko wzrosty,
osiagajac w okresie od wrzesnia 2001 roku do wrzesnia 2002
roku wielko$ci od 270 do nieco ponad 280 m’/min (rys. 7).

Od pazdziernika 2002 roku do maja 2010 roku wielko$ci do-
plywow wody do kopalni ,,Pomorzany” wykazywaly wyrazng
tendencj¢ malejaca, zmniejszajac si¢ w tym okresie z okoto
260-270 m*/min (czwarty kwartat 2002 roku) do minimalnej
warto$ci 200-210 m*/min (drugi kwartat 2009 roku).

W 2010 roku przez potudniowa Polske przeszio kilka fal
bardzo wysokich opadéw deszczu. Najwyzsze opady, skut-
kujace powodziami zanotowano w maju 2010 roku, a bardzo
wysokie od czerwca do lipca tegoz roku. Konsekwencja tak
wysokich opadow byt szybki wzrost doplywéw wody do
kopalni ,,Pomorzany”, poczawszy od czerwca 2010 roku,
kiedy byty one réwne 226 m*/min. Od listopada 2010 roku do
kwietnia 2011 roku przekraczaly juz 260 m*/min, osiagajac
maksimum, rowne 281 m’/min w lutym 2011 roku (rys. 7).
Przez nastepne lata doptyw do kopalni wykazywat tendencje
malejaca, przy czym fluktuacje wielkosci doptywdéw mialy
zwiazek gtownie z wysokoscia opaddéw atmosferycznych.
Najmniejsze doptywy, nieco ponad 220 m*/min, stwierdzo-
no w okresie od stycznia do maja 2013 roku, a pozniej ich
wielko$¢ wzrosla i ustabilizowata si¢ w przedziale 202-205
m*/min. Nastegpnie wzrosty do 220-230 m*/min (okres VII
2013 — 11 2014), a nastgpnie ustabilizowaly si¢ na poziomie
213-219 m*/min (rys. 7).

Ztoze rud cynku i otowiu ,,Olkusz-Podpoziom” zalega
w lokalnym rowie tektonicznym, w potudniowo-zachodnim
sasiedztwie kopalni ,,Olkusz”, obcigtym uskokami o przebiegu
NW-SE (rys. 1). Wewnatrz rowu weglanowe utwory triasu,
w ktoérych zalega ztoze rud Zn-Pb, sa nachylone pod ka-
tem kilkunastu stopni w kierunku poludniowo-zachodnim.
W czgsci potnocno-wschodniej rowu ztoze rudy znajduje sig
na rzgdnej okoto +180 m n.p.m., a w czesci poludniowo-za-
chodniej na rzgdnej okoto 146 m n.p.m.. Ztoze udostgpniono
przekopem drazonym w zlepiencach permu z podszybia szybu
,,Chrobry” kopalni ,,Pomorzany” na poziomie +175 m n.p.m.
W czasie drazenia przekopu w utworach permu nie mierzono
wielko$ci doptywu wody do wyrobiska, mimo niewielkich
wyptywow wody z otworéw wyprzedzajacych i z wyciekow
z gérotworu. Lacznie ilo§¢ wody doptywajacych do przekopu
mozna szacowac na kilkaset litrow na minute.
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Rejestracje wielkosci doplywéw wody do przekopu po-
hudniowego, gtéwnego wyrobiska udostgpniajacego ztoze
,»Olkusz-Podpoziom” oraz do wyrobisk rozcinajacych zloze,
rozpoczgto w styczniu 1999 roku po przekroczeniu przekopem
uskoku, ograniczajacego ztoze od strony pétnocno-wschodnie;j
i wejsciu w weglanowe utwory triasu. Sredni doptyw wody
w tym miesigcu byt réwny 3,3 m’/min (rys. 8). Nastepnie
doptyw wody do wyrobisk ztoza ,,Olkusz-Podpoziom”
zmniejszat sie i w grudniu 1999 roku jego $rednia warto$¢
byta réwna 0,7 m*/min. Od tego czasu, w zwiazku z szybkim
rozcinaniem zloza i zwiekszaniem powierzchni drenazu géro-
tworu triasowego doptywy wody szybko rosty i w marcu 2003
roku osiagnety 19 m*/min. W okresie 04.2003 —06.2010 roku
wielkosci doplywow ustabilizowaty si¢ w przedziale 12 — 17
m?/min, z nieznaczng tendencja wzrostowa. W lipcu 2010
roku doptyw wody do wyrobisk ztoza ,,Olkusz-Podpoziom”
wzr6st do 21 m*/min, a w styczniu i w lutym 2011 roku osia-
gnal maksymalng wartos$¢, rowna okoto 30 m*/min. Nastepnie
doptywy zaczety male¢ i od maja 2014 roku ustabilizowaly
si¢ na poziomie okoto 18 m’/min (rys. 8).

4. Podsumowanie

Wielko$¢ i zmiennos¢ doptywow wody do kopalni zalezy
od czynnikéw naturalnych: geograficznych i geologicznych
oraz antropogenicznych. Sposrod czynnikéw naturalnych
rozstrzygajacym sa wlasciwosci hydrogeologiczne skat w bez-
posrednim otoczeniu ztoza. Wazne sa tez rozmaite nieciaglosci
geologiczne, jak na przyklad tektonika nieciagta, niezgodne
zaleganie warstw, czy zmiany facjalne, a takze systemy kana-
tow krasowych w weglanowych skatach triasowych. W wielu
przypadkach na wielkos¢ doplywu wody do kopalni moze
wplynaé¢ wielkos¢ opaddw atmosferycznych oraz rozwaj sieci
hydrograficznej. Czynnikami antropogenicznymi, wpltywaja-
cymi na wielko$¢ zawodnienia kopalni, jest stadium rozwoju
kopalni, glebokos¢ eksploatacji i, w mniejszym stopniu, tempo
przyrostu powierzchni rozcigcia ztoza. Czynniki naturalne
i antropogeniczne sa ze soba powiazane, ale czynniki natu-
ralne maja znaczenia decydujace. Ksztalt ogdlnej krzywej
zmiany doplywow wody do kopalni w czasie zalezy od sta-
dium rozwoju kopalni [9]: udostepniania ztoza (mtodociane),
rozcinania zloza i postepujacej eksploatacji (dojrzale) oraz
dlugotrwatej eksploatacji, w niewielkim stopniu wptywajacej
na zmiang quasi-ustalonych warunkéw hydrogeologicznych
wokot kopalni (starcze). Ostatnim stadium zycia kopalni jest
jej likwidacja.

Najstarsza z rozpatrywanych kopalnia ,,Bolestaw” byta
zatopiona i pierwsze wielkosci doplywdw, notowane w ciagu
paru lat po 1945 roku byly wymuszone wydajnoscia pom-
powania w czasie jej odtapiania. Podobnie, po czgsciowym
zatopieniu kopalni i rozpoczg¢ciu pompowania wody pompami
glebinowymi w szybie ,,Mieczystaw”, rowniez doptyw wody
jest tozsamy z poborem wody z szybu dla potrzeb przemysto-
wych. W przypadku tej kopalni nie uwidaczniaja si¢ stadia
jej rozwoju na krzywej doptywéw w funkcji czasu (rys. 5).

Wielko$ci doptywédw wody do kopaln ,,Olkusz”
i ,,Pomorzany” byly rejestrowane od poczatku ich budowy.
Dlatego na krzywych rozwoju doplywéw w funkcji czasu
w obu przypadkach uwidaczniaja si¢ stadia rozwoju kopalni.
Szczegodlnie widoczne jest stadium udostgpniania (mtodo-
ciane) oraz stadium powigkszania powierzchni rozcigcia
zloza zwiazane z postgpujaca eksploatacja (stadium dojrzate).
W stadium udostgpniania doplywy szybko rosna, po czym
stabilizuja si¢ i wykazuja tendencj¢ malejaca w stadium roz-
cinania ztoza i postgpujacej eksploatacji (rys 6, 7). Wzrost
doptywéw wody w stadium udostgpniania jest takze widoczny
w przypadku ztoza ,,Olkusz-Podpoziom” (rys. 8).

doptyw Q(m’/min)
inflow Q(m’/min)

0 50 100 150 200 250 300

P I A B A T

40

. Bolestaw
®

80 - Olkusz
&

120 —
Pomorzany
®

160

glebokos¢ wyrobisk odwadniajgcych (m)
depth of dewatering excavations (m)

Rys. 9. Wykres zaleznosci doptywéw od glebokosci eksploatacji
Fig. 9. Inflow to depth of exploitation plot

Wielkos¢ doptywu wody do poszczegdlnych kopaln
w rejonie olkuskim wyraznie zalezy od glgbokosci eksploata-
cji ztoza ponizej pierwotnego zwierciadta wody podziemnej.
Do kopalni ,,Bolestaw”, przy giebokosci wyrobisk odwadnia-
jacych okoto 65 m, tozsamej z wielko$cia depresji, doptyw
wody wynosit okoto 40 m*/min, do kopalni ,,Olkusz”, przy
depresji okoto 95 m doptyw siggat 80 m*/min, a do kopalni
»Pomorzany” przy depresji okoto 140 m wielko$¢ doplywu
wody siegneta 270 m*/min (rys. 9).

Wspoldziatanie kopaln oraz wysokos¢ opadéw atmos-
ferycznych mialy istotny wptyw na zmiany doplywow
wody do poszczegdlnych kopaln. Dobrze jest to widoczne
w przypadku kopalni ,,Bolestaw”. Rozpoczgcie odwadniania
wyrobisk kopalni ,,Olkusz” spowodowato spadek doptywow
wody do kopalni ,,Bolestaw” w latach 1962-1966 o okoto 15
m?*/min, a rozpoczecie odwadniania kopalni ,,Pomorzany” w
ostatnim kwartale 1973 roku byto powodem zmniejszenia si¢
doptywu wody do kopalni ,,Bolestaw” o blisko 30 m*/min (rys.
5). Drenaz ztoza ,,Olkusz-Podpoziom” (rys. 8) spowodowat
stopniowy spadek doplywéw wody do kopalni ,,Olkusz” o
okoto 25 m*/min (rys. 6).

Wplyw opadow atmosferycznych na wielkos$¢ doptywow
wody do olkuskich kopaln rud cynku i otowiu zaznacza sig¢
wyraznie wtedy, kiedy sa to zjawiska ekstremalne. Znaczne
wzrosty doptywdéw odnotowano po katastrofalnych opadach w
latach 1997 i w 2010 oraz po intensywnych opadach deszczu i
$niegu na przetomie 2001 i 2002 roku. Kilkunastoletnia susza
hydrologiczna na przetomie lat osiemdziesiatych i dziewigc-
dziesiatych zeszlego stulecia ujawnita si¢ jako diugotrwata
tendencja zmniejszania si¢ wielkosci doptywow do kopaln
,»Olkusz” i ,,Pomorzany”.
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NACZELNY REDAKTOR

w zeszycie 1-2/2010 Przegladu Gorniczego, zwrocit si¢ do kadr
gbrniczych z zacheta do publikowania artykutow ukierunkowanych
na wywotanie

POLEMIKI - DYSKUSJI.

Trudnych problemdw, ktoére czekaja na rzetelna, merytoryczna
wymiang pogladow — jest wiele! Od niej — w znaczace] mierze —
zalezy skuteczno$¢ praktyki 1 nauki gorniczej w dziataniach na rzecz
bezpieczenstwa gorniczego oraz postepu technicznego
i ekonomicznej efektywnosci eksploatacji ztoz.

Od naszego wysilku w poszukiwaniu najlepszych rozwigzan
— zalezy przyszlos¢ polskiego gornictwa!!!



