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Streszczenie: W pracy podjeto probe okreslenia mozliwos$ci
poprawy wiasciwosci dzwigkoizolacyjnych podtdég plywajacych
z warstwa sprezysta w postaci polistyrenu ekspandowanego
elastyfikowanego pochodzacego z recyklingu.

Stowa kluczowe: wskaznik ALy, izolacyjnos¢ od dzwigkow
uderzeniowych, znormalizowany poziom uderzeniowy, materiaty
z recyklingu.

1. WPROWADZENIE

Uktad warstw w podlodze ptywajacej zmodyfikowany
zostal poprzez dodatek materialu pochodzacego z recy-
klingu. Badania z przyczyn ekonomicznych przeprowa-
dzone zostaly na masywnym stropie wzorcowym, jednak
dla probek badawczych o mniejszej powierzchni niz
zalecane przez obowigzujace procedury normowe, zawarte
migdzy innymi w PN-EN 1SO 10140-3:2011 [1]. W pracy
uwzgledniono wnioski ptynace z realizacji tematu
badawczego przeprowadzonego w roku 2013 [3], ktore
wskazuja, ze nie jest mozliwa ilo§ciowa ocena parametrow
dzwigkoizolacyjnych podtdg plywajacych na podstawie
badan przeprowadzonych na probkach o zdecydowanie
mniejszej powierzchni od wymaganych normg jako
minimum 10 m? Uzyskane wyniki poréwnane zostaly
z wynikami uzyskanymi dla podtég bez dodatku materiatu
pochodzacego =z recyklingu. Potrzebe poszukiwania
rozwigzan o wyzszej skutecznosci wymusza rynek budo-
wlany. Do$wiadczenia ostatnich lat wskazujg na Nierado-
walajace parametry stropow z podlogami plywajacymi
wykonanymi z wykorzystaniem polistyrenu elastyfikowa-
nego. Dodatkowo poszukiwanie nowych zastosowan dla
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materiatow pochodzacych z recyklingu wpisuje si¢
W szeroko rozumiang polityke rozwoju zrownowazonego.

2. METODYKA POMIAROW

W celu realizacji zadania badawczego polegajacego na
poréwnaniu wynikow zmniejszenia poziomu uderzenio-
wego przez podlogi pltywajace bez modyfikacji (nazwane
bazowymi) z wynikami uzyskanymi na probkach o
zmodyfikowanej budowie, zastosowano ponizej przed-
stawiong procedure badawczg. Badania izolacyjnosci
akustycznej od dzwickdéw uderzeniowych przeprowadzono
w sprzgzonych komorach poglosowych Laboratorium
Akustycznego Katedry Budownictwa Ogolnego i Fizyki
Budowli Wydzialu Budownictwa Politechniki Slaskie;.
Komory rozdzielone s3a stropem znormalizowanym
zelbetowym o gr. 14 cm. Celem wyznaczenia parametrow
akustycznych  charakteryzujacych  izolacyjnos¢  od
dzwigkdéw uderzeniowych podiogi ptywajacej, probka
ulozona zostala na stropie wzorcowym w komorze
nadawczej. Probka mialy wymiary 100 x 100 cm, za
wyjatkiem probki nr 3, ktora miata wymiary 134 x 103,5
cm. Powierzchnia badanych podlég wynosita odpowiednio
1,00 m* i 1,39 m? Pomiary poziomu uderzeniowego
wykonano dla 4 réznych pozycji stukacza. Kazdej pozycji
stukacza odpowiadaty 4 pozycje ustawienia mikrofonu
w komorze odbiorczej. Na rys. 1 pokazano fotografie
probki podtogi ptywajacej utozong w komorze nadawczej.
W oparciu o przeprowadzone pomiary laboratoryjne
wyznaczono nastepujace parametry podtdg ptywajacych:

o charakterystyke znormalizowanego poziomu

uderzeniowego w funkcji czgstotliwosci Ly - pomiary
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wykonane w pasmach tercjowych w poszerzonym
zakresie czgstotliwosci 50+5000 Hz,

e jednoliczbowy wazony wskaznik znormalizowanego
poziomu uderzeniowego Lo,

e widmowy wskaznik adaptacyjny dla poziomu
uderzeniowego Co.

Dla znormalizowanego masywnego stropu z podloga

plywajaca wyznaczono:

o charakterystyke znormalizowanego poziomu
uderzeniowego w funkcji czestotliwosci L, - pomiary
wykonane w pasmach tercjowych, w poszerzonym
zakresie czgstotliwosci 50+5000 Hz,

e jednoliczbowy wazony wskaznik znormalizowanego
poziomu uderzeniowego L,

e widmowy wskaznik adaptacyjny dla poziomu
uderzeniowego C,,

e charakterystyke zmniejszenia poziomu uderzeniowego
AL - pomiary wykonane w pasmach tercjowych,

w poszerzonym zakresie czestotliwosci 50+5000 Hz,

¢ jednoliczbowy wskaznik wazony zmniejszenia poziomu
uderzeniowego AL,

o widmowy wskaznik adaptacyjny dla poziomu
uderzeniowego Cja.

Znormalizowany poziom uderzeniowy L., wyznaczono dla

stropu znormalizowanego bez podlogi a nastepnie dla

kazdej z probek wyznaczono kolejno znormalizowany

poziom uderzeniowy L,.
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Rys.1. Fotografia przyktadowej zmodyfikowanej podtogi plywajacej
(probka nr 4). Na fotografii widoczny stukacz mlotkowy.

Fig. 1. Image of exemplary modified floor covering (sample No. 4).
The image shows the tapping machine.

3. CHARAKTERYSTYKA BADANYCH PROBEK

Na rys. 2 przedstawiono widok probek podtog poddanych
badaniom zmniejszenia poziomu uderzeniowego.
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Rys.2. Probki 1+6 poddane badaniom zmniejszenie poziomu

uderzeniowego.

Fig. 2. Samples 1+6 of the floor subjected to the tests on of the impact

sound reduction.
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Badania tlumienia dZzwigkéw uderzeniowych przez podtogi
pltywajace zrealizowano dla 3 probek podidog plywajacych
bazowych wykonanych w oparciu o elastyfikowane ptyty
styropianowe STK EPS T o grubo$ci 43/40 mm i 22/20mm oraz
polistyren pochodzacy z recyklingu. Nastepnie wykonano badania
dla poditég stanowigcych modyfikacj¢ podltég bazowych
polegajaca na uzupehieniu uktadu podlogowego na bazie
styropianu o dodatkowa warstwe materialu wibroizolacyjnego gr.
6 mm w postaci maty poliuretanowej wyprodukowanej z materia-
tow pochodzacych z recyklingu (mata PU). Numery probek oraz
rodzaj materiatu sprezystego zestawiono w tablicy 1.

Tabela 1. Zestawienie probek poddanych badaniom izolacyjnosci
akustycznej od dzwiekow uderzeniowych.
Table 1. Summary of samples subjected to tests on reduction of
transmitted impact noise.

Nr Rodzaj - - Wytnia‘ry
probki | jastrychu Rodzaj styropianu prgrl‘;)nkl,
1 cementowy STK EPS T 22/20 100 x 100
2 cementowy STK EPS T 43/40 100 x 100
3 cementowy mata PU gr. 6 mm 134 x 104
4 cementowy | mata PU + STK EPS T 22/20 | 100 x 100
5 cementowy | STK EPS T 22/20 + MATA PU | 100 x 100
6 cementowy | STK EPS T 43/40 + MATA PU | 100 x 100
4, WYNIKI

W wyniku przeprowadzonych badan wyznaczono para-
metry akustyczne charakteryzujace thumienie dzwickow
uderzeniowych przez podlogi na masywnym stropie
wzorcowym.

Tabela 2. Wyniki badan zmniejszenia poziomu uderzeniowego.
Table 2. The results of reduction of transmitted impact noise.

Wskazniki oceny whasciwosci akustycznych
przebadanych podtog ptywajacych oraz stropu
znormalizowanego

Rodzaj ekranu

AL Wi C IA C Ir LnO,Wv C 1,0
dB dB dB dB dB
strop wzorcowy 77 -12
1 23 -11 0 - -
2 22 -10 0 - -
3 22 -8 -3
4 24 -11 0 - -
5 23 -10 0 - -
6 24 -11
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Pomiary wykonano dla pasm 1/3 oktawowych w zakresie
50+5000 Hz. Wskazniki oceny wtasciwosci akustycznych
przebadanych  podldég  plywajacych  oraz  stropu
znormalizowanego wyznaczono dla zakresu 1003150 Hz.
Wyniki w postaci obliczonych wskaznikéw przedstawiono
w tablicy 2. Na rys. 3 pokazano zmniejszenie poziomu
uderzeniowego w funkcji czestotliwosci, uzyskane poprzez
zastosowanie kolejnych probek podidég ptywajacych na
stropie wzorcowym.

40

w
o
L

20 4

Zmniejszenie poziomu uderzeniowego AL, dB

1250
1600
2000 -
2500
3150
5000 -

QW O 9O QW e 9 Q 99
O N ® © b T ©Q O ®m O 9
- - N N »® g 0 6 © O

4000

-

Czestotliwosc Hz

Rys.3. Charakterystyka zmniejszenia poziomu uderzeniowego dla
kolejnych probek podtdg ptywajacych na stropie wzorcowym
wykonane w oparciu o materiat: 1) STK EPS T o grubosci 22/20 mm,
2) STK EPS T o grubosci 22/20 mm, 3) MATA PU gr. 6 mm, 4) mata
PU + STK EPS T 22/20, 5) STK EPS T 22/20 + mata PU, 6) STK
EPS T 43/40 + mata PU.

Fig. 3. Characteristics of the reduction of transmitted impact noise for
subsequent samples of floor coverings made with the use of elastic
material: 1) STK EPS T 22/20 mm, 2) STK EPS T 22/20 mm, 3) mat
PU 6 mm, 4) mat PU + STK EPS T 22/20, 5) STK EPS T 22/20 +
mat PU, 6) STK EPS T 43/40 + mat PU.

5. PODSUMOWANIE

Warto$ci  jednoliczbowego wazonego wskaznika
zmniejszenia poziomu uderzeniowego AL, uzyskane dla
wszystkich podtdg bazowych nr 1 + nr 3 wyniosty 22 i 23
dB. Poprzez modyfikacj¢ matg poliuretanowg podtog
bazowych nr 1 i nr 2 opartych na styropianie
elastyfikowanym uzyskano nieznaczny wzrost jednoliczbo-
wego wazonego wskaznika zmniejszenia  poziomu
uderzeniowego AL,, do warto$ci odpowiednio 23 i 24 dB.
W $wietle wynikow badan przeprowadzonych w ramach
BK2013 [3] otrzymana zmiana warto$ci wskaznika AL, nie
moze by¢ traktowana jako rzeczywisty wynik mowiacy
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0 zmniejszeniu  poziomu uderzeniowego znormalizo-
wanego. Analizujac charakterystyke zmniejszenia poziomu
uderzeniowego w funkcji czgstotliwosci dla przebadanych
probek wptyw modyfikacji nalezy uznaé¢ za niesatysfa-
kcjonujacy z punktu widzenia oczekiwanych rezultatow.
W celu uogoélnienia wnioskOw na szersza grupe podtog
ptywajacych na bazie styropianow elastyfikowanych
modyfikowanych poprzez wprowadzenie dodatkowych
warstw ~ wibroizolacyjnych nalezatoby przeprowadzi¢
podobne badania w szerszym zakresie na probkach

normowych.
40 -
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Rys.4. Charakterystyka zmniejszenia poziomu uderzeniowego dla
kolejnych probek podtdg ptywajacych na stropie wzorcowym
wykonane w oparciu o materiat: 4) MATA PU + STK EPS T 22/20,
5) STK EPS T 22/20 + MATA PU.

Fig. 4. Characteristics of the reduction of transmitted impact noise for
subsequent samples of floor coverings made with the use of elastic
material: 4) MATA PU + STK EPS T 22/20, 5) STK EPS T 22/20 +
MATA PU.

Na rys. 4 dodatkowo przedstawiono poréwnanie wynikow
badan dla probki nr 4 i 5, czyli dla podlogi na bazie
styropianu STK EPS T o grubosci 22/20 mm i polistyrenu
MATA PU pochodzacego z recyklingu. Probki roznity si¢
jedynie kolejnoscig utozenia warstw. Nalezy stwierdzi¢, ze
jedynie dla niskich czgstotliwosci (50100 Hz) odnotowano
niewielkie rdéznice pomigdzy tymi rozwigzaniami.
Potwierdza to wnioski plynace z metod teoretycznych
dotyczacych  szacowania  wypadkowe]  sztywnosci
dynamicznej dla dwoch lub wigcej warstw sprezystych [2],
ktore nie uwzgledniaja kolejnosci utozenia warstw
wibroizolacji w podtodze. co wskazuje na brak wpltywu
migdzy kolejnoscig utozenia warstw a skuteczno$cig
rozwigzania. Na podstawie analizy charakterystyki
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zmniejszenia poziomu uderzeniowego w funkcji czesto tli-
wosci dla przebadanych probek o zredukowanej
powierzchni stwierdzono, ze wystepujace dla czgstotliwosci
200 i 500 Hz bardzo wyrazne obnizenie skuteczno$ci
podlogi zwigzane jest wlasnie z ograniczeniem wymiaréw
probek badawczych [3]. Jedynie dla probki nr 3, ktorej
wymiary wynosilty 134 x 104 cm nie zaobserwowano
zmniejszenia skuteczno$ci dla wspomnianych wyzej
czestotliwosci. Wskazuje to na mozliwo$¢ poszukiwania
takich wymiarow probki, dla ktérych pomimo redukcji
powierzchni wyniki badan bytyby zblizone do wynikow dla
probek normowych. Artykul opracowano na podstawie
wynikow badan zrealizowanych w ramach pracy badawczej
zrealizowanej na Woydziale Budownictwa Politechniki
Slaskiej BK-239/RB-3/2014 Analiza wpltywu wybranych
parametrow fizycznych tradycyjnych i nowoczesnych
przegrod budowlanych na eksploatacje wybranych
rodzajow budynkow.

LABORATORY MEASUREMENTS OF THE REDUCTION
OF TRANSMITTED IMPACT NOISE BY MODIFIED
FLOOR COVERING WITH SINGLE OR DOUBLE
RESILIENT LAYER

Summary:  The paper attempts to identify the possibilities to
improve the sound insulation properties by floor coverings with an
elastic layer in the form of elasticised expanded polystyrene from
recycling.
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