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Stabilizacja podsypki kolejowej
- zabezpieczenie stref przejsciowych
oraz newralgicznych punktow nawierzchni kolejowej

tekst: mgr inz. TOMASZ SZCZEPANSKI, zdjecia: MC-BAUCHEMIE

Podczas eksploatacji nawierzchni kolejowej czesto
dochodzi do niepozadanego przemieszczania lub obsu-
wania sie ttucznia. Zjawisko to najczesciej wystepuje
w strefie przej$ciowej miedzy nasypem wykonanym
z ttucznia a sztywnym podtozem, np. bezposrednio
przed mostami i wiaduktami, w strefie przejazdow ko-
lejowych i przy przejsciach przez tory, a takze na szcze-
golnie obcigzanych tukach torow oraz w okolicy zwrot-
nic i krzyzownic.

Koniecznos¢ zachowania ciggtosci ruchu kolejowego wymusza
stosowanie efektywnych i trwatych technologii do naprawy
i konserwacji podsypki w takich newralgicznych miejscach.
Przyktadem skutecznego rozwiazania technicznego jest wyko-
nanie zabezpieczenia stabilizujacego z wykorzystaniem srodka
wigzacego MC-Ballastbond, bazujacego na nowoczesnej tech-
nologii zywic duromerowych. W tej metodzie specjalna zywica
o bardzo niskiej lepkosci jest natryskiwana na powierzchnie
podsypki. Zywica zwilza kamienie i sptywa w dét. W miejscu
styku kamieni tworzacych podsypke nastepuje ich sklejenie,
ktére juz po 0,5-3 godz. staje sie elastyczne i stabilne. Kruszywo
jest sklejane tylko punktowo w taki sposéb, ze woda w dalszym
ciggu moze sptywac przez warstwe podsypki. Pierwsze do-
Swiadczenia ze stosowania srodka MC-Ballastbond 70 zdobyto
w 2004 r. podczas zabezpieczania nasypu z tfucznia na moscie
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na ekspresowej linii kolejowe]j Bruksela — Kolonia. Poczatkowo
nowa technologia byfa sceptycznie oceniania, szybko jednak
zyskafa wielu zwolennikéw wsréd inwestoréw dzieki znacznym
oszczednosciom czasu i kosztow.
Sukces i skutecznos¢ systemu MC-Ballastbond potwierdzaja
liczne obiekty referencyjne w Belgii, Niemczech, Czechach i na
Wegrzech, a takze pierwsze realizacje w Polsce. System jest nie-
zawodnym rozwigzaniem szczeg6lnie na liniach, gdzie wymagana
jest wieksza predkos¢ i rosng wymagania co do komfortu podrézy,
a wiec stawiane sa wysokie wymagania wzgledem szyn i na-
wierzchni z ttucznia. Nie ma tez potrzeby tak czestego podbijania
ttucznia, co znacznie ogranicza naktady na konserwacje, oraz
nie ma potrzeby zamykania szlaku w celu wykonania tych prac.
MC-Ballastbond zabezpiecza powierzchnie podsypki kole-
jowej. W efekcie charakteryzuje sie ona duzo lepszymi para-
metrami wytrzymatosciowymi przy jednoczesnym utrzymaniu
elastycznej pracy struktury catego nasypu (rozwigzanie sztywno-
-elastyczne). Ochrona powierzchniowa podsypki kolejowej za
pomoca MC-Ballastbond 70 umozliwia:
= zabezpieczenie skarp nasypu z podsypki przed ruchami i prze-
mieszczaniem w strefach przejsciowych:;
= stabilizacje wzmacniajaca podsypki na tukach linii kolejowych
lub rozjazdach;

= fatwe czyszczenie i konserwacje (takze nadanie kolorystyki)
powierzchni podsypki przy peronach na stacjach:;

= zabezpieczenie drog ewakuacyjnych i awaryjnych przy torach
kolejowych:;



= uniemozliwia podrywanie pojedynczych kamieni spowodo-
wane pedem przejezdzajacego pociagu.

MC-Ballastbond zabezpiecza réwniez strukture podsypki
kolejowej. Dzieki mozliwosci penetracji zywicy w podsypke uzy-
skuje sie mocna konstrukcje kamienno-zywiczna. Sklejona masa
kamieni nadal przenosi duze obciazenia dynamiczne, a dzieki
podatnosci i elastycznosci umozliwia dtugoletnia i bezpieczna
eksploatacje linii kolejowej. Takie rozwigzanie pozwala na:
= proste i szybkie zabezpieczenie skarp nasypu z podsypki na

remontowanych odcinkach obiektéw mostowych z zachowa-

niem mozliwosci przejazdu na sasiednim torze;
= wzmocnienie miejsc pod rozjazdami i skrzyzowaniami toréw;
= wytworzenie ptyty przejsciowej pomiedzy nasypem a kon-
strukcja mostu lub tunelu;
eliminacje miejsc rozluznienia w podsypce przy zachowaniu
ciggtosci w przejazdach pociagow.
Technologia MC-Ballastbond wyznacza nowe kierunki i moz-
liwosci szybkich napraw konstrukgji kolejowych. Prawidfowe
zastosowanie technologii i uzyskanie skutecznego i trwatego
zabezpieczenia gwarantuje fachowy nadzor i doradztwo firmy
MC-Bauchemie, a takze szkolenia na placu budowy.

Wytworzenie strefy przejsciowej w warstwie na-
wierzchni ttuczniowej przy obiektach inzynieryjnych
znawierzchnia sztywna w technologii MC-Ballastbond.
Przyktadowa sytuacja

Przyktadowe zalozenia projektowe

Stacja kolejowa o nawierzchni bezpodsypkowej w strefie pota-
czenia z nawierzchnig linii o konstrukgji tradycyjnej z podsypka.
Parametry, na ktére projektowane sa obiekty: predkos¢ projek-
towana 60 km/h, grubos¢ warstwy podsypki 30 cm.
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Zabezpieczenie mozliwosci ruchu na drogach ewakuacyjnych — obwodnica Pragi czeskie]

Infrastruktura kolejowa SWIAT

Stabilizacja iniekcyjna tfucznia

A. Materiaty
= materiaf stabilizujacy — MC-Ballastbond, zywica duromerowa;

B. Sprzet i akcesoria
= pompa iniekcyjna typu 2K, 1-700,
= lanca do natrysku,
= sprezarka;

C. Opis technologii

Celem wykonania stabilizacji tfucznia jest wytworzenie strefy
przejsciowej na odcinku 40 m, w obszarze przejécia z nawierzchni
podatnej na sztywna, redukujacej wptyw sit dynamicznych na
podtorze w warstwie nawierzchni z ttucznia.

Etapy wykonania robét

1. Kontrola stanu przygotowania nawierzchni z nowego
ttucznia na odcinku obszaru strefy przejsciowej (ttuczen ze
skat twardych w strefie przejsciowej powinien posiadac uziar-
nienie 31,5/50 lub 31,5/63, kl. |, gat. I, czysty, niezapylony,
ptukany i suchy). Na torowisku zamontowane sa podktady
i szyny. Nawierzchnia z tfucznia jest zageszczona i odpo-
wiednio podbita.

2. Przygotowanie obszaru strefy przejsciowej do stabilizacji
podbudowy. Obszar obejmuje strefe (40 m.b. toru) w odcinkach
13, 131 14 m.b. na kazdym torze. Szerokos¢ strefy przyjmuje
sie ok. 3,0 m.

3. Wykonanie stabilizacji podbudowy z tfucznia materiatem
MC-Ballastbond na odcinku i 1, tj. bezposrednio przy obiekcie
na dtugosci 26 m.b. Gtebokos¢ penetracji zywicy do 30 cm.
Zywica rozkfadana jest przy pomocy specjalnej lancy, dzieki
ktorej zywica kierowana jest na cata powierzchnie nawierzchni
kolejowej wraz z obszarem pod podktadami. Tfucze pomiedzy
podktadami usuniety.
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SWIAT Infrastruktura kolejowa

Przyktady realizacji technologii MC-Ballasthond

4. Uzupetnienie ttucznia pomiedzy podkfadami na odcinku
Fill.

5. Wykonanie stabilizacji ttucznia na odcinku | (13 m). Poda-
nie zywicy MC-Ballastbond na nawierzchnie z ttucznia w ob-
szarze miedzy podktadami oraz na powierzchni przy gtéwkach
podktadow.
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6. Wykonanie stabilizacji podbudowy z ttucznia materia- l ———ly L I'I-“:“-
fem MC-Ballastbond na odcinkach Il i Ill w obszarze catej Remont obigktow inzynieryjnych na linii kolejowej w Czechach
nawierzchni przy gtéwkach podkfadéw. Gtebokos¢ penetracji
zywicy ok. 15 cm.
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Aplikacja systemu MC-Ballastbond firmy MC-Bauchemie

MC- Bauchemie Sp. z o.0.
Prace wytwarzajace strefe przejsciowa nalezy wykonac po Protection Technologies m

ufozeniu nawierzchni ttuczniowej, odpowiednim jej zageszcze- Krajowe Biuro Handlowe

niu, utozeniu podktadéw i toréw oraz podbiciu. Prace wykonuje ul. Wyscigowa 39

sie przy dobrych warunkach atmosferycznych: brak opadéw 53-011 Wroctaw

deszczu, wilgotnos¢ < 85%, temperatura > 10°C, podfoze tel.: 71 339 77 44

suche. e-mail: tomasz.szczepanski@mc-bauchemie.pl
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