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Streszczenie

W pracy przedstawiono analityczng oceng czynnikoéw determinujgcych roznice w przebiegu zuzycia przez tarcie

staliwa w stanie surowym i z warstwgq azotowang.

Sktad chemiczny grupy staliw zdefiniowano i przyjeto do analizy przy pomocy trzech parametrow:
—  stopowosci ogolnej staliwa — A — zdefiniowanej jako suma procentowa sktadnikow stopowych wystepujgcych

w staliwie oprocz wegla, siarki i fosforu,

—  stopowosci czgstkowej staliwa — SA — zdefiniowanej jako suma pierwiastkow stopowych Cr, Mo, V wystepujg-

cych w staliwie,

—  Sparametryzowanego Wspolczynnika sktadu chemicznego — k = AIC — zdefiniowanego jako stosunek stopowo-

sci ogolnej do zawartosci wegla w staliwie.

Badanie przebiegu zuzycia przez tarcie suche realizowano zgodnie z normg PN-83/H-04302 ,, trzy wateczki —
stozek”, stosujqc podczas proby state obcigzenie 20 N. Czas tarcia wynosit 350 s.
Jako przeciwprobke zastosowano stozek wykonany ze stali 40H ulepszonej cieplnie na twardos¢ 46+48 HRC.

WSTEP

W pracy przedstawiono analityczng ocene czynnikéw determi-
nujacych réznice w przebiegu zuzycia przez tarcie staliwa w stanie
surowym i z warstwg azotowana,

Sktad chemiczny grupy staliw zdefiniowano i przyjeto do anali-
zy przy pomocy trzech parametréw:

— stopowosci ogolnej staliwa — A — zdefiniowanej jako suma
procentowa sktadnikéw stopowych wystepujacych w staliwie
oprocz wegla, siarki i fosforu,

—  stopowosci czastkowej staliwa — SA — zdefiniowanej jako suma
pierwiastkéw stopowych Cr, Mo, V wystepujacych w staliwie,

—  sparametryzowanego wspotczynnika sktadu chemicznego -
k = A/C - zdefiniowanego jako stosunek stopowosci ogéinej do
zawartosci wegla w staliwie.

Badanie przebiegu zuzycia przez tarcie suche realizowano
zgodnie z normg PN-83/H-04302 ,trzy wateczki — stozek”, stosujac
podczas proby state obcigzenie 20 N. Czas tarcia wynosit 350 s.

Jako przeciwprobke zastosowano stozek wykonany ze stali
40H ulepszonej cieplnie na twardo$¢ 46+48 HRC.

1. STAN ZAGADNIENIA

Jednym z czynnikéw determinujacych zastosowanie okreslo-
nego materiatu w technologii budowy maszyn jest jego odpornos$é
na zuzycie przez tarcie suche.

Zagadnienie  przebiegu  zuzycia elementéow  maszyn
w warunkach tarcia suchego, a wiec i ich trwato$ci eksploatacyjnej
jest problemem zlozonym, zaleznym od wielu czynnikdw zroznico-
wanych pod wzgledem istotnosci wptywu i trudnym do jednoznacz-
nego oszacowania z wykorzystaniem szeregu dostepnych metod
badawczych [1, 2].

Prowadzone od szeregu lat badania w Instytucie Budowy Ma-
szyn uniwersytetu Technologiczno-Humanistycznego w Radomiu
nad wptywem azotowania na ksztattowanie sie odpornosci na zuzy-

cie przez tarcie suche [3, 4, 5] réznych materiatow konstrukcyjnych

(stale, staliwa, zeliwa) pozwalajg na podjecie proby analitycznego

okre$lenia iloSciowego i jakoSciowego efektdw zuzycia.

Z dotychczasowych badan i analizy literatury fachowej wynika,
Ze na przebieg zuzycia przez tarcie na sucho ma:

—  struktura i sktad fazowy warstwy przypowierzchniowej (zaréw-
no warstwa w stanie surowym jak i warstwa azotowana),

—  rozkfad twardo$ci w warstwie azotowanej,

—  sklad chemiczny materiatu, struktura wyj$ciowa (stale ulepsza-
ne cieplnie, stale po obrdbce cieplno-chemicznej, staliwa
w stanie surowym i po obrébce cieplno-chemicznej, zeliwo
itp.),

— zastosowanie azotowania w sposob znaczacy podwyzsza
odporno$¢ na zuzycie przez tarcie suche i jego stan ilosciowy
oraz jakoSciowy zalezne sg od sktadu chemicznego stali, stali-
wa i zeliwa.

Cytowane wyzej prace ograniczajace badanie istotnosci wpty-
wu skfadu chemicznego badanego tworzywa konstrukcyjnego do
analitycznego jest zgodne z parametrami zacytowanymi we wstepie
artykutu.

Dlatego tez w pracy niniejszej zdecydowano sie na przedsta-
wienie w formie analitycznej réznic pomiedzy zuzyciem staliwa
stopowego w stanie surowym i z warstwg azotowang w zalezno$ci
od skfadu chemicznego staliwa zdefiniowanego przy pomocy para-
metréw opisanych we wstepie.

2. ZREALIZOWANE BADANIA

Do badan i analiz wytypowano grupe staliw o zréznicowanym
sktadzie chemicznym, $rednio- i wysokostopowych, w ktérych za-
wartos¢ pierwiastkéw byta nastepujaca:

C=011+0,70%, Mn=0,32+0,54%, Si=0,22+0,55%

Ni=0,42+0,80 %, Cr=1,00+15,00%, Mo=0,14+0,76 %

V=0,19+0,54 %, Cu=1,13+190%.
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WNIOSKI

Analizujgc przebiegi funkcji prezentowane na rysunkach 2 + 4
mozna przyja¢ nastepujace ogdine stwierdzenia:

1. Roznica w zuzyciu staliwa surowego i z warstwg azotowana,
odniesiona do stopowosci ogoinej A i stopowosci czastkowej Sa
jest stosunkowo mata. W catym zakresie badania najnizsza roz-
nice w zuzyciu wykazuje grupa staliw dla $redniej wartosci
A=11,24%iSa=8,13 %.

2. Stwierdza sie istotng roznice w przebiegu zuzycia prébek suro-
wych i z warstwg azotowang odniesiong do sparametryzowane-
go wspdfczynnika sktadu chemicznego staliwa A/C (rys. 3).

3. Obserwowane réznice w przebiegu roéznicy w zuzyciu przez
tarcie, odniesione do sparametryzowanego wspotczynnika
sktadu chemicznego staliwa jest zgodne z samg definicjg tego
wspdtczynnika. Wysoka jego warto$¢ odejmuje staliwa o niskiej
zawarto$ci wegla, a wiec wigkszej podatnosci na azotowanie
(w tych samych warunkach azotowania).

Grupa staliw 0 najmniejszej roznicy w zuzyciu przez tarcie po-

miedzy prébkami surowymi i azotowanymi A/C = 29,8 (rys. 3)

charakteryzuje sie $rednig zawartoscig wegla

C=0,30 = 0,45 %, a przez to w stanie surowym ma stosunko-

wo wysoka twardo$C i w zwigzku z tym wysoka warto$¢ rozkta-

du twardo$ci w warstwie azotowane;.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze na przebieg zuzycia
przez tarcie dla analizowanej grupy staliw, istotny wplyw wywiera
sktad chemiczny staliwa, struktura warstwy azotowanej, szczegélnie
bogata w wegliki i wegliko-azotki pierwiastkéw stopowych wystepu-
jacych w danym staliwie.

Ksztattowanie sie roznicy w przebiegu zuzycia przez tarcie po-
miedzy prébkami surowymi i z warstwag azotowana, na korzy$¢ tych
ostatnich, zalezna jest od sktadu chemicznego, ktory ksztattuje
nastepujace wiasciwosci staliwa:

— podatno$¢ na azotowanie — grubo$¢ warstwy azotowanej, roz-

kfad twardo$ci w warstwie azotowanej, zawarto$¢ wegla;

— struktura wyj$ciowa i twardo$¢ staliwa w stanie surowym.

Powyzsze stwierdzenia sg zgodne z wynikami wcze$niejszych
badan, ktdrych wyniki zaprezentowano w pracach [1], [2] i [4].
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Eksploatacja

THE ANALYTICAL ATTEMPT OF
ASSESSMENT INPUT THE CHEMI-
CAL CONSTITUTIONS OF CAST-
STEEL ON THE DIFFERENTIATED
ABRASIVE WEAR OF THE TRIALS
AS CAST CONDITIONS AND WITH
NITRIDING LAYER

Abstract

This work contains an analytical evaluate of deter-
mining factors the differential in run of abrasive wear
cast steel in as — cast conditions and with nitriding
layer.

Chemical constitution of the group of the cast steels
were definited and take to analysis in form of three
parameters:

— overall alloyed of cast-steel — A — defined as the sum
of percentage of alloying components apart from
carbon, sulphur and phosphorus;

— partial alloyed of cast-steel — Sy — defined as the sum
of percentage of alloying components as Cr, Mo, V
occurrence of cast steel;

— parameterised coefficient of chemical constitution — k
— defined as proportional of overall alloyed to per-
centage constitution of carbon in cast steel.
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