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Streszczenie: Bezpieczenstwo energetyczne od wielu lat stanowi fundament bezpieczenstwa w ogoéle. Nalezy roz-

patrywac te kwestie nie tyle z punktu jednostkowego — panstwa, co w kontekscie o wiele szerszym — globalnym.
Dostep do strategicznych surowcéw energetycznych od lat stanowi problem dla panstw zwitaszcza tych
wysokouprzemystowionych. Majac na uwadze deficytowe surowce, na bazie ktorych rozwija sie gospodarka,
wyszczegolnia sie przede wszystkim rope naftowg oraz gaz ziemny. Od wielu lat specjalisci ostrzegaja, ze
surowce te sa zbyt dynamicznie wykorzystywane i w perspektywie kilkudziesigciu lat ich zasoby zostang
catkowicie wyczerpane. Istniejgca dysproporcja miedzy panstwami posiadajacymi rope i gaz a panstwami-
—producentami i panstwami—konsumentami tym bardziej komplikuje sytuacje na globalnym rynku. W kon-
sekwencji zauwazalna jest rosngca konkurencja o dostep do strategicznych surowcéw, ktéra przyjmuje formy
konfliktéw zaréwno ekonomicznych, jak i militarnych.
W artykule “Ropa naftowa i gaz ziemny na $wiecie - zasoby, produkcja i konsumpcja” zostata zawarta zwiezta
analiza obecnego stanu zasoboéw ropy naftowej i gazu ziemnego, a takze produkcja oraz konsumpcja de-
ficytowych surowcoéw w perspektywie globalnej. Zasadniczym zrédtem danych, jakie zostaty wykorzystane byty
coroczne raporty publikowane przez brytyjski koncern naftowy BP, gtéwnie po 2000 roku. W pierwszym
rozdziale zostata przyblizona problematyka ropy naftowej. Przedstawiono obecne $wiatowe rezerwy ropy
naftowej, jej produkcje i konsumpcje na poziomie najwazniejszych panstw. W drugim rozdziale zostata ujeta
kwestia gazu ziemnego. Przedstawiono obecne $wiatowe rezerwy gazu ziemnego, jego produkcje i kon-
sumpcje réwniez z perspektywy kluczowych panstw. Zestawienia pozwalajg uzyskac¢ zwigzty poglad na kwestie
deficytowych surowcéw, jakimi sg ropa naftowa i gaz ziemny. Ponadto analiza wyjasnia zaleznos$ci, jakie
istnieja miedzy panstwami—producentami a panstwami—konsumentami, a takze ukazuje problem deficytu
surowcowego najsilniejszych gospodarek $wiata.
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World crude oil and natural gas — resources, production, and consumption

Abstract: Energy security is the foundation of national security as a whole, and will be for many years. It should be
considered not only from the national perspective, but in the global context as well. Access to strategic energy
resources is a crucial problem especially for industrialized countries. Keeping in mind the deficit in resources
which are used for the further development of an economy, it should be noted that oil and natural gas are
essential. Experts warn that oil and natural gas will be expended too rapidly for several decades, and completely
depleted in 50-60 years. Existing disproportions between countries with oil and gas resources — between the
producer and consumer states — complicate the situation in the global market even further. As a result,
increasing competition for strategic natural resources takes the form of conflicts both economic and military.
The paper “World crude oil and natural gas - resources, production, and consumption” analyzes the global
reserves of crude oil and natural gas, as well as the production and cnsumption of these energetic resources.
This is accomplished through a review of annual reports published by the British oil company BP (mainly after
2000). The first section of the paper addresses the issue of crude oil. The presentation covers global crude oil
reserves and production and consumption of oil by the most important states. The subject of natural gas is
examined in the second section of paper, similarly including global natural gas reserves and production and
consumption of gas by the largest producer and consumer states. The paper summarizes existing resource
shortages and international dependencies impacting major economies.

Key words: crude oil, natural gas, energy resources

Wprowadzenie

Dostep do strategicznych surowcéw energetycznych od lat stanowi problem dla panstw
zwlaszcza tych wysoko uprzemystowionych. Majac na uwadze deficytowe surowce, na
bazie ktorych rozwija si¢ gospodarka, wyszczegolnia si¢ przede wszystkim ropg naftowa
oraz gaz ziemny. Poszczegdlne panstwa kreuja coraz to lepsze strategie zabezpieczenia si¢
przed ewentualnym brakiem surowcow, gtownie opierajac si¢ na nowych rozwiazaniach
technologicznych i dynamicznej polityce dywersyfikacji. Nadal wystepuje i bedzie obecny
w przysztosci problem dystrybucji, dlatego tez wiele panstw rywalizuje o uzyskanie jak
najlepszego dostgpu do rynku surowcow. Kwestia wykorzystania ropy naftowej 1 gazu
ziemnego jest rozpatrywana nie tylko z punktu widzenia jednego podmiotu, lecz coraz
czgsciej zaznacza sig, ze jest to problem migdzynarodowy, globalny. W §wietle danych z lat
20072012 rezerwy zardbwno ropy jak i gazu wzrosty. Pomimo tego od wielu lat specjalisci
ostrzegaja, ze paliwa kopalne sa zbyt intensywnie eksploatowane i ich zasoby wkrotce sig¢
skoncza. Badania wykazuja, iz przy aktualnym zuzyciu, ropy naftowej wystarczy na okoto
53 lata, natomiast gazu ziemnego na niecate 56 lat, jednakze nalezy uwzglednic¢ staly wzrost
konsumpcji, zwlaszcza w panstwach rozwijajacych si¢ preznie (BP... 2013). Jak stwierdzit
Bob Dudley — dyrektor BP — w 2012 r. nastapil nieznaczny wzrost konsumpcji paliw
kopalnych w stosunku do lat poprzednich. Niemniej jednak w Stanach Zjednoczonych
odnotowano najwigksza zwyzke produkcji ropy w historii, rowniez rekordowa byla pro-
dukcja gazu ziemnego (BP... 2013). Produkcja wzrosta rowniez w panstwach dysponujacych
znaczacymi zasobami weglowodordw, m.in. w Rosji czy Arabii Saudyjskiej. Kwestia stra-
tegicznych surowcow energetycznych jest niezwykle wazna, w tym tez aspekcie niezbgdna
jest analiza zasobdw, a takze poziomu konsumpcji i produkcji ropy naftowej oraz gazu
ziemnego.
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1. Ropa naftowa — zasoby, produkcja i konsumpcja

W niektorych panstwach rezerwy ropy naftowej koncza si¢ lub zostaly w znaczniej
mierze wykorzystane, natomiast w innych odkrywane sa jej kolejne poktady. Niestety,
deficytowe surowce zlokalizowane sa w gldwnej mierze w regionach niestabilnych poli-
tycznie lub tez stabo rozwinigtych gospodarczo. Najwigksze potwierdzone rezerwy ropy
naftowej wystepuja na Srodkowym Wschodzie (w literaturze polskiej czesto stosuje sig
okreslenia Bliski Wschod) ponad 48% $wiatowych zasobow, pokazne okoto 20% w Ame-
ryce Srodkowej i Poludniowej oraz okoto 13% w Ameryce Pémocnej, mniejsze w krajach
afrykanskich okoto 8%, w Rosji i w panstwach nadkaspijskich okoto 7,5%. Zasoby innych
regionoéw $wiata sa niewielkie: Azja Pacyficzna —2,5%, Europa—0,8% (BP... 2013). W tym
miejscu warto zaznaczy¢ wzrost znaczenia Ameryki Potudniowej i Srodkowej, gdzie jeszcze
w 2007 r. zlokalizowanych byto okoto 9% s$wiatowych rezerw ropy (BP... 2008).

Przedstawione w tabeli 1 dane wskazuja, ze z perspektywy poszczegélnych panstw
najpotezniejszymi zasobami ropy dysponuja: Wenezuela, Arabia Saudyjska, Kanada oraz
panstwa lezace nad Zatoka Perska (Iran, Irak, Kuwejt, Zjednoczone Emiraty Arabskie).
W powyzszym zestawieniu od niedawna najbogatsze poktady ropy zlokalizowane sa w We-
nezueli. Najnowsze badania wskazuja, Ze wspomniane panstwo posiada na swoim terytorium
blisko 18% $wiatowych rezerw ropy naftowej (BP... 2013). Godny podkreslenia jest fakt, iz
jeszcze kilka lat temu zrddta te byly znacznie skromniejsze, przyktadowo w 2007 r. wynosity
zaledwie 7% (BP... 2008). Natomiast juz trzy lata pozniej udziat podwoit si¢, co pozwolito
Wenezueli zyska¢ miano globalnego potentata naftowego (BP... 2011). Niekwestiono-
wanym liderem, jesli chodzi o zasoby roby naftowej od dziesigcioleci pozostaje Arabia
Saudyjska. Do 2012 r. uznawano, iz Saudyjczycy dysponuja najwigkszym potencjatem,
jednakze zauwazalne jest systematyczne zmniejszanie sig¢ arabskiego udzialu w zestawieniu
globalnych rezerw (w 2007 r. ponad 21%, w 2010 r. okoto 20%) i obecnie sa one na poziomie
niecatych 17% (BP... 2008; BP... 2011; BP... 2013). Bez watpienia najwickszy skok w ze-
stawieniu zanotowata Kanada. W 2010 r. oszacowano jej rezerwy na okoto 2%, a w 2012 r.
juz na ponad 10% w skali §wiata (BP... 2011, 2013). W ten sposoéb Kanada wyprzedzita
takie surowcowe potegi jak Iran, Irak, Kuwejt, Zjednoczone Emiraty Arabskie czy Rosj¢. Do
tak znacznego przeskoku Kanady przyczynity si¢ poktady ropy (glownie cigzkiej), ktore
wczesniej uznano za niezdatne do eksploatacji (Canada Oil Sand Overview). Znaczacymi
zrodtami ropy dysponuja rowniez Iran (9,4% Swiatowych rezerw), Irak (9%), Zjednoczone
Emiraty Arabskie (6,9%) Kuwejt (6,1%) oraz Rosja (5,2%). Wysoko w zestawieniu jest
takze Libia (2,9%), Nigeria (2,2%) oraz Stany Zjednoczone Ameryki (2,1%). Zasoby
kolejnych panstw nie przekraczaja progu 2% (BP... 2013). Duze nadzieje zwiazane sa
z energetycznym potencjatem Arktyki, dlatego tez panstwa nadbrzezne, tzn. Rosja, Nor-
wegia, Kanada, Dania oraz USA od kilku lat prowadza aktywna polityke na jeszcze nie-
zagospodarowanym obszarze (Ciechanowska 2012). W tym miejscu warto odnotowacé,
ze w kwietniu 2014 r. rosyjski Gazprom rozpoczat dostawg ropy z platformy Priraztomnaja,
operujacej na Morzu Peczorskim.

W zakresie wydobycia ropy sytuacja przedstawia si¢ odmiennie. Dane zawarte w tabeli 2
podkreslaja, ze oprocz Arabii Saudyjskiej (13,3% $wiatowego wydobycia) 1 Rosji (12,8%)
wysoko w stawce sa Stany Zjednoczone Ameryki (9,6%) oraz Chiny (5%), Kanada (4,4%) i Iran
(4,2%) (BP... 2013). Liderami $wiatowego wydobycia ropy naftowej nadal sa: Arabia Saudyjska
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TABELA 1. Panstwa posiadajace najwieksze zasoby ropy naftowej

TABLE 1. The largest crude oil reserves by states

Miliardy ton

Miliardy ton

Miliardy ton

Panstwo (% swiatowych rezerw) | (% $wiatowych rezerw) | (% $wiatowych rezerw)
rok 2007 rok 2010 rok 2012

Wenezuela 12,5 (7,0) 30,4 (15,3) | +17.9 46,5 (17,8) | +16,1
Arabia Saudyjska 36,3 (21,3) 36,3 (19,1) 0 36,5 (16,9) +0,2
Kanada 42 (2,2) 5,0 (2,3) +0,8 28,0 (10,4) | +23,0
Iran 19,0 (11,2) 18,8 (9,9) -0,2 21,6 (9,4) +2,8
Irak 15,5 (9,3) 15,5 (8,3) 0 20,2 (9,0) +4,7
Zjednoczone Emiraty Arabskie 13,0 (7,9) 13,0 (7,1) 0 13,0 (6,9) 0
Kuwejt 14,0 (8,2) 14,0 (7,3) 0 14,0 (6,1) 0
Rosja 10,9 (6,4) 10,6 (5,6) -0,3 11,9 (5,2) +1,3
Libia 5,4 (3,3) 6,0 (3.4) +0,6 6,3 (2,9) +0,3
Nigeria 4,9 (2,9) 5,0 (2,7) +0,1 5,0 (2,2) 0
Stany Zjednoczone Ameryki 3,6 (2,4) 3,7 (2,2) +0,1 4,2 (2,1) +0,5
Kazachstan 5,3 (3,2) 5,5(2,9) +0,2 3,9 (1,8) -1,6
Katar 3,6 (2,2) 2,7 (1,9) -0,9 2,5 (1,4) -0,2
Chiny 2,1 (1,3) 2,0 (1,1) 0,1 2,4 (1,0) +0,4
Brazylia 1,7 (1,0) 2,0 (1,0) +0,3 2,2 (0,9) +0,2
Angola 1,2 (0,7) 1,8 (1,0) +0,6 1,7 (0,8) -0,1
Algieria 1,5 (1,0) 1,5 (0,9) 0 1,5 (0,7) 0
Meksyk 1,7 (1,0) 1,6 (0,8) -0,1 1,5 (0,7) -0,1
Ekwador 0,6 (0,3) 0,9 (0,4) +0,3 1,2 (0,6) +0,3
Norwegia 1,0 (0,7) 0,8 (0,6) -0,2 1,0 (0,4) +0,2
Azerbejdzan 1,0 (0,6) 1,0 (0,5) 0 1,0 (0,4) 0
Swiat 168,6 (100) 188,8 (100) +20,2 | 235,8 (100) +47,0

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie: (BP... 2008; BP... 2011; BP... 2013).

oraz Rosja — z tych panstw pochodzi co czwarta barytka wydobywana na $wiecie. Produkcja
Arabii Saudyjskiej od wielu lat (od 2003 r.) utrzymuje si¢ na poziomie okoto 500-550 milionéw
ton ropy dziennie (mln t). Inaczej zarysowuje si¢ sytuacja w Rosji, ktora w ciagu dziesigciu lat
podwoita swoje moce wytworcze, w ten sposob osiagajac poziom Saudyjczykow (Alekperov
2011). Znaczy progres produkcji uzyskali rowniez Amerykanie, wytwarzajac blisko 400 min t
(w 2007 r. ok. 310 min t) (BP... 2013). Stany Zjednoczone, bgdace w posiadaniu niewielkich
zasobow deficytowego surowca, prowadza ekspansywna polityke w celu uzyskania go ze zrodet
zewngtrznych (Crane 1 in. 2009). Podobnag taktyke stosuja Chinczycy, zmuszeni do aktywnego
dziatania i rywalizacji potrzeba zaspokojenia bardzo chionnego rynku wewngtrznego (Lee
2012). Nalezy takze wspomnie¢ o wzrastajacej roli Iraku, ktdry po wyniszczajacej wojnie powoli
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TABELA 2. Panstwa o najwyzszej produkcji ropy naftowej

TABLE 2. The largest oil producers by states

Miliony ton dziennie Miliony ton dziennie Miliony ton dziennie
Pafistwo (% $wiatowej produkeji)| (% $wiatowej produkcji) | (% $wiatowej produkceji)
rok 2007 rok 2010 rok 2012
Arabia Saudyjska 493,1 (12,6) 467,8 (12) -253 | 547,0 (133) | +79,2
Rosja 491,3 (12,6) 505,1 (12,9) | +13,8 526,2 (12,8) | +21,1
Stany Zjednoczone Ameryki 311,5 (8,0) 339,1 (8,7) +27,6 | 394,9 (9,6) +55,8
Chiny 186,7 (4,8) 203,0 (5,2) +16,3 | 207,5(5,0) +4,5
Kanada 158,9 (4,1) 162,8 (4,2) +3,9 182,6 (4,4) +19,8
Iran 212,1 (5,4) 2032 (5,2) 8,9 | 1749 (4,2) | -283
Zjednoczone Emiraty Arabskie 135,9 (3,5) 130,8 (3,3) -5,1 154,1 (3,7) +23,3
Kuwejt 129,6 (3.3) 122,5 (3,1) -7,1 152,5 (3,7) +30,0
Irak 105,3 (2,7) 120,4 (3,1) +15,1 152,4 (3,7) +32,0
Meksyk 173,0 (4,4) 146,3 (3,7) -26,7 143,9 (3,5) 2.4
Wenezuela 133,9 (3,4) 126,6 (3,1) -7,3 139,7 (3,4) +13,1
Nigeria 114,2 (2,9) 115,2 (2,9) +1,0 | 1162 (2,8) +1,0
Brazylia 90,4 (2,3) 105,7 (2,7) +15,3 112,2 (2,7) +6,5
Norwegia 118,8 (3,0) 98,6 (2,5) -20,2 87,5 (2,1) —-11,1
Angola 84,1 (2,2) 90,7 (2,3) +6,6 86,9 (2,1) -3,8
Katar 53,6 (1,4) 65,7 (1,7) +12,1 83,3 (2,0) +17,6
Kazachstan 68,7 (1,8) 81,6 (2,1) +12,9 81,3 (2,0) -0,3
Algieria 86,1 (2,2) 77,7 (2,0) -84 73,0 (1,8) —4,7
Libia 86,0 (2,2) 77,5 (2,0) -8,5 71,1 (1,7) 6,4
Kolumbia 27,6 (0,7) 39,9 (1,00 | +12,3 49,9 (1,2) | +10,0
Wielka Brytania 76,8 (2,0) 63,0 (1,6) -13,8 45,0 (1,1) —-18,0
Swiat 3905,9 (100) 3913,7 (100) +7,8 | 4018,9 (100) | +105,2

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie: (BP... 2008; BP... 2011; BP... 2013).

odbudowuje swoje mozliwosci produkcyjne. Natomiast ostrozna strategi¢ zagospodarowania
ropy naftowej stosuje Wenezuela, ktorej produkcja w 2012 r. wyniosta zaledwie 3,4% $wia-
towego wydobycia (BP... 2013). Wiaze si¢ to glownie z ograniczonym dost¢pem czotowych
migdzynarodowych koncernéw naftowych do wenezuelskich zasobow. Nieznaczny wzrost
produkcji zarejestrowano m.in. w Kanadzie, Zjednoczonych Emiratach Arabskich, Kuwejcie,
Nigerii, Brazylii i Katarze. Znaczniej mniej ropy dostarczyly m.in.: Iran, Wielka Brytania,
Norwegia, Meksyk, Algieria oraz Libia.

Analizujac informacje z tabeli 3 nalezy zaznaczy¢, ze gtdwnymi odbiorcami ropy naf-
towej sa przede wszystkim Stany Zjednoczone Ameryki oraz Chiny, ktore tacznie wyko-
rzystuja az 31,5% konsumowanej ropy na $wiecie (BP... 2013). Pomimo, ze amerykanski
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TABELA 3. Panstwa o najwyzszej konsumpcji ropy naftowej

TABLE 3.

The largest oil consumers by states

Miliony ton dziennie

Miliony ton dziennie

Miliony ton dziennie

Panstwo (% $wiatowej konsumpcji)|(% $wiatowej konsumpcji)|(% $wiatowej konsumpcji)
rok 2007 rok 2010 rok 2012
Stany Zjednoczone Ameryki 943,1 (23,9) 850,0 (21,1) -93,1 819,9 (19,8) -30,1
Chiny 368,0 (9,3) 428,6 (10,6) | +60,6 483,7 (11,7) | +55,1
Japonia 228,9 (5,8) 201,6 (6,0) -27,3 218,2 (5,3) +16,6
Indie 128,5 (3,3) 155,5 (3,9) +27,0 171,6 (4,2) +16,1
Rosja 125,9 (3,2) 147,6 (3,7) +21,7 147,5 (3,6) -0,1
Arabia Saudyjska 99,3 (2,5) 125,5 (3,1) +26,2 129,7 (3,1) +4,2
Brazylia 96,5 (2,5) 116,9 (2,9) +20,4 125,6 (3,0) +8,7
Niemcy 112,5 (2,8) 115,1 (2,9) +2,6 111,5 (2,7) -3,6
Korea Potudniowa 107,6 (2,7) 105,6 (2,6) -2,0 108,8 (2,6) +3,2
Kanada 102,3 (2,7) 102,3 (2,5) 0 104,3 (2,5) +2,0
Meksyk 89,2 (2,3) 87,4 (2,2) -1,8 92,6 (2,2) +5,2
Iran 77,0 (1,9) 86,0 (2,1) +9,0 89,6 (2,2) +3,6
Francja 91,3 (2,3) 83,4 (2,1) -7,9 80,9 (2,0) -2,5
Indonezja 54,4 (1,4) 59,6 (1,6) +5,2 71,6 (1,7) +12,0
Wielka Brytania 78,2 (2,0) 73,7 (1,8) —4.5 68,5 (1,7) -5,2
Singapur 47,4 (1,2) 62,2 (1,2) +14,8 66,2 (1,6) +4,0
Wiochy 83,3 (2,1) 73,1 (1,8) -10,2 64,2 (1,5) -8,9
Hiszpania 78,7 (2,0) 74,5 (1,8) —4,2 63,8 (1,5) -10,7
Tajlandia 43,0 (1,1) 50,2 (1,2) +7,2 52,4 (1,3) +2,2
Australia 42,2 (1,1) 42,6 (1,1) +0,4 46,7 (1,1) +4,1
Tajwan 52,5 (1,3) 46,2 (1,1) -6,3 42,2 (1,0) —4,0
Swiat 3952,8 (100) 4028,1 (100) +75,3 | 4130,5 (100) | +102,4

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie: (BP... 2008; BP... 2011; BP... 2013).

popyt na ropg w okresie 5 lat (2007—-2012) obnizyt si¢ o ponad 130 mln t dziennie, to nadal
konsumowane jest tam blisko 20% (ok. 820 mln t). Natomiast od kilkunastu lat zauwazalne
jest rosnace zapotrzebowanie na rop¢ w Chinach. Jeszcze w 2007 r. dzienne zuzycie
wynosito niecate 370 mln t, a obecnie jest to ponad 480 mln t, czyli okoto 12% globalne;j
konsumpcji (BP... 2008; BP... 2013); w 2018 r. odsetek ten wzro$nie do 13% (Biatek i in.
2013). Kolejne panstwa znacznie odstgpuja od wspomnianej dwojki. Zarowno Japonia,
Indie, jak i Rosja wykorzystuja rope w znacznie mniejszym zakresie. Japonczycy konsumuja
okoto 220 min t (5,3%), Hindusi okoto 170 mln t (4,2%), Rosjanie okoto 150 mln t (3,6%)
(BP... 2013). Warto odnotowa¢, ze stale wzrasta zapotrzebowanie na ropg w Indiach, juz
teraz wskazuje si¢, iz panstwo to do 2035 r. bedzie trzecim konsumentem ropy na $§wiecie
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(Ahn, Graczyk 2012). W 2012 r. hinduski popyt byt o ponad 40 min t wigkszy niz pig¢ lat
wczesniej (BP... 2008; BP... 2013). Nieznaczny wzrost konsumpcji wystapit rowniez w Ara-
bii Saudyjskiej, Brazylii, Korei Poludniowej, Kanadzie, Iranie, Indonezji, Singapurze, Taj-
landii 1 Australii. Obnizk¢ zanotowaly gtownie panstwa europejskie tj. Niemcy, Francja,
Wielka Brytania, Wtochy, Hiszpania.

Zestawienie producentéw i konsumentéw wyraznie zarysowuje sytuacjg, w ktorej naj-
wigksze gospodarki $wiata nie sa w stanie zaspokoi¢ swoich potrzeb wlasna produkcja
(USA, Chiny), a pozostate kluczowe gospodarki maja ograniczone zasoby ropy lub w ogdle
ich nie posiadaja (np.: Japonia, Niemcy, Francja, Korea Potudniowa). W 2012 r. pomimo
rosnacej produkcji i malejacej konsumpcji deficyt Stanéw Zjednoczonych wyniost 425 mi-
lionéw ton dziennie. Chiny odnotowaly niedobor ropy na poziomie okoto 275 mlin t, Japonia
okoto 220 min t, Indie okoto 130 min t, Korea Potudniowa i Niemcy po okoto 110 min t,
Francja okoto 80 min t. Dodatni bilans mieli najwigksi eksporterzy ropy, w przypadku
Arabii Saudyjskiej wynosit on blisko 420 mln t, Rosji okoto 380 mln t (BP... 2008; BP...
2013). Taki stan rzeczy rodzi szereg migdzynarodowych komplikacji i determinuje poszcze-
golne panstwa do obrania wlasciwej strategii w kwestii bezpieczenstwa surowcowego.

2. Gaz ziemny — zasoby, produkcja i konsumpcja

Poziom zasobow gazu ziemnego — w stosunku do jego konsumpcji — przedstawia si¢ nieko-
rzystnie. Niepodwazalny jest fakt, ze ponad 70% $wiatowych rezerw gazu zlokalizowanych
jest na kontynencie azjatyckim, zwlaszcza w pasie geograficznym ciagnacym sig z péinocno-
-$rodkowej Rosji przez Morze Kaspijskie po Srodkowy Wschéd. W innych czesciach $wiata
zrodla gazu sa niepomiernie mniejsze: Azja Pacyficzna i Afryka po okoto 8%, Ameryka
Potnocna okoto 6%, Ameryka Poludniowa okolo 4% i Europa okolo 3% (BP... 2013).

Analizujac wartos$ci umieszczone w tabeli 4 mozna wywnioskowac, ze najwigksze rezer-
wy gazu ziemnego s3 zlokalizowane w trzech panstwach: w Iranie, Rosji oraz Katarze.
Najnowsze badania wskazuja, ze spo$roéd wymienionych panstw to wlasnie Iran dysponuje
najbogatszymi zasobami gazu, ktore wynosza okoto 33,6 bilionéw m3 (18% globalnych
rezerw). Iran w tej statystyce nieznacznie wyprzedzil wieloletniego lidera — Rosjg, posiada-
jaca 32,9 bln m3 gazu (17,6%) (BP... 2013). Pomimo ciagle wzrastajacej produkcji gazu,
dzigki odkrywaniu nowych zt6z, rosyjski eksporter moze pozwoli¢ sobie na dynamiczna
polityke w stosunku do panstw importerow zwlaszcza wobec Europy. Niemniej jednak
nalezy mie¢ na uwadze, ze zauwazalne jest kurczenie si¢ rosyjskiego bogactwa naturalnego.
Jeszcze w 2004 1. Rosja dysponowata okoto 48 bln m3 gazu (26,7% $wiatowych rezerw),
aw 2010 r. byto to okoto 44,8 bln m? (23,9%). W 2012 r. rozmiary rosyjskich zt6z obnizono
o blisko 12 bln m3. Jak wyjasnit gtéwny ekonomista BP Christof Ruehl, nowe dane to efekt
zastosowania oceny z16z zgodnej z zachodnimi standardami, gdyz w panstwach bytego
Zwiazku Radzieckiego obowiazywatl inny system w zakresie udokumentowanych zasobow.
W przypadku Iranu wskazniki przedstawiaja si¢ odmiennie. Otéz w 2004 r. na terytorium
Iranu stwierdzono okoto 27,5 bln m3 gazu (15,3% $wiatowych rezerw), w 2010 r. liczba ta
wzrosta do 29,6 bln m3 (16,8%) (BP... 2005; BP... 2011). Natomiast w 2012 r. wedlug
danych dostarczonych przez BP juz nie Rosja, a Iran posiada najwigksze na §wiecie zloza
gazu. W czolowce panstw najbardziej zasobnych w deficytowy surowiec sa rowniez: Katar,
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na obszarze ktérego znajduje sie okoto 25,1 bln m3 gazu (13,4%) oraz Turkmenistan z okoto
17,5 bln m3 gazu (9,3%) (BP... 2013). Godne uwagi sa zasoby Turkmenistanu, ktére
w 2007 . oszacowano na zaledwie 2,7 bln m3 (1,5%). Obecnie sa one kilkakrotnie wigksze,
a wedtug danych dostarczonych przez turkmenski rzad moga wynie$é nawet 22,4 bln m3
(Hamm i in. 2011). Natomiast pozostate panstwa wykazuja si¢ zasobami nieprzekraczaja-
cymi 5%, m.in.: Stany Zjednoczone — 4,5%, Arabia Saudyjska — 4,4% oraz Zjednoczone
Emiraty Arabskie — 3,3% (BP... 2013).

Wedhug danych zawartych w tabeli 5 gtdéwnym producentem gazu ziemnego od kilku lat
pozostaja Stany Zjednoczone, ktore w 2012 r. uzyskaty okoto 1/5 $wiatowej produkcji
(681,4 mld m3; 20,4% $wiatowej produkcji). Amerykanie, pomimo ze na terytorium swojego

TABELA 4. Panstwa o najwyzszych zasobach gazu ziemnego

TABLE 4. The largest natural gas reserves by states

Biliony m?3 Biliony m?3 Biliony m?3
Panstwo (% swiatowej rezerw) | (% $wiatowej rezerw) (% $wiatowej rezerw)
rok 2007 rok 2010 rok 2012

Iran 27,8 (15,7) 29,6 (16,8) +1,8 33,6 (18,0) +4,0
Rosja 44,6 (25,2) 44,8 (23.9) +1,2 32,9 (17,6) | -11,9
Katar 25,6 (14,4) 25,3 (13,5) -0,3 25,1 (13,4) -0,2
Turkmenistan 2,7 (L,5) 8,0 (4,3) +5,3 17,5 (9,3) +9,5
Stany Zjednoczone Ameryki 6,0 (3,4) 7,7 (4,1) +1,7 8,5 (4,5) +0,8
Arabia Saudyjska 7,2 (4,0) 8,0 (4,3) +0,8 8,2 (4,4) +0,2
Zjednoczone Emiraty Arabskie 6,1 (3,4) 6,0 (3,2) -0,1 6,1 (3,3) +0,1
Wenezuela 5,1 (2,9 5,5 (2,9) +0,4 5,6 (3,0) +0,1
Nigeria 5,3 (3,0) 5,3 (2,8) 0 5,2 (2,8) -0,1
Algieria 4,5 (2,5) 4,5(2,4) 0 4,5(2,4) 0
Australia 2,5 (1,4) 2,9 (1,6) +0,4 3,8 (2,0) +0,9
Irak 3,2 (1,8) 3,2(1,7) 0 3,6 (1,9 +0,4
Chiny 1,9 (1,1) 2,8 (1,6) +0,9 3,1 (1,7) +0,2
Indonezja 3,0 (1,7) 3,1 (1,6) +0,1 2,9 (1,6) 0,2
Norwegia 3,0 (1,7) 2,0 (1,1) -1,0 2,1 (1,1) +0,1
Egipt 2,1 (1,2) 2,2 (1,2) +0,1 2,0 (1,1) 0,2
Kanada 1,6 (0,9) 1,7 (0,9) +0,1 2,0 (1,1) +0,3
Kuwejt 1,8 (1,0) 1,8 (1,0) 0 1,8 (1,0) 0
Libia 1,5 (0,8) 1,5 (0,8) 0 1,5 (0,8) 0
Indie 1,1 (0,6) 1,5 (0,8) +0,4 1,3 (0,7) 0,2
Kazachstan 1,9 (1,1) 1,8 (1,0) -0,1 1,3 (0,7) -0,5
Swiat 177,4 (100) 187,1 (100) +9,7 187,3 (100) +0,2

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie: (BP... 2008; BP... 2011; BP... 2013).
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TABELA 5. Panstwa o najwyzszej produkcji gazu ziemnego

TABLE 5. The largest natural gas producers by states
Miliardy m3 rocznie Miliardy m3 rocznie Miliardy m3 rocznie
Panstwo (% $wiatowej produkeji)| (% $wiatowej produkcji) | (% Swiatowej produkcji)
rok 2007 rok 2010 rok 2012
Stany Zjednoczone Ameryki 545,9 (18,8) 611,0 (19,3) +65,1 681,4 (20,4) +70,4
Rosja 607,4 (20,4) 588,9 (18,4) | —18,5 592,3 (17,6) +3,3
Iran 111,9 (3.8) 138,5 (4,3) +26,6 160,5 (4,8) +22,0
Katar 59,8 (2,0) 116,7 (3,6) +56,9 157,0 (4,7) +40,3
Kanada 183,7 (6,2) 159,8 (6,0) -23,9 156,5 (4,6) =33
Norwegia 89,7 (3,0) 106,4 (3,3) +16,7 114,9 (3,4) +8.,5
Chiny 69,3 (2,4) 96,8 (3,0) | +27,5 | 107.2(3,2) | +104
Arabia Saudyjska 75,9 (2,6) 83,9 (2,6) +8,0 102,8 (3,0) +18,9
Algieria 83,0 (2,8) 80,4 (2,6) -2,6 81,5 (2,4) +1,1
Indonezja 66,7 (2,3) 82,0 (2,6) +15,3 71,1 (2,1) -10,9
Malezja 60,5 (2,1) 66,5 (2,1) +6,0 65,2 (1,9) -1,3
Turkmenistan 67,4 (2,3) 42,4 (1,3) -25,0 64,4 (1,9) +22,0
Holandia 64,5 (2,2) 70,5 (2,2) +6,0 63,9 (1,9) -6,6
Egipt 46,5 (1,6) 61,3 (1,9) +14,8 60,9 (1,8) —0.,4
Meksyk 46,2 (1,6) 55,3 (1,7) +9,1 58,5 (1,7) +3,2
Uzbekistan 58,5 (2,0) 59,1 (1,8) +0,6 56,9 (1,7) -2,2
Zjednoczone Emiraty Arabskie 49,2 (1,7) 51,0 (1,6) +1,8 51,7 (1,5) +0,7
Australia 40,0 (1,4) 504 (1,6) | +10,4 49,0 (1,5) -14
Nigeria 35,0 (1,2) 33,6 (1,1) -14 432 (1,3) +9.6
Trynidad i Tobago 39,0 (1,3) 42,4 (1,3) +3.4 422 (1,3) 0,2
Pakistan 30,8 (1,0) 39,5(1,2) +8,7 41,5 (1,2) +2,0
Swiat 2940, 0 (100) 3193, 3 (100) | +253,3 | 3363, 9 (100) | +170,6

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: (BP... 2008; BP... 2011;BP... 2013).

panstwa posiadaja zaledwie 4,5% rezerw gazu sa jednak gazowa potgga. Nalezy zaznaczyc,
ze wynik ten jest osiagnigty dzigki zagospodarowaniu nickonwencjonalnych zt6z gazu
ziemnego (shale gas). Drugim $wiatowym producentem gazu jest Rosja (592,3 mld m3;
17,6%), dla ktorej eksport surowca do Europy stanowi jedno z wazniejszych zrodet do-
chodow. Rosjanie eksportuja okoto 55% surowca do panstw Unii Europejskiej, do Wspol-
noty Niepodlegtych Panstw okolo 28%, pozostata cze¢s¢ do innych panstw Europy i Azji
(Paltsev 2011). Natomiast pozostali producenci gazu wyraznie odstgpuja od wymienionych
powyzej gazowych potentatow. Trzy kolejne panstwa, tzn. Iran, Kuwejt i Kanada osiagnety
po okoto 5% $wiatowego wydobycia. W tym zestawieniu godne podkreslenia jest osiag-
niecie Kataru, ktory w ciagu pieciu lat (2007-2012) potroil swoja produkcje (z 59,8 mld m?
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na 157,0 mld m?). Wyraznie lepsze wyniki uzyskat rowniez Iran, natomiast Kanada niez-
nacznie ograniczyla swoje moce wytworcze. Zwigkszona produkcje mozna takze stwier-
dzi¢ m.in. w Norwegii, Chinach, Arabii Saudyjskiej, Meksyku czy Nigerii (BP... 2013).
W tym miejscu warto rowniez wspomnie¢ o inwestycyjnej ofensywie Australii w zakresie
rozwoju sektora gazowego. Realizacja projektow, w ktorych zaangazowane sa zagraniczne
koncerny paliwowe, umozliwiajacych eksport gazu w postaci LNG zapewni Australii
w 2015 r. druga po Katarze pozycj¢ na $wiecie pod wzglgdem eksportu LNG (Kaliski i in.
2013). Z pewnoscia pewnym zaskoczeniem jest nieobecno$¢ Wielkiej Brytanii w gronie 20
najwazniejszych producentow gazu ziemnego. Brytyjczycy jeszcze w 2000 r. zajmowali
jedno z czotowych miejsc z produkcja na poziomie 97,3 mld m3 (4,5% $wiatowej produkcji),
natomiast w 2012 r. uzyskali zaledwie 41 mld m3 (1,2%) (BP...2001; BP... 2013).

Wartosci zawarte w tabeli 6 wskazuja, iz dominujacym konsumentem gazu ziemnego sa
Stany Zjednoczone. W poczatkowych latach XXI wieku amerykanska gospodarka pochta-
niata 1/4 $wiatowej konsumpcji gazu. W 2012 r. byl to nadal wysoki wynik, wynoszacy
blisko 22%, z tym zatozeniem, ze zuzytkowanie wspomnianego surowca rokrocznie wzra-
stato. W ciagu pigciu lat (2007-2012) amerykanska konsumpcja gazu zwigkszyta si¢ o 10%
z okoto 653 mld m3 do okoto 722 mld m3. Na tym polu Stanom Zjednoczonym wyraznie
ustepuje Rosja, ktora w 2012 r. wykorzystata okoto 416 mld m3 gazu (12,5% $wiatowej
konsumpcji) (BP... 2013). Kolejne panstwa w znacznie mniejszym stopniu korzystaja
z biekitnego paliwa. Zarowno Iran, Chiny czy Japonia nie przekroczyty w ostatnich latach
5% progu globalnego zuzycia. Jednakze w tym ujgciu powinno si¢ uwzgledni¢ dynamike
zwlaszcza Iranu i Chin. Zuzycie gazu w Iranie wzrosto o 30%, natomiast w Chinach az
0 115%. Tylko ten czynnik wskazuje, w jakim stopniu rosng energetyczne potrzeby chinskiej
gospodarki. SpecjaliSci przewiduja, ze chinskie zapotrzebowanie na gaz wzros$nie do okoto
20% globalnej konsumpcji (Farina i Wang 2013). Zauwazalny jest rowniez zwigkszony
popyt na gaz Japonii, Kanady, Arabii Saudyjskiej, Meksyku, Egiptu, Tajlandii, Korei
Potudniowej oraz Turcji. Sposrdd tych panstw najwigksza zwyzka zostala osiagnigta
w Arabii Saudyjskiej i Meksyku. Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze gaz w coraz mniejszym
zakresie wykorzystuja panstwa Europy Zachodniej, m.in. odnotowano spadek konsumpcji
w Wielkiej Brytanii, Niemczech, Wtoszech oraz Francji (BP... 2013).

Powyzsze zestawienia potwierdzaja tezg, ze najwigksze gospodarki $wiata nie maja mozli-
wosci uzupeiania swoich potrzeb energetycznych z wlasnych zrodet, a niektére z nich w ogdle
takich Zrodet nie posiadaja. W tym miejscu warto przedstawi¢ zwigzly bilans wybranych
panstw. Stany Zjednoczone pomimo wzrastajacej produkcji ropy i gazu nadal maja deficyt
energetyczny (ropa: produkcja 395 mln t dziennie, konsumpcja 820 mln t; gaz: produkcja
681,4 mld m3 rocznie, konsumpcja 722, 1 mld m3). Preznie rozwijajace si¢ Chiny rowniez nie
sa w stanie uzupetni¢ swojego popytu rodzima produkcja (ropa: produkcja 207,5 min t
dziennie, konsumpcja 484 min t; gaz: produkcja 107,2 mld m3 rocznie, konsumpcja 143,8 mld m3).
Natomiast Japonia jest catkowicie uzalezniona od importu strategicznych surowcow.
Z pewnoscia najlepsza pozycj¢ w tych zestawieniach maja panstwa surowcowe, tj. Rosja, We-
nezuela, Iran czy Arabia Saudyjska. Jednak jak mozna dostrzec, pafnstwa te maja swoja
specyfike polityczna, ktora w zasadniczy sposob wplywa na kontakty gospodarcze. Rosja
uzaleznia od swoich surowcoéw w szczegolnosci Europg (Nagy i in. 2009) i prowadzi indy-
widualng oraz dynamiczng polityke surowcowa. Wenezuela i Iran sa panstwami ograni-
czajacymi wpltyw koncernow naftowych, przez co ich potencjat nie jest wykorzystywany.
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TABELA 6. Panstwa o najwyzszej konsumpcji gazu ziemnego

TABLE 6. The largest natural gas consumers by states
Miliardy m3 rocznie Miliardy m3 rocznie Miliardy m3 rocznie
Panstwo (% $wiatowej konsumpcji)|(% $wiatowej konsumpcji)|(% $wiatowej konsumpcji)
rok 2007 rok 2010 rok 2012
Stany Zjednoczone Ameryki 652,9 (22,6) 683,4 (21,7) | +30,5 722,1 (21,9) | +38,7
Rosja 438,8 (15,0) 414,1 (13,0) | -24,7 416,2 (12,5) +2,1
Iran 111,8 (3,8) 136,9 (4,3) +25,1 156,1 (4,7) +19,2
Chiny 67,3 (2,3) 109,0 (3.,4) +41,7 143,8 (4,3) +34,8
Japonia 90,2 (3,1) 94,5 (3,0) +4,3 116,7 (3,5) +22,2
Arabia Saudyjska 75,9 (2,6) 83,9 (2,6) +8,0 102,8 (3,1) +18,9
Kanada 94,0 (3,2) 93,8 (3,0) -0,2 100,7 (3,0) +6,9
Meksyk 54,1 (1,8) 68,9 (2,2) +14,8 83,7 (2,5) +14,8
Wielka Brytania 91,4 (3,1) 93,8 (3,0) +2,4 78,3 (2,4) -15,5
Niemcy 82,7 (2,8) 81,3 (2,6) -1,4 75,2 (2,3) -6,1
Wiochy 77,8 (2,7) 76,1 (2,4) -1,7 68,7 (2,1) 7,4
Zjednoczone Emiraty Arabskie 43,2 (1,5) 60,5 (1,9) +17,3 62,9 (1,9) +2,4
Indie 40,2 (1,4) 61,9 (1,9) +21,9 54,6 (1,6) -7,3
Egipt 32,0 (1,1) 45,1 (1,4) +13,1 52,6 (1,6) +7,5
Tajlandia 35,4 (1,2) 45,1 (1,4) +9,7 51,2 (1,5) +6,1
Korea Poludniowa 37,0 (1,3) 42,9 (1,4) +5,9 50,0 (1,5) +7,1
Ukraina 64,6 (2,2) 52,1 (1,6) -12,5 49,6 (1,5) -2,5
Uzbekistan 45,6 (1,6) 45,5 (1,4) -0,1 47,9 (1,4) +2,4
Argentyna 44,1 (1,5) 43,3 (1,4) 0,8 47,3 (1,4) +4,0
Turcja 35,1 (1,2) 39,0 (1,2) +3,9 46,3 (1,4) +7,3
Francja 41,9 (1,4) 46,9 (1,5) +5,0 42,5 (1,3) —4,4
Swiat 2921,9 (100) 3169,0 (100) | +247,1 | 3314,4 (100) | +145,4

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie: (BP... 2008; BP... 2011; BP... 2013).

Arabia Saudyjska wrecz przeciwnie, chetnie korzysta z zagranicznych inwestycji. Elementem
wspolnym dla owych panstw jest wysoka konfliktogennos¢ ich samych lub regionu, w jakim sa
zlokalizowane. Niewatpliwie jedng z przyczyn permanentnej niestabilnosci zarowno polity-
cznej, jak i gospodarczo-spotecznej sa wlasnie bogate poktady weglowodorow.

Whnioski

W XXI wieku bezpieczenstwo surowcowe jest nieodzownym elementem bezpieczenstwa
na poziomie narodowym, jak i — co trzeba podkresli¢ — migdzynarodowym. Rozmieszczenie
kluczowych surowcow, tzn. ropy naftowej oraz gazu ziemnego jest zroznicowane i rodzi
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wazne implikacje, zwtaszcza dla energochlonnych gospodarek. Ponad 60% zasobow ropy
naftowej jest zlokalizowanych w zaledwie pigciu panstwach (Wenezuela, Arabia Saudyjska,
Kanada, Irak, Iran). Natomiast blisko 50% $wiatowych rezerw gazu umiejscowionych jest
w tylko trzech krajach (Iran, Rosja, Katar). W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, ze gospodarcze
potegi, tj. Stany Zjednoczone i Chiny, dysponuja niewielkimi poktadami deficytowych
surowcow. W aspekcie produkeji oraz konsumpcji ropy naftowej i gazu ziemnego poszcze-
golnych regionow czy panstw sytuacja przedstawia si¢ inaczej. Zasadnicza czg§¢ globalnej
produkcji ropy naftowej jest dzielem nie tylko panstw surowcowych (Arabia Saudyjska,
Rosja), ale tez panstw—konsumentow ropy (Stany Zjednoczone, Chiny). Podobnie zaryso-
wuje si¢ kwestia gazu ziemnego, z tym zalozeniem, ze dominujacym producentem i kon-
sumentem sa Stany Zjednoczone. Niewatpliwie Amerykanie uzyskali pozycje¢ potentata
dzigki wydobyciu na skalg przemystowa gazu tupkowego. Nalezy podkreslié, ze od wielu lat
zarysowuje si¢ problem globalnej dystrybucji deficytowych zasoboéw oraz rosnaca presja
na panstwa surowcowe, zwlaszcza te o slabej pozycji geopolitycznej. Z pewnoscia zapotrze-
bowanie na ropg i gaz nadal bedzie utrzymywato si¢ na wysokim poziomie, a to przetozy si¢
na migdzynarodowe spory. Niestety, wiaze si¢ to rowniez z mozliwoscia pojawienia sig
konfliktow zaré6wno ekonomicznych, jak i militarnych.

Literatura

Ahn, S.J. i Graczyk, D. 2012. Understanding Energy Challenges in India. International Energy Agency, Paris,
107 s. (https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/India_study FINAL WEB.pdf).

Alekperov, V. 2011. Oil of Russia. Past, Present and Future. East View Press, Minneapolis.

Biatek i in. 2013 — Biatek, M., Gross-Gotacka, E. i Kaliski M. 2013. Prognozy produkcji ropy naftowej do 2018 r.
wedhug Srednioterminowego Raportu Rynku Ropy Naftowej opracowanego przez Migdzynarodowa Agen-
cje Energetyczna. Polityka Energetyczna — Energy Policy Journal t. 16, z. 3, s. 73-80.

BP... 2001 — BP Statistical Review of World Energy, BP, London, 41 s.

BP... 2005 — BP Statistical Review of World Energy, BP, London, 42 s.

BP... 2008 — BP Statistical Review of World Energy, BP, London, 45 s.

BP... 2011 — BP Statistical Review of World Energy, BP, London, 45 s.

BP... 2013 — BP Statistical Review of World Energy, BP, London, 45 s.

Canada Oil Sand Overview (http://www.sunshineoilsands.com/operations/oilsands_overview.html)

Ciechanowska, M. 2012. Potencjat weglowodorowy Arktyki. Nafta-Gaz nr 12/2012,s. 1176-1182.

Crane i in., 2009 — Crane, K., Goldthau, A., Toman, M., Light, T., Johnson, S., Nader, A., Rabasa, A. i Dogo, H.
2009. Imported Oil and U.S. National Security. RAND Corporation, 100 s.
(http://www.rand.org/content/dam/rand/pubs/monographs/2009/RAND MG838.pdf)

Farina, M. i Wang, A. 2013. China’s Age of Gas: Innovation and Change for Energy Development. General
Electric Company, 37 s. (http://www.ge.com/cn/sites/default/files/GE-Gas-China-1015final.pdf)

Hamm i in., 2011 — Hamm, K., Rawlings, N., Shiina, T., Vazhenina, N., Walter, J. i Williams, J. 2011.
Turkmenistan Natural Gas Outlook 2020: The Chinese Connection. Columbia University School of
International and Public Affairs Capstone Report, New York, 107 s.

(http://www .sipa.columbia.edu/academics/workshops/documents/RANDTheFinal CopyllL.pdf).

Kaliski i in. 2013 — Kaliski, M., Wojciechowski, R. i Szurlej, A. 2013. Zagospodarowanie metanu z poktadéw
wegla —stan obecny i perspektywy. Polityka Energetyczna — Energy Policy Journalt. 16,z.4,s. 189-200.

Lee, J. 2012. China’s Geostrategic Search for Oil. The Washington Quarterly vol. 33, nr 3, s. 75-92.

Nagy i in. 2009 — Nagy, S., Rychlicki, S. i Siemek, J. 2009. Stan obecny i ewolucja stosunkéw gazowych Rosji
z Unia Europejska i Polska. Polityka Energetyczna — Energy Policy Journal t. 12, z. 2/2, s. 393-420.

Paltsev, S. 2011. Russia’s Natural Gas Export Potential up to 2050. MIT Center for Energy and Environmental
Policy Research, Cambridge, 33 s.
(http://web.mit.edu/ceepr/www/publications/workingpapers/2011-012.pdf).

118



