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Przeglad aktow prawnych i norm zwiazanych
z zagadnieniem ewakuac;ji

W pracy oméwiono krajowe oraz zagraniczne akty prawne dotyczace pro-
cesu ewakuacji ludnosci z zagrozonych obiektéw. Pokazano, w jaki sposéb
prawodawstwo krajowe oraz zagraniczne (europejskie oraz brytyjskie)
wplywa na poprawe bezpieczenstwa ludnosci w budynkach. Zaprezen-
towano normy zagraniczne, ktére sa wykorzystywane do szacowania czasu
ewakuacji.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo w budynkach, ewakuacja ludnosci, sza-
cowanie czasu ewakuacji.

1. Wprowadzenie

Wspoélczesne problemy zwigzane z zapewnieniem bezpiecznych warunkow
uzytkowania budynkéw sktaniajg do zwrocenia uwagi na bezpieczenistwo pod-
czas ewakuacji. W przypadku zagrozenia sprawna i szybka ewakuacja pozwala na
uratowanie zycia i zdrowia wielu ludzi. Korzystajac z najnowszych osiggniec po-
stepu technologicznego, projektanci i wykonawcy, a takze wiasciciele, uzytkow-
nicy i zarzadcy budynkéw uzytecznoSci publicznej powinni zapewniac jak najlep-
sze warunki do szybkiej i skutecznej ewakuacji.

Zapewnienie bezpieczenstwa w budynkach wymuszajg przepisy prawne. Sze-
reg wymagan dotyczacych bezpieczenstwa, mi¢dzy innymi bezpieczenstwa poza-
rowego i uzytkowania ustanowione jest przez Ustawe¢ — Prawo budowlane [1].
Projektanci i wykonawcy zobowigzani sg do zaprojektowania i wykonania bu-
dynku zgodnie z odpowiednimi warunkami zapewniajacymi bezpieczenstwo, za-
wartymi m.in. w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie [2]. Ponadto wlasciciel budynku zobowigzany jest do zapewnienia
bezpieczefistwa i mozliwosci ewakuacji na podstawie Ustawy o ochronie prze-
ciwpozarowej [3]. Do zapewnienia bezpiecznych warunkéw ewakuacji zobo-
wigzujg takze europejskie akty prawne. Wsrod nich znajduje sie Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) ustanawiajgce zharmonizowane warunki
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wprowadzenia do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG [4] oraz Dyrektywa w sprawie wprowadzenia Srodkéw w celu po-
prawy bezpieczenstwa i zdrowia pracownikow w miejscu pracy [5]. Ponadto pro-
jektanci i wykonawcy budynkow majg do dyspozycji odpowiednie normy. Nor-
ma amerykanska NFPA 101 ,,Life Safety Code” [6] oraz norma brytyjska British
Standard 7974 PD 7974-6 ,,Human factors: Life safety strategies — Occupant eva-
cuation, behaviour and condition (Subsystem 6)” [7] sa zrodlem wiedzy techni-
cznej w zakresie bezpieczenstwa ewakuacji.

Aby mowic o czasie ewakuacji, niezbedne jest okreslenie, czym jest ewakuacja.
Termin ten zostal zdefiniowany w Polskiej Normie PN-ISO 8421-6: 1997 ,,Ochro-
na przeciwpozarowa — Terminologia — Ewakuacja i Srodki ewakuacji”. Wedlug niej
ewakuacja, to uporzgdkowany ruch osoéb do miejsca bezpiecznego (w przypadku
pozaru lub innego niebezpieczenstwa) [8]. Jest to zatem pokonanie odleglosci
okreslonej jako przejScie i dojScie ewakuacyjne i opuszczenie budynku lub wejscie
do innej strefy pozarowej. W przypadku zagrozenia jest to niejednokrotnie wyzwa-
nie dla ewakuujgcych sie 0osob. Z jednej strony presja rozprzestrzeniajgcego sie
w stosunkowo krotkim czasie zagrozenia, z drugiej odlegto$¢ do pokonania. Aby
droga ewakuacyjna zapewniala jak najlepsze warunki do ewakuacji, musi zosta¢ za-
projektowana i wykonana zgodnie z przepisami prawa oraz sztuka budowlana.

Niniejsze opracowanie zawiera omowienie aktow prawnych oraz norm do-
tyczacych procesu ewakuacji. Glownym celem byto ukazanie, w jaki sposob pra-
wodawstwo krajowe oraz zagraniczne (europejskie oraz brytyjskie) wptywa na
poprawe bezpieczenstwa ludnosci w budynkach.

2. Prawo europejskie

Zanim jeszcze Polska wstgpila w struktury Unii Europejskiej, tworzone byty
akty prawne gwarantujace bezpieczne warunki pracy. Po wstapieniu Polski do
UE akty prawne krajowe zaczeto dostosowywac do dyrektyw unijnych. Przewod-
nim aktem prawnym Unii Europejskiej jest Dyrektywa z 12 czerwca 1989 r.
w sprawie wprowadzenia Srodkow w celu poprawy bezpieczenstwa i zdrowia pra-
cownikow w miejscu pracy [5]. Zawiera jedynie dziewigé stron, niemniej jednak
bardzo precyzyjnie okreSla obowigzki pracodawcy w zakresie zapewnienia bez-
pieczenistwa w miejscu pracy. W artykule 6 dyrektywy zostaly zawarte postano-
wienia, iz pracodawca powinien przedsiewzia¢ Srodki niezbedne do zapewnienia
bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia pracownikow, wlgcznie z zapobieganiem za-
grozeniom zwigzanym z wykonywaniem czynnosci sluzbowych, informowa-
niem i szkoleniem, jak réwniez zapewnieniem niezbednych ram organizacyj-
nych i srodkéw. Pracodawca powinien rowniez na biezgco reagowac na potrzeby
pracownikow zwigzane z bezpieczenstwem 1 dostosowywac Srodki do zmie-
niajacych si¢ okolicznosci. Obowigzki zwigzane z udzieleniem pierwszej pomocy
w naglych wypadkach, zwalczaniem pozaroéw i ewakuacjg pracownikow, oraz rea-
gowaniem na istniejgce potencjalne zagrozenia zostaly zapisane w artykule 8 ni-
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niejszej dyrektywy. Pracodawca ma obowigzek wyznaczenia spoSréd pracowni-
koéw odpowiedzialnej osoby, ktorej zadaniem powinno by¢ zabezpieczenie
dziatalnoSci zwigzanej z udzieleniem pierwszej pomocy, zwalczaniem pozarow
1 ewakuacjg pracownikéw. Dyrektywa posiada zataczong liste dziedzin, w zakre-
sie ktorych Rada Europy przyjela szczegétowe akty prawne.

W listopadzie 1989 r. zostala przyjeta Dyrektywa Rady dotyczaca minimal-
nych wymagan w dziedzinie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w miejscu pracy
89/654/EWG [9]. Jest to pierwsza szczegétowa dyrektywa w rozumieniu art. 16
ust. 1 Dyrektywy 89/391/EWG i zapewnia minimalne wymogi bezpieczenistwa
1 zdrowia w miejscu pracy. Reguluje ona podstawowe wymagania dla:

1. stabilnoSci i trwatoSci budynku,
instalacji elektrycznych,
drog 1 wyjs¢ ewakuacyjnych,
urzadzen do wykrywania ognia i gaszenia pozaru,
urzgdzen do wentylacji miejsc pracy bez swobodnego doptywu powietrza,
utrzymania odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach,
naturalnego 1 sztucznego oSwietlenia pomieszczen,
drzwi 1 bram,
9. stref zagrozenia,
10. pomieszczen przeznaczonych do odpoczynku,
11. urzgdzen sanitarnych,
12. sprzetu pierwszej pomocy,
13. ruchu pieszego i kotowego,
14. stanowisk pracy znajdujacych si¢ na zewnatrz.

Zgodnie z postanowieniami przywolanej dyrektywy, drogi i wyjscia ewakua-
cyjne musza by¢ zawsze wolne i prowadzi€ jak najkrotszg drogg na zewnatrz bu-
dynku lub do innej bezpiecznej przestrzeni, strefy pozarowej. W przypadku nie-
bezpieczenistwa musi istnie¢ mozliwo$¢ szybkiej ewakuacji ludzi ze wszystkich
stanowisk pracy w jak najbezpieczniejszy sposdb. W budynku musi zastac zapew-
niona dostateczna liczba drég 1 wyjsé, przez ktére mozna go opuscié. Drzwi ewa-
kuacyjne muszg otwierac si¢ na zewnatrz, nie wolno stosowac drzwi rozsuwanych
lub obrotowych, jezeli z zalozenia sg przeznaczone do ewakuacji. Na drogach
ewakuacyjnych wymagane jest oznakowanie zgodne z przepisami krajowymi.
Znaki muszg by¢ umieszczone w odpowiednich miejscach i musza by¢ trwale.
Drzwi ewakuacyjnych nie wolno zamykaé na klucz, a drogi ewakuacyjne nie
mogg by¢ zastawione przedmiotami.

Kolejnym omawianym dokumentem jest Dyrektywa Rady z 24 czerwca
1992 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych znakow bezpieczenstwa
1 zdrowia w miejscu pracy [10]. Jest to dziewiata dyrektywa szczegélowa w rozu-
mieniu art. 16 ust. 1 Dyrektywy 89/391/EWG. Akt prawny Unii Europejskiej naka-
zuje stosowanie stalych tablic znakoéw dotyczacych zakazu, ostrzegania, umiej-
scowienia 1 wskazania drog i wyjs¢ ewakuacyjnych, a takze sprzetu do udzielenia
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pierwszej pomocy. Dyrektywa nakazuje rowniez wlascicielowi lub uzytkowniko-
wi obiektu stosowanie zielonej barwy dla znakow ewakuacyjnych oraz emitowa-
nie poprzez urzgdzenia alarmowe cigglego sygnalu akustycznego wzywajacego
do ewakuacji.

Postanowienia wspomnianej Dyrektywy przewodniej 89/391/EWG oraz dyrek-
tyw szczegolowych 89/654/EWG 1 92/58/EWG majg odzwierciedlenie w znoweli-
zowanym prawodawstwie krajowym.

3. Prawo krajowe

Podstawowym i niepodwazalnym prawem kazdego cztowieka jest ochrona zy-
cia i zdrowia. Konstytucja Rzeczpospolitej Polskiej zapewnia kazdemu obywate-
lowi prawng ochroneg zycia oraz bezpieczne warunki pracy. Ustawa zasadnicza
nie precyzuje, w jaki sposob majg zostac zapewnione bezpieczne warunki pracy,
a tym samym ewakuacji. Jest to unormowane w ustawach branzowych i roz-
porzadzeniach wykonawczych do ustaw.

Jedng z wielu ustaw zapewniajgcych realizacj¢ postawionych w konstytucji
praw jest Ustawa z 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [1]. Zgodnie z art. 5 ust. 1
obiekt budowlany nalezy projektowac i budowac w sposob okreslony w przepi-
sach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, za-
pewniajac:

1. Spelnienie wymagan podstawowych dotyczacych:
a) bezpieczenstwa konstrukgeji,
b) bezpieczenstwa pozarowego,
¢) bezpieczenstwa uzytkowania,
d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony Sro-
dowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami,
f) odpowiedniej charakterystyki energetycznej budynku oraz racjonalizacji
uzytkowania energii.
2. Warunki uzytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu, w szczeg6lnosci w za-
kresie:
a) zaopatrzenia w wode i energie elektryczng oraz, odpowiednio do potrzeb,
w energie¢ cieplng i paliwa, przy zatozeniu efektywnego wykorzystania tych
czynnikow,
b) usuwania sciekow, wody opadowej 1 odpadow.
3. Mozliwos¢ dostepu do ustug telekomunikacyjnych, w szczegdlnosci w zakre-
sie szerokopasmowego dostepu do Internetu.
4. Mozliwos¢ utrzymania wiasciwego stanu technicznego.

. Niezbedne warunki do korzystania z obiektow uzytecznosSci publicznej i miesz-
kaniowego budownictwa wielorodzinnego przez osoby niepelnosprawne,
w szczegolnosci poruszajgce si¢ na wozkach inwalidzkich.

6. Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy.

wn
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7. Ochrong ludnosci, zgodnie z wymaganiami obrony cywilnej.
8. Ochrong obiektow wpisanych do rejestru zabytkow oraz obiektow objetych
ochrong konserwatorska.
9. Odpowiednie usytuowanie na dzialce budowlane;j.
10. Poszanowanie, wystepujacych w obszarze oddziatywania obiektu, uzasadnio-
nych interesoéw osob trzecich, w tym zapewnienie dostepu do drogi publiczne;j.
11. Warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia osob przebywajgcych na terenie
budowy.

Kolejnym przepisem prawnym jest Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. o ochronie
przeciwpozarowej [3]. Zobowigzuje ona do szeregu przedsiewzie¢ majacych na
celu zapewnienie bezpieczenstwa w budynkach i obiektach budowlanych. Zgod-
nie z artykulem 4, wtasciciel budynku, obiektu budowlanego lub terenu, zapew-
niajgc ich ochrong przeciwpozarows, jest obowigzany zapewni¢ osobom przeby-
wajacym w budynku, obiekcie budowlanym lub na terenie, bezpieczenstwo
1 mozliwos¢ ewakuacji. Jego obowigzkiem jest rowniez wyposazenie budynku
w urzadzenia przeciwpozarowe i gasnice oraz zapewnienie ich prawidtowej kon-
serwacji. Aby kazdy uzytkownik budynku wiedzial jak si¢ zachowaé w przypad-
ku zagrozenia, wlasciciel zobowigzany jest do opracowania sposobow postepowa-
nia na wypadek pozaru, klgski zywiolowej lub innego miejscowego zagrozenia.
Ustawa o ochronie przeciwpozarowej naklada rowniez obowiazek ustalenia spo-
sobow postepowania na wypadek powstania pozaru, klgski zywiotowej lub inne-
g0 miejscowego zagrozenia. Zasady te powinny zostac¢ zawarte m.in. w instrukcji
bezpieczenstwa pozarowego. Szczegotowy zakres instrukcji bezpieczenstwa po-
zarowego zamieszczony jest w §6 Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrz-
nych i Administracji w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektow budowlanych i terendéw [11]. Instrukcja bezpieczenstwa pozarowego
powinna zawiera¢ mig¢dzy innymi pozycj¢ dotyczaca warunkow i organizacji
ewakuacji ludzi oraz praktyczne sposoby jej przeprowadzania. Ustawa kodeks
pracy w art. 209 zobowigzuje pracodawce do zapewnienia Srodkow pozwa-
lajacych na zwalczanie pozaréw i ewakuacje pracownikow oraz do wyznaczenia
pracownikow, ktorzy beda si¢ tym zajmowali [12]. Pracodawca jest rowniez zobo-
wigzany poinformowac pracownikow, kto bedzie odpowiedzialny za prowadze-
nie ewakuacji w przypadku zagrozenia. Artykuly tej ustawy gwarantujg bezpie-
czenstwo pracownikow w mysl wczeSniej opisanej Dyrektywy 89/391/EWG.

Przechodzac do analizy aktéw wykonawczych, szczegdlng uwage nalezy zwro-
ci¢ na Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [2].
Rozporzadzenie jest wydane na podstawie delegacji ustawowej zawartej w art. 7
ust. 2 pkt 1 Ustawy — Prawo budowlane. W rozporzadzeniu bezpieczenstwu poza-
rowemu zostal poSwigcony caly dzial. Omoéwiono w nim szczegétowo zagadnie-
nie drég ewakuacyjnych. Rozporzadzenie to definiuje miedzy innymi droge ewa-
kuacyjng, przejscie ewakuacyjne i dojScie ewakuacyjne.
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Drogi ewakuacyjne sg to drogi komunikacji ogolnej, ktore zapewniaja mozli-
wosC ewakuacji w bezpieczne miejsce znajdujgce si¢ na zewngtrz budynku lub do
sgsiedniej strefy pozarowej. Omawiajac pojecie drogi ewakuacyjnej, niezbedne
jest opisanie jej elementdow, tj. przejscia oraz dojScia ewakuacyjnego. PrzejScie
ewakuacyjne, jest to odlegto$¢ w pomieszczeniach od najdalszego miejsca, w kto-
rym moze przebywac osoba, do wyjscia ewakuacyjnego na droge ewakuacyjng, do
innej strefy pozarowej lub na zewnatrz budynku. Kolejnym zdefiniowanym po-
jeciem jest dojScie ewakuacyjne. Jest to diugos¢ drogi ewakuacyjnej pomigdzy
wyjsciem z pomieszczenia na t¢ droge, a wyjsciem na zewngtrz budynku lub do
inne;j strefy pozarowej. Graficzng prezentacje opisanych pojec przedstawiono na
rys. 1. Jesli nie mozna precyzyjnie okresli¢ liczby os6b mogacych przebywaé
w pomieszczeniach, do obliczenia wymagan dotyczgcych ewakuacji w rozporza-
dzeniu zaproponowano nast¢pujgce wartosci dla:

1. sal konferencyjnych, lokali gastronomiczno-rozrywkowych, poczekalni, holi,
$wietlic itp. — 1 m?/os.

pomieszczen handlowo-ustugowych — 4 m?/os.

pomieszczen administracyjno-biurowych — 5 m*os.

archiwéw, bibliotek itp. — 7 m?*/os.

magazynéw — 30 m?/os.
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Rys. 1. Graficzna prezentacja elementéw drogi ewakuacyjnej
A — przejscie ewakuacyjne prowadzone przez trzy pomieszczenia, B — przejscie ewakuacyjne
prowadzone przez dwa pomieszczenia, C — przejicia ewakuacyjne prowadzone przez jedno
pomieszczenie, D — dojscie ewakuacyjne prowadzace na zewnatrz budynku (lub do innej strefy
pozarowej)
Zrodto: opracowano na podstawie [2].
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Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie, precyzuje dlugosci przejs¢ ewakuacyjnych.
Dtugos¢ przejs¢ zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Diugos¢ przejs¢ ewakuacyjnych

M o o Maksymalna dugos¢ przejscia
. . . aksymalna dtugos¢ przejscia . . .
Rodzaj pomieszczenia . . W pomieszczeniu zagrozonym
W pomieszczeniu
wybuchem
ZL 40m -
PM (Q>500MJ/m?) 75m 40 m
PM (Q<500MJ/m?) 100 m 40 m

Zrodto: opracowano na podstawie [2].

Istnieje mozliwos$¢ wydluzenia przejs¢ ewakuacyjnych przedstawionych w ta-
beli 1 0 25% podstawowej dtugosci, jesli wysokos$¢ pomieszczenia przekracza S m.
Jesli zastosowano stale samoczynne urzadzenia gaSnicze lub samoczynne
urzadzenia oddymiajace, przejscie ewakuacyjne mozna wydluzy¢ o kolejne 50%
podstawowej dlugosci dla kazdego z zabezpieczen. Powiekszenia mogg by¢ su-
mowane, co w przypadku spelnienia wszystkich trzech warunkéw umozliwia
wydluzenie przejScia o 125%. Omawiane rozporzadzenie szczegélowo okresla
warunki, jakie muszg zaistniec, aby drogi ewakuacyjne byly bezpieczne. Podsta-
wowym warunkiem jest zapewnienie odpowiedniej liczby wyjs¢ ewakuacyjnych
z pomieszczenia. W tabeli 2 przedstawiono rodzaje pomieszczen, w ktorych wy-
magane jest zastosowanie dwoch wyjs¢ ewakuacyjnych oddalonych od siebie o co
najmniej 5 metrow.

Kolejnym waznym parametrem sprecyzowanym w rozporzadzeniu jest szero-
kos¢ drzwi z pomieszczen stanowigcych wyjscie ewakuacyjne. Y.aczng szerokos¢
drzwi nalezy oblicza¢ proporcjonalnie do liczby osob przebywajacych w pomiesz-
czeniu, przyjmujac 0,6 metra na kazde 100 os6b. Ponadto minimalna szerokos¢
pojedynczych drzwi musi wynosi¢ 0,8 metra, jesSli bedg przez nie ewakuowane
nie wigcej niz 3 osoby, w pozostalych przypadkach 0,9 metra. Jesli w pomieszcze-
niu moze przebywaé wiecej niz 300 os6b drzwi ewakuacyjne nalezy wyposazy¢
dodatkowo w zabezpieczenia przeciwpaniczne.

Tabela 2. Rodzaje pomieszczen, w ktérych wymagane sa co najmniej dwa wyjscia
ewakuacyjne

Rodzaj pomieszczenia Warunek, dla kt(’)l:ev%(a) Imwy;rct;l;}ﬁzne sa dwa wyjscia
ZLILZLNL ZL IV, ZLV ponad 50 0séb w pomieszczeniu
ZL 1 ponad 30 oséb w pomieszczeniu
PM (Q<500M)/m?) F>1000m?
PM (Q>500MJ/m?) F>300m?
pomieszczenie zagrozone wybuchem F>100m’

Zrodto: opracowano na podstawie [2].



Przeglad aktéw prawnych i norm zwiazanych z zagadnieniem ewakuacji 107

W rozporzadzeniu okreslono szerokos¢ i wysokos¢ drog ewakuacyjnych. Sze-
rokos$¢ ta powinna by¢ rowniez obliczana proporcjonalnie, tak jak w przypadku
szerokoSci drzwi ewakuacyjnych. Nalezy przyja¢ co najmniej 0,6 metra szeroko-
Sci drogi ewakuacyjnej, na 100 os6b lecz nie mniej niz 1,4 metra. Rozporzadzenie
dopuszcza zmniejszenie tej szerokosci z 1,4 metra do 1,2 metra, ale tylko w przy-
padku, jeSli drogami ewakuacyjnymi bedzie si¢ ewakuowalo nie wiecej niz
20 os6b. Wysokos¢ drogi ewakuacyjnej powinna wynosic¢ co najmniej 2,2 metra.
Dopuszczalne sg lokalne obnizenia do 2 metréw wysokosci, przy czym nie po-
winny wyst¢powac na dtugosci przekraczajacej 1,5 metra.

Ponadto w rozporzagdzeniu unormowano dopuszczalne dtugosci dojs¢ ewaku-
acyjnych, ktore zestawiono w tabeli 3. Tak jak w przypadku przejs¢ ewakuacyj-
nych zastosowanie stalych samoczynnych urzadzen gasniczych oraz zastosowa-
nie samoczynnych urzadzen oddymiajagcych pozwala na wydluzenie dojScia
0 50% dla kazdego z zabezpieczen.

Tabela 3. Dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych

Rodzaj strefy pozarowej Dtugos¢ przy jednym dojsciu Eluggjé:lsigy dv\‘,,vy(’)s:ﬁp(;)(‘;}lg(’:‘lr
zagrozona wybuchem 10m 40m
PM (Q>500M)/m?) 30 m (20 m*) 60 m
PM (Q<500M)/m?) 60 m (20 m*) 100 m
ZLI, ZL1, ZLV 10m 40m
ZL I 30 m (20 m*) 60 m
ZL IV 60 m (20 m*) 100 m

* na poziomej drodze ewakuacyjnej,
** dlugos¢ drugiego doj$cia moze by¢ dwa razy wicksza, jesli dojscia si¢ nie pokrywaja i nie krzyzuja.
Zrodto: opracowano na podstawie rozporzadzenia [2].

Kolejnym rozporzgdzeniem jest Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrz-
nych i Administracji w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw [11]. Rozdzial czwarty rozporzadzenia poswig-
cony zostal zagadnieniu ewakuacji. Omawiany akt prawny zobowigzuje wiaSci-
ciela do zapewnienia odpowiednich warunkéw ewakuacji. Unormowano w nim
rowniez sytuacje w jakich budynek mozna uznaé za zagrazajgcy zyciu ludzi. Roz-
porzadzenie zobowigzuje w przypadku stwierdzenia zagrozenia dla zycia ludzi
wlaSciciela lub zarzgdcg do zastosowania rozwigzan zapewniajgcych bezpieczen-
stwo. Rozporzadzenie precyzuje rowniez czestos¢ praktycznego sprawdzania or-
ganizacji 1 warunkow ewakuacji. Wlasciciel lub zarzadca obiektu przeznaczone-
go dla ponad 50 0sob bedgcymi jego stalymi uzytkownikami i zakwalifikowanego
do kategorii zagrozenia ludzi innej niz ZL IV, powinien dokona¢ takiego spraw-
dzenia nie rzadziej niz raz na dwa lata. W przypadku obiektow, w ktorych cykli-
cznie zmienia si¢ jednoczeSnie grupa ludzi przekraczajaca 50 osob, praktyczne
sprawdzenie organizacji i warunkow ewakuacji powinno odbywac si¢ raz w roku,
w terminie nie dluzszym niz 3 miesigce od rozpoczecia korzystania z obiektu
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przez nowych uzytkownikéw. Warunek ten dotyczy przede wszystkim szkot,
przedszkoli, internatéw, domoéw studenckich itp., do ktérych co roku przyby-
wajg nowi uczniowie oraz studenci rozpoczynajacy nauke.

4. Normy zagraniczne

Jednym z najbardziej znanych i najczesciej stosowanych standardéow do-
tyczacych zapewnienia bezpieczenistwa jest norma amerykanska NFPA 101 Life
Safety Code [6]. Norma zostata wydana przez organizacj¢ National Fire Protection
Association majacg swoja siedzib¢ w Quincy w stanie Massachusetts [13]. Rozdziat
siddmy wspomnianej normy zatytulowany ,,Means of egress” poswiecony jest wy-
tycznym dotyczacym projektowania i wykonania bezpiecznych drog ewakuacyj-
nych. Ponizej zestawiono elementy, jakie standaryzuje norma NFPA 101 zapew-
niajgca prawidtowe zaprojektowanie i wykonanie drég ewakuacyjnych:

1. Wymagania ogolne:
a) Oddzielenia drog ewakuacyjnych.
b) Wykonczenie drog ewakuacyjnych.
¢) Wysokos§¢ pomieszczen i drog ewakuacyjnych.
d) Zmiany poziomu podloza na drogach ewakuacyjnych.
e) Zabezpieczenia, balustrady i porgcze.
f) Urzadzenia zabezpieczajace.
g) Drozno$¢ drog ewakuacyjnych.
h) State urzadzenia gasnicze na drogach ewakuacyjnych.
2. Elementy skladowe drog ewakuacyjnych:
a) Otwory drzwiowe, drzwi i ich zabezpieczenia.
b) Schody.
¢) Zabezpieczenia przeciwdymowe.
d) Widzialno$¢ wyjs¢ ewakuacyjnych.
e) Pochylnie.
f) Wyjscia prowadzgce na drogi ewakuacyjne.
3. Przepustowos¢ drog ewakuacyjnych.
4. Liczba drog ewakuacyjnych.
S. Rozmieszczenie drog ewakuacyjnych.
6. Dtugosc dojscia do wyjs¢ ewakuacyjnych.
7. Przepustowos¢ wyjs¢ ewakuacyjnych.
8. Oswietlenie podstawowe drog ewakuacyjnych.
9. Oswietlenie ewakuacyjne.
10. Oznakowanie drég ewakuacyjnych.
11. Szczegdlowe przepisy dotyczace miejsc o duzym zagrozeniu.
12. Pomieszczenia techniczne i kotlownie.
13. Windy do celéw ewakuacyjnych.

Zgodnie z omawiang normg drogi ewakuacyjne, ktérymi bedzie ewakuowato

sie co najmniej 30 os6b, muszg by¢ wydzielone od pozostalej czeSci budynku Scia-
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nami o odpornoSci ogniowej nie mniejszej niz godzina (w polskim prawodawstwie
odpowiada to EI 60 lub REI 60). Kolejnym elementem sprecyzowanym w doku-
mencie jest minimalna wysoko$¢ pomieszczen, ktora wynosi 2285 milimetrow
z mozliwymi lokalnymi obnizeniami do wysokosci 2030 mm (=19 mm). Od tej
wytycznej stosuje si¢ odstepstwa. Dotyczg one budynkow juz istniejacych, w kt6-
rych minimalna wysoko$¢ moze wynosi¢ 2135 mm z lokalnymi obnizeniami do
2030 mm. Wyzej opisane wysokosci pomieszczen muszg by¢ zachowane na co
najmniej 2/3 powierzchni pomieszczenia, a lokalne obnizenia nie mogg przekra-
cza¢ 1/3 powierzchni pomieszczenia. Sufit nad schodami musi znajdowac si¢ na
wysokos$ci minimum 2030 mm w mierzonej w pionie do ptaszczyzny rownolegtej
do gornej krawedzi schodow. Analizujgc dalej, dokument normuje zmiany wyso-
kosci podloza na poziomych drogach ewakuacyjnych. Nagta zmiana w podiozu
na poziomych drogach ewakuacyjnych nie powinna by¢ wi¢ksza niz 6,3 mm.
Jesli zmiana wysokosci podloza jest wigksza niz 6,3 mm, a mniejsza niz 13 mm
musi zosta¢ zastosowane $cigcie w proporcjach 1 do 2. Dla zmian w wysokosci
podloza od 13 mm do 535 mm nalezy stosowac porgcze lub schody. W przypadku
zastosowania schodow giebokos¢ stopni nie powinna by¢ mniejsza niz 330 mm.
Jesli jakakolwiek czes¢ drogi ewakuacyjnej znajduje sie na wysokoSci 760 mm lub
wyzej nad sgsiednig czeScig pomieszczenia i jest otwarta, to pomieszczenie musi
by¢ zabezpieczone balustradg. Minimalna wysoko$¢ balustrady wynosi 1065 mm.
Jesli na calej diugosci drogi ewakuacyjnej zainstalowane sg jakiekolwiek urza-
dzenia zabezpieczajace przez niepowolanym uruchomieniem lub przed naduzy-
waniem, powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, ze w przypadku ich awarii
nie bedg utrudnialy uzycia elementéw drogi ewakuacyjnej. Na ciggach komu-
nikacyjnych przeznaczonych do ewakuacji nie mogg znajdowac si¢ przeszkody.
Na drzwiach ewakuacyjnych, a takze w ich poblizu nie wolno wiesza¢ luster, aby
nie mylily ludzi podczas ewakuacji.

Drugg liczaca si¢ na Swiecie normg standaryzujgcg warunki ewakuacji jest
British Standard PD 7974, a dokladniej szosta czeS¢ tego dokumentu [7]. Na
poczatku normy zdefiniowane zostaly terminy zwigzane z bezpieczenstwem
w budynkach i ewakuacja. Na uwage zastugujg tutaj pojecia, takie jak ASET (ava-
ilable safe ecsape time) ,,dostgpny czas bezpiecznej ewakuacji” i RSET (required safe
escape time) ,2wymagany czas bezpiecznej ewakuacji” ze wzgledu na to, iz autorzy
publikacji dotyczacych bezpieczenstwa w budynkach czesto postugujg si¢ tymi
pojeciami [7, 14]. W celu wyznaczenia dost¢pnego czasu bezpiecznej ewakuacji
ASET niezbedne jest oszacowanie czasu, w ktorym toksyczne produkty spalania
przekrocza okreSlone st¢zenie lub gdy zostanie przekroczona okreslona warto$§¢
promieniowania cieplnego podczas pozaru. Dostepny czas bezpiecznej ewakuacji
jest sumg takich sktadowych, jak:

1. czas detekcji pozaru — czas od zainicjowania pozaru do czasu wykrycia przez
system sygnalizacji pozarowej lub uruchomienia r¢cznego ostrzegacza prze-
ciwpozarowego przez uzytkownika budynku,
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2. czas alarmowania — czas od detekcji do czasu ogloszenia alarmu,

3. ,czas rozpoznania” zwigzany z rozpoznaniem przez uzytkownikow znaj-
dujgcych sie¢ budynku rodzaju alarmu, jaki zostal rozgtoszony,

4. czas wstgpnych reakcji uzytkownikow na alarm, tj. pakowanie osobistych rze-
czy, wylaczanie uzywanych urzadzen itp.,

S. czas przejScia uzytkownikow budynku do wyjs¢ prowadzacych na bezpieczne
drogi ewakuacyjne oraz przejScie drogami ewakuacyjnymi na zewnatrz bu-
dynku lub do innej strefy pozarowe;j.

Réznica pomiedzy dostgpnym, a wymaganym czasem bezpiecznej ewakuacji,
jest marginesem bezpieczenstwa t:

tm = TaseT — tRSET (1)
gdzie:

tn — margines bezpieczenstwa (margin of safety),

taser — dostepny czas bezpiecznej ewakuacji (available safe ecsape time),

trser — Wymagany czas bezpiecznej ewakuacji (required safe escape time).

Jesli roznica jest mniejsza od zera, nalezy przedsiewziagC dzialania zmierzajace
do poprawy bezpieczenstwa. W celu ustalenia poziomu bezpieczefistwa omawia-
na norma zaktada analizowanie scenariuszy ewakuacji, w zaleznoSci od kategorii
obiektu. Sktadowe czasu ewakuacji przedstawiono na rys. 2.
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Rys. 2. Skfadowe czasu ewakuadiji
Zrodto: [7].

5. Normy krajowe

Polski Komitet Normalizacyjny jest autorem dwoch norm zwigzanych z ewa-
kuacja. Jedna to norma zharmonizowana PN-ISO-8421-6 Ochrona przeciwpoza-
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rowa — Terminologia [8], druga to norma PN-N-01256 Znaki bezpieczenistwa
[15]. Jak sama nazwa wskazuje, w normie PN-ISO-8421-6 znajdujg si¢ definicje
zwigzane z zagadnieniem ewakuacji. Okreslono w niej mig¢dzy innymi, czym jest
ewakuacja, przepustowos¢ (wskaznik przepustowosci), droga ewakuacyjna i wyj-
Scie ewakuacyjne. Druga norma PN-N-01256 Znaki bezpieczenstwa sklada si¢
z pigciu czeSci. Drugi interesujacy nas arkusz normy poswigcony jest oznacze-
niom drog ewakuacyjnych oraz czynnoSciom zwigzanym z ewakuacja. W pigtym
arkuszu okreslono zasady, wedtug ktorych umieszcza si¢ znaki bezpieczenstwa
na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych. Polski Komitet Normaliza-
cyjny nie wydal normy, na podstawie ktérej mozna byloby weryfikowac, badac
poprawnos$¢ warunkow ewakuacji w budynkach.

6. Podsumowanie

Obowigzujace akty prawne wymuszajg na projektantach i wykonawcach zapew-
nienie bezpiecznych warunkéw ewakuacji. W celu wypelnienia wszystkich po-
stanowien zawartych w przepisach prawnych w dyspozycji projektantow sg nor-
my, wiedza techniczna oraz oprogramowanie komputerowe. Przy wykorzystaniu
odpowiednich narzedzi mozliwa jest weryfikacja parametrow drogi ewakuacyj-
nej, takich jak szeroko$¢ drog ewakuacyjnych, liczba wyjs¢ ewakuacyjnych,
dtugosci przejsé i dojs¢ ewakuacyjnych. Wszystkie wspomniane parametry drogi
ewakuacyjnej majg wplyw na czas ewakuacji. Ponadto podczas symulacji ewaku-
acji mozliwe jest okreSlenie wystgpowania takich zjawisk, jak powstawanie sku-
pisk ludzi i kolejek. Nadmierne zaggszczenie rozmieszczenia ludzi na stosunko-
wo matlej powierzchni moze powodowal powstawanie paniki. W duzych
skupiskach ludzi fatwo o urazy spowodowane ewakuacjg. Rowniez podczas szyb-
kiego przemieszczania si¢ ewakuujacych osob moze dochodzi¢ do wypadkow.

W opracowaniu przedstawiono akty prawne oraz normy dotyczgce ewakuacji.
Pokazano, w jaki sposob prawodawstwo krajowe oraz unijne, ze wzgledu na przy-
nalezno$¢ Polski do struktur Unii Europejskiej, wptywa na bezpieczenstwo ludzi
w budynkach. Zaprezentowano réwniez normy zagraniczne, na podstawie kt6-
rych mozna oszacowac czas ewakuacji. Niestety jak pokazano, normy polskie
skupiajg sie na wprowadzeniu definicji zwigzanych z ewakuacja, a nie dostarczajg
narzedzi do weryfikacji warunkéw ewakuacji.
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