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The optimal method for securing the Frederick Augustus Chamber in the “Wieliczka”
salt mine to improving rock mass statics, protecting the surface
and preventing water hazard
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STRESZCZENIE

Komora Fryderyk August znajduje si¢ jest na poziomie
IIn, na potudnie od szybu Gorsko. W czesci potnocnej komo-
ry, zlokalizowany jest wyciek nienasyconej solanki i uptyn-
nionego materiatu ilasto-pylastego z szczeliny stropowe;j.
Wyciek powoduje systematyczny rozwoj zniszczen plaszcza
solnego komory i elementéw drewnianej obudowy. Analizu-
jac mozliwe metody zabezpieczenia komory Fryderyk August
wzigto pod uwage podsadzenie komory podsadzka hydrau-
liczng albo zabezpieczenie komory poprzez wzmocnienie
skat stropowych i ociosowych obudowg kotwiows i zabudo-
we kasztow drewnianych oraz wykonanie zabiegdw iniek-
cyjnych. Trzecim rozwazanym rozwigzaniem problemu jest
wypehienie komory mieszaninami iniekcyjnymi. Rozwigza-
niem optymalnym okazalo si¢ wypelnienie komory mieszani-
nami iniekcyjnymi z uwagi na uzyskanie pelnego podparcia
stropu i zabezpieczenie rejonu wycieku bezposrednio po wy-
pelnieniu, bez wplywu na obcigzenie i stan filarow wyrobisk
sasiednich. Wybrany wariant nie wymaga przebudowy wyro-
bisk chodnikowych w celu doprowadzenia podsadzki do li-
kwidowanych komor oraz zapewnia bezpieczne prowadzenie
robot.

Stowa kluczowe: gornictwo, zabezpieczenie komor,
ochrona zabytkowych wyrobisk, ochrona powierzchni, za-
grozenie wodne

ABSTRACT

The Frederick Augustus Chamber is located on Level II,
south of the Gorsko shaft. Unsaturated brine and liquefied fine
silt are leaking into the chamber from a fissure in the ceiling
located in the northern part of the chamber. Salt water and the
liquefied silty material are causing systematic damage to the
salt-coat of the chamber as well as to its wooden supporting
elements. The following possibilities of implementing alter-
native solutions were analysed as an outcome of the analysis
of methods for securing the Frederick Augustus Chamber:
back-filling the chamber by means of hydraulic backfilling;
securing the chamber by strengthening ceiling rocks and si-
dewalls with anchor supports and wooden crib casing as well
as performing injection procedures. The optimal solution is
a filling-in of the chamber with injection mixtures because it
allows to accomplish the total support of the ceiling and secu-
res the leak area immediately upon filling of the chamber, wi-
thout increasing the load, and without deteriorating the state
of the pillars of mine workings located in the work area. This
option was selected as it does not require reconstruction of
the mine corridors for the purpose of backfill transportation to
the chamber guaranteeing long-term safe working conditions.

Key words: mining, chamber backfilling, protecting hi-
storic mine workings, surface protection, water hazard
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WSTEP

Komora Fryderyk August zlokalizowana jest na poziomie
IIn. na potudnie od szybu Goérsko, bezposrednio przy potu-
dniowym odcinku poprzeczni Karolina. Komora od wielu lat
jest w stanie zawatowym, ktory spowodowany jest migracja
nienasyconej solanki, a skutkiem jest wypltyw przez szczeli-
n¢ stropowa komory uplynnionego materiatu ilastego. Czesé
komory z siggajacym stropu materialem ilastym powinna zo-
sta¢ zlikwidowana, natomiast cz¢$¢ przylegajaca do chodnika
Karolina nalezy zabezpieczy¢. Podstawowym problemem jest
dobor metody likwidacji i zabezpieczenia, ktora to metoda
zabezpieczy komore i jej otoczenie przed dalsza degradacja.
Prawidtowo dobrana metoda oraz jej bezpieczna realizacja
moga zosta¢ wykorzystane przy zabezpieczaniu innych wy-
robisk w zabytkowych kopalniach.

Od strony zachodniej do komory Fryderyk August przy-
lega komora Salzgeber, ktora jest w stanie zawatowym, a od
strony potudniowej komora Chorynski (Ryc. 1). Bezposred-
nio nad komorg zlokalizowane jest niedostgpne wyrobisko
komorowe bez nazwy, prawdopodobnie wyeksploatowane
w tej samej bryle soli zielonej typowej, lub tez w waskim pa-
sie utworow ztoza poktadowego — w poktadzie soli spizowe;j.
Na poziomie IIw., kilkanascie metréw na potnocny wschod
od komory Fryderyk August zlokalizowana jest komora Paw-
likowice, ktora sigga do poziomu I. Nad komorg Fryderyk
August - na poziomie I - istnieje chodnik taczacy podtuznie
Kara$ z szybem Gorsko. Na tym poziomie sg rowniez zloka-
lizowane zespoty wyrobisk komorowych (Ryc.2), w przewa-
zajacej wiekszosci niedostepnych (komory Frydrychowice,
Gorsko, Pawlikowice, Oporow).
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Rye. 1. Wyrobiska poziomu IIn. w otoczeniu komory Fryderyk
August (Archiwum KS ,,Wieliczka”)
Fig. 1. Workings at the level IIn in the vicinity of Fryderyk August
chamber (Archives KS ,, Wieliczka”)

Ryc. 2. Wyrobiska poziomu I nad komora Fryderyk August
(Archiwum KS ,,Wieliczka”)
Fig. 2. Workings of level I above Fryderyk August chamber
(Archives KS ,, Wieliczka”)

UWARUNKOWANIA GEOLOGICZNE

Budowa geologiczna wielickiego ztoza zostala przedsta-
wiona w wielu publikacjach jak np.: Gawet (1962), Garlicki
(1979), Alexandrowicz (2000), Oszczypko i in. (2006). W ni-
niejszej publikacji skoncentrowano si¢ na opisie warunkow
geologicznych w otoczeniu komory Fryderyk August, ktora
zostata wyeksploatowana w bryle soli zielonej typowej ZBt,
w partii ztoza brylowego wypetniajacej synkling utworzona
przez lokalne tuski ztoza poktadowego. W utworach zloza
poktadowego budujacych te strukture wyeksploatowano na
pénoc od komory zespdt wyrobisk w rejonie szybu Goérsko:
komory Schwarzhuber, Taffe, na potudnie komorg Choryn-
ski (Ryc. 3). Bryta komory Fryderyk August tkwi w skatach
ptonnych typu zubrow, charakteryzujacych si¢ bardzo bogata
siecig wtornych soli widknistych. Laminacja bryty ZBt ob-
serwowana w stropie komory rozciaga si¢ na kierunku W-E,
natomiast obserwowana w ociosie zachodnim komory (w re-
jonie poprzeczni Karolina) wykazuje zafatldowania.

W ARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Podstawowa charakterystyke warunkow hydrogeologicz-
nych Kopalni Soli ,,Wieliczka” przedstawiono w publikacji
Brudnik i in. (2010), natomiast uwarunkowania hydrogeolo-
giczne w centralnej czesci kopalni na najptytszych poziomach
(d’Obyrn, 2012) ksztattuja aktualng sytuacje w tym rejonie
kopalni. W komorze Fryderyk August zlokalizowany jest wy-
ciek WIIn-8. Zostatl on zarejestrowany w 1969 roku. Poczat-
kowo w komorze obserwowano wyciek kroplowy (okoto 120
kr/min) z potnocno-wschodniego fragmentu stropu. Solanki
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Rye. 3. Mapa geologiczna gorotworu w najblizszym otoczeniu
komory Fryderyk August poziom IIn (Przybyto J.,
[w:] Projekt techniczny... 2014)
Fig. 3. Geological map of level IIn in the vicinity of the Friedrich
August chamber (Przybylo J., [in:] Projekt techniczny... 2014)

z wycieku gromadzily si¢ w rzgpiu zlokalizowanym w po-
przeczni Karolina w rejonie, w ktérym przechodzi ona przez
komore Fryderyk August. Wykroplenia pierwotnie wystepo-
waty w miejscu weinki w stropie komory, nastepnie stopnio-
wo zaczely migrowaé w kierunku zachodnim, ostatecznie
lokujac si¢ w strefie spekan stropu wyrobiska. Wielkos$¢ wy-
kroplen wahata si¢ w granicach 30-200 kropel/min. Analizy
chemiczne z lat 1984-2003 wykazaty pelne nasycenie solanki
wycieku. Od lat 2009-2010 stwierdzono towarzyszacy okre-
sowo wykropleniom materiat skalny w formie itow pylastych
i znaczny spadek nasycenia wod wycieku. W miejscu wykro-
plen stwierdzono stopniowe poszerzanie si¢ strefy spekan az
do wylugowania w stropie pustki znacznych rozmiaréw (ok.
1,5 m x 1,5 m x 2 m), ktéra taczy komore¢ z prawdopodob-
nym, niedostgpnym wyrobiskiem zlokalizowanym nad nia.
Material skalny wynoszony z wyciekiem uformowat stozek
siegajacy stropu komory (Ryc. 4).

W ostatnim czasie wydatek wycieku waha si¢ orientacyj-
nie w granicach 0,1- 0,3 dm*min, przy nasyceniu ok. 27-30
g/dm’ NaCl. Wyciek WIIn-8 moze mie¢ genetyczny zwiazek
z utworami wodono$nymi zlokalizowanymi wokét szybu
Gorsko. Wycieki wod z tego szybu pierwotnie obserwowano
na podszybiu poziomu III. Na mapie ,,Doptywu wod dzikich”
(tak nazywano wycieki kopalniane) poziomu III z lat 30. XX
wieku, na podszybiu szybu widnieje wyciek nr 63 o wydatku
1,59 dm3/min . Wedlug obserwacji z lat 1943-1944 na podszy-

Ryec. 4. Szczelina w stropie oraz nagromadzenie materiatu skalnego
wynoszonego do komory
Fig. 4. The fissure in the roof and a pile of rock material carried in
to the chamber by inflowing water

biu poziomu III wystepowaty doptywy rzedu 0,66- 2,0 dm?/
min, za$ w latach 1948-49 o wielkos$ci okoto 1,5 dm?/min.
Solanki te byty nienasycone.

Po zasypaniu szybu Gorsko w 1954 roku doptywy reje-
strowane na jego podszybiach charakteryzowaty si¢ zrdzni-
cowanym wydatkiem w granicach od kroplowych do okoto
2 dm*/min, a takze zmienno$cig drog przeptywu. Wycieki
zwigzane z szybem obserwowano w rejonie podszybi na po-
ziomie II nizszym oraz I1I. Podszybia na poziomach I oraz IV
nie sg dostepne (Ryc. 5).
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Ryec. 5. Schemat doptywu wod i materiatu skalnego z szybu Gorsko
do rejonu komory Fryderyk August poz. IIn
(d’Obyrn K., Przybylo J., 2012)
Fig. 5. Schematic inflow of water and rock material from the
Gorsko shaft to the area of the Frederick August chamber at level
1In (d’Obyrn K., Przybylo J., 2012)
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W chodniku dojsciowym do szybu Goérsko na poziomie
I w rejonie nad komora Fryderyk August stwierdzono wyciek
kroplowy nienasyconej solanki w ilosci okoto 0,2 dm*/min
oraz nagromadzenie plynnego materialu skalnego, makro-
skopowo podobnego do tego, ktory obserwuje si¢ w komorze
Fryderyk August.

Nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢, czy doplyw sola-
nek, a zwlaszcza materialu skalnego ma zwiazek z szybem
Gorsko, ale wiele faktow wskazuje na t¢ mozliwos$¢. Obec-
no$¢ kurzawki makroskopowo podobnej do tej obserwowa-
nej w komorze Fryderyk August stwierdzono na podszybiach
tego szybu lub w ich otoczeniu, zwlaszcza na poziomie I.
Zwigkszona zawarto$¢ siarczanéw w wodach wycieku WIIn-8
(okoto 7-9 g/ dm®) $wiadczy o migracji wod z utwordow
czwartorzedowych przez otuling itowo-gipsowa do wyrobisk
kopalni. Migracja solanki oraz materialu skalnego z rejonu
szybu Goérsko do komory Fryderyk August prawdopodobnie
odbywa si¢ po drogach powstatych zgodnie z kierunkiem za-
padania utworéw ztoza poktadowego. Doplyw solanek i ma-
teriatu skalnego moze mie¢ takze zwigzek z zapadliskiem
dopowierzchniowym komory Zglobice i by¢ niezaleznym od
szybu Gorsko.

STAN REJONU KOMORY FRYDERYK AUGUST
I METODY ZABEZPIECZENIA

W 2011 r. w komorze Fryderyk August stwierdzono miej-
scowe wystgpowanie wzmozonego cisnienia goérotworu ob-
jawiajace si¢ miedzy innymi odksztalceniami nieciggtymi
elementoéw drewnianej obudowy komory — peknigcia stropnic
i stojakéw oraz miejscowe wypigtrzenie spagownic. W celu
ograniczenia tych zagrozen podjeto dziatania majace na celu
likwidacje zrédta doptywu wycieku do komory oraz zabez-
pieczenie rejonu komory i poprzeczni Karolina zlokalizowa-
nych w sasiedztwie miejsca wypltywu.

W ramach dziatan majacych na celu likwidacje zrédia do-
ptywu wycieku w okresie od grudnia 2011 r. do grudnia 2012 1.
przeprowadzono doszczelnienie szybu Gorsko w przedziale
glebokosci od 0 do 18m p.p.t., stanowigcego potencjalng droge
migracji wod z powierzchni do podziemnych wyrobisk w tym
rejonie kopalni. Zabezpieczono rowniez fragment komory Fry-
deryk August i poprzeczni Karolina poprzez zabudowe kasz-
tow oraz wykonanie obudowy podporowej z drewna.

Niestety, pomimo wykonania prac doszczelniajacych
w szybie Gorsko, w komorze Fryderyk August w dalszym
ciggu obserwowany jest okresowy wyplyw uptynnionego
materiatu ilastego z nienasycong solanka. W wyniku wykona-
nego w 2013 r. przegladu wyrobisk na poz. I w rejonie szybu
Gorsko, stwierdzono, ze podszybie szybu Gorsko jest niedo-
stepne, przy czym zaréwno dojscie od strony podtuzni Karas
jak 1 dojscia od strony chodnikéw Gorsko i Krélewskie sa
niedrozne. W chodniku Gérsko ok. 15 m od szybu Goérsko
zalegaja pod strop chodnika skaty ilaste przemieszane z gling.

W chodniku dojsciowym do szybu Gérsko od strony chodnika

Krolewskie, ok. 15 m przed szybem nastapil zawat chodnika

z widocznymi wykropleniami wody, $ciekajacymi po obudo-

wie w ilosci ok. 0,2 dm?/min. oraz nagromadzony jest nanie-

siony materiat ilasty na spagu, identycznego jak w komorze

Fryderyk August. Stan tych wyrobisk ogranicza mozliwo$¢

podjecia dziatan pozwalajacych na skuteczne uszczelnienie

drog doptywu wycieku wystepujacego w komorze.

Brak skutecznego uszczelnienia drog doptywu wycieku
komory skutkuje obecnie powigkszaniem pustek nad komora,
ktore ostabiaja otaczajacy gorotwor i moga prowadzic¢ do jej
zawalu 1 bezpowrotnej utraty wyrobiska. Wyciek spowodowat
rowniez wylugowania w spagu poprzeczni Karolina skutku-
jace ostabieniem wsparcia drewnianych odrzwi stanowigcych
obudowe gorniczg tego wyrobiska. Zawat komory Fryderyk
August moze wplyna¢ na wzrost zagrozenia wodnego i za-
watowego w rejonie komory oraz utrat¢ statecznosci wyro-
bisk zlokalizowanych w jej sasiedztwie. W przypadku zawatu
komory zniszczeniu ulegnie réwniez przechodzacy przez nia
odcinek poprzeczni Karolina, stanowiacy droge doj$ciowa do
zlokalizowanych w rejonie komory, a przewidzianych do za-
chowania komor Franciszek i komory Chorynski.

Wobec powyzszego niezbedne jest ograniczenie mozli-
wos¢ dalszego rozwoju zagrozenia wodnego oraz zawato-
wego w rejonie komory i jej zabezpieczenie przed niekon-
trolowanym obwatem stropu. W celu wyboru optymalnego
sposobu realizacji tych prac, przeanalizowano mozliwo$¢
wykorzystania roznych stosowanych w kopalni metod zabez-
pieczenia wyrobisk:

* podsadzenie komory podsadzka hydrauliczna,

+ zabezpieczenie komory poprzez wzmocnienie skal stropo-
wych i ociosowych obudowa kotwiowa 1 zabudowg kasz-
tow drewnianych oraz wykonanie zabiegéw iniekcyjnych,

* wypelnienie komory spienianymi lekkimi mieszaninami
iniekcyjnymi.

Przy zastosowaniu kazdej z ww. metod nalezy uwzgled-
ni¢ konieczno$¢ zachowania fragmentu komory na odcinku
jej kontaktu z poprzecznia Karolina, ktora stanowi wyrobisko
komunikacyjne i wentylacyjne na poziomie II nizszym. Zre-
alizowane to zostanie poprzez wzmocnienie skat stropowych
i ociosowych komory w rejonie poprzeczni Karolina obu-
dowa kotwiowa z kotew szktoepoksydowych o dtugosci do
10 m oraz zabudowe kasztow.

Ocena mozliwosci podsadzania komory Fryderyk August
podsadzka hydrauliczna:

Podsadzenie komory Fryderyk August podsadzka hydrau-
liczng wymaga ulokowania w komorze ok. 2 390 m® piasku
podsadzkowego. Ten sposob zabezpieczenia wyrobiska wy-
maga takze wykonania: szeregu przebudéw wyrobisk chod-
nikowych na poziomach wyzszych, w celu doprowadzenia
rurociggdw podsadzkowych i odwadniajacych do likwidowa-
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nego wyrobiska, otworéw podsadzkowych do najwyzszych
punktéw likwidowanej komory oraz tam podsadzkowych.
Zakres tych robot, ktore muszag poprzedzi¢ wykonanie prac
podsadzkowych, skutkuje dlugim okresem uzyskania ocze-
kiwanego efektu realizacji w postaci zabezpieczenia wyro-
biska. Wprowadzenie znacznej ilo$ci piasku podsadzkowego
do komory wptynie na dodatkowe obcigzenie filaréw komor
lezacych ponizej. Dodatkowo, zastosowanie technologii po-
dawania materialow podsadzkowych opartej na transporcie
hydraulicznym rurociggami, wymaga ujmowania solanki
z miejsc lokowania materialu podsadzkowego. Z uwagi na
znaczne zeszczelinowanie gorotworu w rejonie komory Fry-
deryk August ujmowanie solanki bgdzie utrudnione. Solanka
wprowadzona do komory wraz z piaskiem podsadzkowym,
w iloéci zblizonej do objetosci piasku, nawodni poprzez
szczeliny warstwy ilaste budujace gorotwor i spowoduje utra-
te parametrow wytrzymatosciowych filaréw zlokalizowanych
w tym rejonie wyrobisk, skutkujac zagrozeniem zawatu wy-
robisk, a w dalszej kolejnosci zagrozeniem dla nadlegtych
terendw powierzchni. Zastosowanie piasku do wypehienia
komory nie zapewni doszczelnienia miejsca wycieku, a nie-
nasycona solanka nadal bedzie migrowata przez komore.

Ocena mozliwoSci zabezpieczenia komory Fryderyk
August poprzez wzmocnienie skal stropowych

i ociosowych obudowa kotwiowg oraz zabudowe kasztow
drewnianych wraz z wykonaniem zabiegéw iniekcyjnych

Wykonanie takiego zabezpieczenia polega na zabudowie
w stropie i ociosach komory kotew szkloepoksydowych o dtu-
gosci do 10 m oraz zabudowie kasztow drewnianych i wykona-
niu zabiegdéw iniekcyjnych. Rozwigzanie to nie wymaga wyko-
nywania dtugotrwatych prac przygotowawczych i nie wptywa
na wzrost obcigzen oraz utrat¢ parametrow wytrzymatoscio-
wych filaréw zlokalizowanych w rejonie wyrobisk. Niestety
wykonanie w komorze Fryderyk August prac kotwiowych oraz
zabudowy kasztow wymagaloby wejscia zalogi kopalnianej
bezposrednio w rejon zagrozony zawalem skal stropowych,
stwarzajac bezposrednie zagrozenie dla bezpieczenstwa ludzi.
Dodatkowo zawodnienie gorotworu w otoczeniu komory ogra-
nicza mozliwos¢ skutecznego osadzania kotew w gorotworze.

Ocena mozliwos$ci wypelnienia komory Fryderyk August
mieszaninami iniekcyjnymi

Wykonanie zabezpieczenia komory Fryderyk August
poprzez wypelnienie jej przestrzeni spienianymi lekkimi
materiatami iniekcyjnymi nie wymaga wykonywania dtugo-
trwatych prac przygotowawczych. Zastosowanie spienianych
materiatow iniekcyjnych pozwoli na wypekienie komory
w calej jej przestrzeni bez koniecznosci wykonywania roz-
budowanych tam podsadzkowych. Ze wzglgdu na ograniczo-
ny zakres prac przygotowawczych to rozwigzanie mozliwe
jest do szybkiej realizacji. Zastosowane materialy zapewnia

szybkie podparcie i doszczelnienie miejsca, w ktérym wyciek
pojawia si¢ w komorze, jak rowniez nie wptyna znaczaco na
wzrost obcigzen oraz utratg parametrow wytrzymatosciowych
filaréw zlokalizowanych w tym rejonie wyrobisk. Wypehie-
nie komory lekkimi materiatami iniekcyjnymi jest mozliwe
do wykonania bez koniecznosci prowadzenia prac w czesci
komory zagrozonej powstaniem obwaldéw skat stropowych
i ociosowych, zatem nie stwarza bezposredniego zagrozenia
dla zatogi ktora te prace bedzie wykonywata.

OPrIS WYBRANEJ METODY ZABEZPIECZENIA
KOMORY FRYDERYK AUGUST

Analizujac przedstawione powyzej metody zabezpiecze-
nia komory Fryderyk August nalezy stwierdzi¢, ze optymal-
ng metodg zabezpieczenia tej komory bedzie jej wypelnienie
mieszaninami iniekcyjnymi.

Wybrana metoda zabezpieczenia komory obejmuje zasad-
niczo dwa kierunki prowadzenia prac. Pierwszy, dotyczy likwi-
dacji pustki w komorze poprzez wypetnienie pianami mineral-
nymi, w czes$ci komory potozonej na wschdd od poprzeczni
Karolina. Drugi cz¢$¢ prac to zabezpieczenie fragmentu komo-
ry w czgsci sasiadujacej bezposrednio z poprzecznig Karolina.

Likwidacja pustki w komorze wymaga zabudowy tamy in-
iekcyjnej z kopalniakéw, desek i plotna podsadzkowego, od-
dzielajacej wypetniang czes¢ komory od poprzeczni Karolina.
W rejonie, w ktérym zostanie wykonana tama podsadzkowa
planuje si¢ wzmocnienie stropu komory poprzez zabudowe
kotew z wtokna szklanego J64/27 o dtugosci 8,0 m i 10,0 m
w siatce 1,0m x 1,0m z podktadkami i nakretkami.

Zabezpieczenie komory w czgéci sgsiadujacej z poprzecz-
nig Karolina polega¢ bedzie na wzmocnieniu istniejgcej obu-
dowy drewnianej poprzez zabudowe nowych odrzwi posred-
nich obudowy drewnianej zamknigtej, taczonej na zamek
niemiecki w odmianie wielickiej. Wymiary odrzwi w §wietle
obudowy: szeroko$¢ 1,5 m wysoko$¢ 2,2 m.

Zakres prac przygotowawczych do likwidacji pokazano
na rycinach 61 7.

Wypetnienie pustki komory Fryderyk August na poziomie
IIn zostanie wykonane piang cementowa charakteryzujaca si¢
niskim ci¢zarem wlasciwym, tatwoscig rozprowadzania oraz
duza szybkoscig wigzania. Piana zostanie wytworzona w re-
jonie przodka i podawana agregatem pompowym przez tame
zamykajacg wyrobisko. Do wypelnienia przestrzeni komory
wraz z wylugowang pustka stropowg zostanie zastosowana
piana cementowa lekka (Ekopiana lub material o podobnych
parametrach) o stosunku wody do proszku rownej jeden w/
p=1. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie zastosowanej piany po 28
dniach wyniesie 1,92 MPa. Wypetnianie prowadzone bedzie
warstwami poziomymi. Jednorazowo nalezy podawac nie
wiecej niz 10 Mg materiatu. Z najwyzszych miejsc wypel-
nianej przestrzeni nalezy wyprowadzi¢ rury odpowietrzajace
przez tame¢ do poprzeczni Karolina. Do wytworzenia piany
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Rye. 6. Schemat proponowanego zabezpieczenia wyrobiska
(Projekt techniczny... 2014)
Fig. 6. Scheme of suggested excavations protection
(Projekt techniczny... 2014)

cementowej zostanie zastosowany agregat pompowy stuzacy
do wytwarzania mieszanin materiatow cementowych z woda,
w okreslonych proporcjach sktadnikow, a nastgpnie przetto-
czenia wytworzonej piany przewodem do miejsca zastoso-
wania. Stanowisko agregatu zostanie zlokalizowane w rejo-
nie zlikwidowanego szybu Gorsko na poziomie IIn przy po-
przeczni Karolina, skad przewodem elastycznym utozonym
na spagu wyrobiska, piana zostanie doprowadzona za tame
w wypetniang przestrzen komory Fryderyk August (Projekt
techniczny... 2014).

PoDpSUMOWANIE

Z przeprowadzonej oceny réznych metod zabezpieczenia
komory Fryderyk August w aspekcie statyki otaczajacego go-
rotworu 1 ochrony powierzchni wykazano, ze optymalna me-
toda zabezpieczenia jest wypelienie komory mieszaninami
iniekcyjnymi. Wybor tej metody uzasadniajg w szczegolnosci
nastgpujace argumenty:

» geomechaniczne - uzyskuje si¢ peine podparcie stropu
i zabezpieczenie rejonu wyplywu wycieku bezposred-
nio po wykonaniu wypetnienia komory nie wpltywajac na
wzrost obcigzen i pogorszenie stanu filarow wyrobisk zlo-
kalizowanych w rejonie wykonywanych robot,

» technologiczne - wybrano opcjg¢, ktora nie wymaga prze-
budowy wyrobisk chodnikowych w celu doprowadzenia
podsadzki do likwidowanych komor, zapewnia bezpiecz-
ne prowadzenie robdt bez koniecznosci ditugotrwatego
przebywania ludzi w strefach zagrozonych zawalem skat.
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Rye. 7. Schemat przygotowania wyrobiska do likwidacji
(Projekt techniczny... 2014)
Fig. 7. Scheme of preparation of the excavation for liquidation
(Projekt techniczny... 2014)

Praca zostata czgSciowo sfinansowana przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach badan statutowych
AGH WGGiOS nr 11.11.140.797.
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