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Europejski Zielony tad wyzwaniem dla transformacji polskiego
przemystu naftowego i gazowniczego

European Green Deal - a challenge for the transformation of the Polish oil and gas industry

Maria Ciechanowska
Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy

STRESZCZENIE: W artykule przedstawiono zatozenia strategicznego programu ustanowionego przez Komisj¢ Europejska pn. Europejski
Zielony Lad, ktérego celem jest uczynienie Europy kontynentem neutralnym dla klimatu do roku 2050. Oméwiono najwazniejsze ini-
cjatywy tego programu, m.in. osiggni¢cie neutralnosci emisyjnej na poziomie globalnym dla CO,, wlaczenie w szerokim zakresie od-
nawialnych zrodet energii do systemu energetycznego, zapewnienie gospodarki o obiegu zamknigtym czy uzyskanie zerowego po-
ziomu emisji zanieczyszczen na rzecz nietoksycznego srodowiska. Zaprezentowano cele transformacji przemystowej, w ktorej glow-
ng rolg odgrywa energetyka skupiajaca si¢ na dekarbonizacji i dazgca do zastgpienia paliw kopalnych (gazu ziemnego, ropy naftowej,
wegla) nowymi no$nikami (wodor), minimalizujacymi degradacje Srodowiska naturalnego. Wskazano na rézne dookreslenia wodoru
przyjmowane w praktyce (wodor zielony, niebieski, fioletowy, czarny), w zalezno$ci od Zrédta jego pochodzenia. Pelng akceptacje UE
ma tzw. wodor zielony, wytwarzany z wykorzystaniem energii odnawialnej (m.in. z elektrowni fotowoltaicznych czy morskich farm
wiatrowych). W procesie generowania pozostawia on najmniejszy $lad weglowy. Zwrdcono uwage na strategie wodorowe opracowy-
wane w poszczegllnych krajach cztonkowskich UE, w tym i w Polsce, ktére uwzgledniaja nie tylko nowe technologie pozyskiwania
wodoru, ale tez caty kompleks zagadnien zwigzanych z jego przesylem, dystrybucja, magazynowaniem i uzytkowaniem. Omowiono
tzw. programy wodorowe, realizowane w kraju przez rézne spotki Skarbu Panstwa, jak i INiG — PIB, dotyczace m.in. stacji badaw-
czej tankowania pojazdow wodorem, instalacji doczyszczania wodoru czy utworzenia laboratorium do badan paliw alternatywnych.
Przedstawiono programy wspomagajace transformacje gospodarki w obszarze badan, rozwoju i innowacji, takie m.in. jak programy
ramowe Horyzont Europa czy Cyfrowa Europa, stanowiace zrodto finansowania tych przemian.

Stowa kluczowe: Europejski Zielony Lad, transformacja sektora energetyki, wodor jako nosnik energii.

ABSTRACT: The article presents the assumptions of the strategic programme established by the European Commission called the
European Green Deal. Its goal is to make Europe a climate neutral continent by 2050. The most important initiatives of this programme
were discussed, such as achieving emission neutrality on a global level for CO,, including a wide range of renewable energy sources in
the energy system, establishing a circular economy or achieving zero emissions of pollutants for a non-toxic environment. The objec-
tives of the industrial transformation are presented, in which the main role is played by the energy sector focusing on decarbonisation
and replacing fossil fuels (natural gas, oil, coal) with new carriers (hydrogen), reducing environmental degradation. Various labels of
hydrogen (green, blue, violet, black) used in practice, depending on the source, are indicated. The so-called green hydrogen produced
with the use of renewable energy (e.g. from photovoltaic power plants or offshore wind farms) enjoys full acceptance by the EU. It
leaves the smallest carbon footprint in the process of generation. Attention was drawn to the hydrogen strategies developed in indi-
vidual EU Member States, including Poland, which take into account not only new technologies of obtaining hydrogen, but also the
entire complex of issues related to its transmission, distribution, storage and use. The discussion focused on the so-called hydrogen
programs carried out in Poland by various State Treasury companies, as well as the Oil and Gas Institute — National Research Institute,
concerning, among other things, a research station for the refuelling of vehicles with hydrogen, a hydrogen purification system or the
creation of a laboratory for testing alternative fuels. Programmes supporting the transformation of the economy in the area of research,
development and innovation, such as the Horizon Europe or Digital Europe framework programmes, are presented as a source of
financing for these transformation efforts.
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Europejski Zielony tad

Europejski Zielony Lad (EZL) to nazwa ambitnego strate-
gicznego programu UE, ktorego gtownym celem, ale nie jedy-
nym, jest uczynienie Europy pierwszym kontynentem neutral-
nym dla klimatu do roku 2050 (Komisja Europejska, 2019).
Cel ten planuje si¢ osiggnac¢ m.in. poprzez:

» bardziej efektywne wykorzystanie zasobow — dzigki przej-
$ciu na czystg gospodarke o obiegu zamknietym;

e zmniejszenie poziomu zanieczyszczen w celu ochrony
zdrowia obywateli oraz zminimalizowania degradacji $ro-
dowiska;

» przeciwdzialanie utracie réznorodnos$ci biologicznej dla
zachowania bogactwa otaczajacych nas ekosystemow ga-
tunkoéw 1 gendw, ktore zapewniajg m.in. zdrowa zywno$¢
czy pitng wodg, a takze decyduja o dziedziczonych wta-
sciwosciach organizmow;

» dazenie do produkcji zywno$ci zrownowazonej, tj. Zyw-
nosci zdrowej, ekologicznej, lokalnej, $wiezej 1 bezpiecz-
nej, przy uwzglednieniu warunkoéw spotecznych i ekono-
micznych.

Osiagnigcie tego celu bedzie wymagato wspotdziatania spo-
leczenstw na réznych poziomach kompetencji, od wladz unij-
nych, rzadowych, regionalnych i lokalnych poprzez wszystkie
sektory gospodarki az po szkolnictwo, tak by zapewni¢ prawi-
dlowy i zharmonizowany proces edukacji od lat najmlodszych.

Swiadomosé braku alternatywy dla chorej pod kazdym
wzgledem naszej planety powinna by¢ wérdd ogotu spote-
czenstwa powszechna, podjete strategie powinny by¢ wdra-
zane w zycie, a przyjete kryteria i zasady w tym wzgledzie
bezwzglednie egzekwowane.

Najwazniejsze inicjatywy programu EZL

Z uwagi na kompleksowos¢ i wieloaspektowos¢ programu
Europejski Zielony Lad wiele inicjatyw jest zgtaszanych przez
poszczegdlnych cztonkow UE. Niemniej sposrdd tych projek-
tow mozna wymieni¢ siedem. Sg to inicjatywy rownowazne,
nawzajem si¢ uzupekniajace i ze sobg powigzane, a 0 powo-
dzeniu programu EZL bedzie decydowato to, czy wszystkie
one bedg skutecznie i rownocze$nie realizowane i wdrazane
(Komisja Europejska, 2019).

1. Ambitne cele klimatyczne UE do roku 2050 — osiaggnigcie
neutralno$ci emisyjnej na poziomie globalnym dla CO, do
roku 2050 oraz skompensowanie emisji wszystkich innych
gazow cieplarnianych poprzez ich absorpcje m.in. w rol-
nictwie czy le$nictwie po roku 2050.

2. Czysta, przystepna cenowo i bezpieczna energia — wlacze-

nie w szerokim zakresie odnawialnych Zrédet energii do
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systemu energetycznego oraz zapewnienie stabilnych i bez-
piecznych dostaw energii, w tym m.in. stonecznej, wod-
nej, wiatrowej, geotermalnej, a takze bioenergii z bioma-
sy, biogazu czy bioptynow (Dyrektywa 2018/2001).

3. Czysta gospodarka o obiegu zamkni¢tym — znaczace ogra-
niczenie zapotrzebowania na surowce pierwotne poprzez
m.in. zwigkszenie wspotczynnika odzysku i recyklingu
w procesach technologicznych, zastepowanie energochton-
nych materialdow nowymi o lepszych parametrach, moder-
nizacja lub wymiana przestarzatych instalacji przemysto-
wych, automatyzacja i cyfryzacja proceséw technologicz-
nych, redukcja gazow cieplarnianych, wzrost efektywnosci.

4. Budownictwo energooszczedne, w tym bezemisyjne — mi-

nimalizacja strat ciepla do otoczenia, alternatywne Zrédta
ciepla, inteligentne systemy elektroenergetyczne.
5. Zerowy poziom emisji zanieczyszczen na rzecz nietok-

sycznego Srodowiska — ograniczenie zanieczyszczen po-

wietrza, wody 1 gleby zwigzanych z nadmiarem substan-
cji szczegodlnie szkodliwych dla zdrowia ludzi i dla §rodo-
wiska, jak mikrodrobiny plastiku, chemikalia; odbudowa
bioréznorodnosci biologicznej w rzekach, jeziorach czy
w morzach; ograniczenie zanieczyszczen z duzych insta-
lacji przemystowych; dostosowanie norm jako$ci powie-
trza do zalecen Swiatowej Organizacji Zdrowia.

6. Sprawiedliwy, zdrowy i przyjazny Srodowisku system zyw-

nosciowy — produkowanie zrownowazonej zywnosci, zdro-
wej, bezpiecznej i bogatej w substancje odzywcze, wyeli-
minowanie §rodkéw chemicznych, w tym m.in. pestycy-
doéw czy antybiotykow, z dziatalnosci rolniczej, dbatosé
o0 utrzymanie réoznorodnos$ci gatunkow roslin i zwierzat
w gospodarstwach rolnych, dazenie do podwyzszania zy-
znosci gleby, do spozywania zywnosci lokalnej, wyprodu-
kowanej tradycyjnymi metodami upraw.

7. Zréownowazona i inteligentna mobilno$¢ — promowanie eko-
logicznych, niskoemisyjnych rodzajéw transportu, ogra-
niczenie negatywnego wplywu transportu na srodowisko
poprzez m.in. rozwoj infrastruktury dla paliw alternatyw-
nych, zintensyfikowanie dziatah na rzecz elektromobilno-
$ci poprzez m.in. rozbudowe systemow tadowania pojaz-
doéw z napedem elektrycznym, rozwoj zaawansowanego
technologicznie przemystu w tym zakresie (Ministerstwo
Energii, 2017; Ministerstwo Infrastruktury, 2018).

Transformacja sektora energetycznego

Przed europejskim przemystem, ktory ma ambicje by¢ kon-
kurencyjnym w skali globalnej, stoja dwie gtowne transfor-
macje — ekologiczna i cyfrowa, ktérych elementem wspdlnym
jest energetyka (Komisja Europejska, 2020).



Pierwsza z nich ma zapewni¢ osiggnigcie neutralnosci kli-
matycznej, poprzez ograniczenie przez wszystkie sektory prze-
mystu ich §ladu weglowego, a takze zapewni¢ im wdrozenie
rozwigzan w zakresie czystych technologii i nowych/ulepszo-
nych modeli biznesowych. Warunkiem koniecznym efektyw-
nej transformacji ekologicznej bedzie zapewnienie dostaw czy-
stej 1 przystepnej cenowo energii oraz SUurowcow.

Druga transformacja ma na celu zwickszenie potencjatu
przemystowego w zakresie krytycznej infrastruktury cyfro-
wej, co utatwi rozwoj przysztych ustug cyfrowych, zapewni
rozwdj w obszarze sztucznej inteligencji czy wielowymiaro-
wej analizie metadanych przemystowych przy wykorzystaniu
nowoczesnej sieci 5G. Podjete zostang tez dziatania nad opra-
cowaniem infrastruktury dla komunikacji kwantowej, by za-
bezpieczy¢ cyfrowe zasoby panstw cztonkowskich UE.
Podstawowe elementy transformacji przemystowe;j to:

* egzekwowanie przepisoOw jednolitego rynku dla wzmoc-
nienia wspdlnych dziatan eliminujacych bariery rozwoju;
zapewnienie tzw. czterech swobdd — przeptywu o0sob, ka-
pitatu, towaru i ushug;

* usuwanie barier podczas §wiadczenia ustug transgranicz-
nych, harmonizacja podatkowa, aktualizacja i rewizja pra-
wodawstwa dotyczacego jednolitego rynku:

— sprawnie funkcjonujgce systemy standaryzacji i cer-

tyfikacji,

— budowanie gospodarki za posrednictwem m.in. plat-
form internetowych, przy wykorzystaniu niestandar-
dowych form zatrudnienia, jako bardziej dostgpnych
i elastycznych,

— wzmocnienie suwerennosci technologicznej europe;j-
skich firm w skali globalnej; suwerennos¢ ta jest wa-
runkiem bezpieczenstwa, bo nadmierne uzaleznienie
od zagranicznych urzadzen/maszyn/ustug/surowcow/
oprogramowania stwarza duze ryzyko ostabienia UE
czy blokady europejskich systemow,

— zaostrzenie/nasilenie/intensyfikacja kontroli celnych
dla zapewnienia zgodnosci przewozonych produktow
z unijnymi zasadami;

* wspieranie rozwoju kluczowych technologii wspomaga-
jacych, majacych strategiczne znaczenie dla przyszlosci
przemystu UE, obejmujgcych m.in. technologie kwanto-
we, nanotechnologig, biotechnologi¢ przemystowa czy mi-
kroelektronike.

Aby osiggna¢ réznorodne, wyzej wymienione cele, nalezy
mie¢ petng Swiadomos¢, ze — jak juz wspomniano — kluczowym
elementem transformacji ekologicznej i cyfrowej jest energetyka.

Strategia rozwoju tego sektora dazy do tego, aby zastapic
paliwa kopalne — dotychczasowe noséniki energii (gaz ziem-
ny, ropa naftowa, wegiel) — no$nikami nowymi, minimalizu-
jacymi degradacje¢ srodowiska naturalnego.

artykuty

Takim wyzwaniem dla transformacji energetycznej skupia-
jacej si¢ na dekarbonizacji jest wodor. Mozna go otrzymywac
z roznych zrédet, niemniej nie kazde z nich jest akceptowane
z uwagi na pozostato$ci procesowe, mogace stanowi¢ dodat-
kowe obcigzenie energetyczne czy srodowiskowe.

W zalezno$ci od zrodta pochodzenia wodoru przyjmowa-
ne sa w praktyce rozne jego nazwy, m.in.:

* wodor zielony — wytwarzany za pomocg OZE;

* wodor niebieski — pochodzacy z paliw kopalnych, lecz
oczyszczony z CO, z wykorzystaniem technologii wy-
chwytywania i sktadowania CO, (CCS), dopuszczony do
stosowania przej$ciowo;

* wodor fioletowy — generowany z nadwyzek dostaw ener-
gii z elektrowni jadrowych;

* wodor czarny — z wegla, z uzyciem technologii zgazowa-
nia tego paliwa.

Sposroéd tych roznych zrodetl wytwarzania wodoru peing
akceptacje UE posiada wodor zielony, ktory w procesie gene-
rowania pozostawia najmniejszy $lad weglowy.

Wodor, jako efektywny nosnik energii, mozna wykorzysta¢ m.in.:

* do magazynowania energii elektrycznej, docelowo wyprodu-
kowanej z odnawialnych zrodet, zwlaszcza z wiatru 1 ston-
ca; do bilansowania systemu elektroenergetycznego; do
usprawnienia przesytu energii (Dorociak 1 Tomecki, 2019);

* w transporcie do napedu samochodéw osobowych i cigza-
rowych oraz autobusow, floty morskiej i rzecznej, a takze
pociagow i samolotow (poprzez zastosowanie m.in. wodo-
rowych ogniw paliwowych) (Ministerstwo Energii, 2017,
Ministerstwo Infrastruktury, 2018);

* w cieplownictwie, poprzez zwigkszenie w okresie przej-
$ciowym udziatu wodoru w mieszaninie z gazem ziemnym,
do ogrzewania gospodarstw domowych czy przez zastoso-
wanie wodorowych ogniw paliwowych w instalacjach ko-
generacyjnych, produkujgcych zarowno ciepto, jak i ener-
gi¢ elektryczng (Komisja Europejska, 2018);

e w szeregu procesOw przemystowych (m.in. hutniczych czy
chemicznych, w ktorych produkcja wymaga wysokich tem-
peratur, uzyskiwanych obecnie ze spalania paliw kopalnych.
Aby dokonac tak catkowitego przeobrazenia sektoréw ener-

getyki poszczego6lnych krajow UE, niezbgdne jest opracowa-
nie i wdrozenie krajowych strategii wodorowych. Strategie
te powinny uwzglednia¢ z jednej strony okresy przejsciowe
sprzyjajace transformacji energetycznej, w ktorych paliwa ko-
palne z koniecznosci nadal beda odgrywac istotng rolg, z dru-
giej strony — realng wizj¢ zapewnienia czystej i akceptowal-
nej cenowo energii.

Niezwykle waznym elementem strategii jest okre$lenie
kosztow tej transformacji, a takze zidentyfikowanie zrodet po-
zyskania funduszy na realizacje dtugofalowych celow w ener-
getyce.
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A zatem odejscie od paliw kopalnych na rzecz wodoru pro-
dukowanego bezemisyjnie, bedacego czystym zrodiem ener-
gii, jest trendem globalnym, wynikajacym z troski o $rodo-
wisko 1 klimat oraz niepozostawiajacym w chwili obecnej in-
nego wyboru dla spoteczenstw.

Krajowa strategia wodorowa

Strategia wodorowa, zwigzana nie tylko z nowymi tech-
nologiami pozyskiwania wodoru, ale réwniez uwzglgdniajaca
caty kompleks zagadnien dotyczacych przesytu i dystrybucji
wodoru, jego magazynowania i uzytkowania, spraw legislacyj-
nych czy normalizacyjnych, powinna wytyczac¢ priorytetowe
kierunki prac i zapewni¢ rozwoj tzw. energetyki wodorowe;.

Strategie wodorowe opracowywane sa w poszczegdlnych
krajach i znajdujg si¢ one na réznych etapach procedowania.
Taka krajowa strategi¢ dla Polski przygotowuje Ministerstwo
Klimatu. Jesienig 2020 r. zostanie ona skierowana do konsul-
tacji spotecznych, tak by przed koncem roku mogta by¢ przy-
jeta przez rzad (Ministerstwo Aktywow Panstwowych, 2019).

Obecnie podejmowany jest caly szereg dziatan w tym za-
kresie. Migdzy innymi w dniu 7 lipca 2020 r. minister klimatu
Michat Kurtyka podpisat z najwazniejszymi spotkami sektora
energetycznego i transportowego list intencyjny o ustanowie-
niu partnerstwa na rzecz budowy gospodarki wodorowej i za-
warciu sektorowego porozumienia wodorowego. Wsrdd grona
25 firm sygnatariuszy ww. porozumienia, obok takich firm jak
PGNIG S.A., PKN ORLEN S.A., Grupa LOTOS S.A. czy Gaz-
System S.A., jest Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut
Badawczy. Celem tych dziatan jest wspotpraca przemystu i in-
stytutow badawczych na rzecz budowy gospodarki wodorowe;.

Kazda z ww. firm opracowata juz wilasne programy roz-
woju pod katem nowego paliwa przysztosci i je realizuje, np.:
*  PGNIG S.A. przyjeto do realizacji kompleksowy program

pn. Czyste Paliwo dla PrzyszloSci, zawierajacy szereg pro-

jektow dotyczacych wykorzystania wodoru w energetyce

1 transporcie, w tym m.in.:

— projekt Hydra Tank (budowa badawczej stacji tanko-
wania pojazdow wodorem),

— projekt New Fuel Lab (utworzenie laboratorium do
analizy czysto$ci wodoru i badan nad paliwami alter-
natywnymi),

— projekt InGrid — Power to Gas (produkcja wodoru z wy-
korzystaniem OZE, badania mozliwosci przesytu wodo-
ru z wykorzystaniem sieci dystrybucji gazu ziemnego);

* PKN ORLEN S.A. prowadzi m.in. prace nad rozwojem pa-

liw alternatywnych dla transportu, nad technologiami ma-
gazynowania, transportu i dystrybucji paliwa wodorowego,
nad budowg instalacji doczyszczania wodoru;
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*  Grupa LOTOS S.A. realizuje program Pure H,, obejmujacy

m.in. budowe instalacji oczyszczania wodoru, stacji sprze-
dazy i dystrybucji tego paliwa, a takze rozwoj technolo-
gii wykorzystania wodoru w transporcie samochodowym;
* Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy
od kilku lat prowadzi badania (Jaworski et al., 2019;

Wojtowicz, 2019), obejmujace m.in.:
— oceny jakosci paliw gazowych w aspekcie wprowadze-
nia wodoru do sieci gazowych,
— analizy wptywu dodatku wodoru do gazu ziemnego na
prace domowych i komercyjnych urzadzen gazowych,
— analizy wplywu dodatku wodoru do gazu ziemnego na
bezpieczenstwo eksploatacji i doktadno$ci wskazan ga-
zomierzy miechowych czy na poszczeg6lne elementy
systemu gazowniczego,
— rozliczenia w jednostkach energii paliw gazowych wzbo-
gaconych o wodor.
Prace badawcze w tym zakresie s3 kontynuowane przez
Instytut 1 poszerzajg one unikalng baze danych do wykorzy-
stania na rzecz przemystu.

Programy wspomagajace transformacje

Program strategiczny Europejski Zielony L.ad ktadzie duzy
nacisk na opracowanie przez zespolty naukowo-badawcze
w kooperacji z przemystem innowacyjnych technologii wspo-
magajacych transformacj¢. Zespoty te powinny si¢ wiaczy¢
w realizacje programéw ramowych, takich jak np. Horyzont
Europa czy Cyfrowa Europa. Programy te, podobnie jak m.in.
fundusze strukturalne czy inwestycyjne UE, bgdg stanowié
skoncentrowane zrodto finansowania transformacji przemy-
stowej. A zatem od aktywnos$ci réznych srodowisk — w tym
jednostek naukowych i przemystowych — w przygotowywa-
niu wnioskéw na projekty w ww. programach bedzie zaleza-
ta wysoko$¢ uzyskanych funduszy.

Przyszty ramowy program Horyzont Europa w zakresie ba-
dan naukowych i innowacji bedzie obejmowat pie¢ obszarow:
* zmiany klimatu;

* zdrowe oceany;

e miasta neutralne dla klimatu;
» zdrowa gleba i Zywnosc¢;

* ochrona zdrowia.

W kazdym z tych obszarow zagadnienia zwigzane z no-
$nikami czystej energii beda bardzo wazne, jesli nie najwaz-
niejsze. Program zostal zaplanowany na lata 2021-2027, na
kwote 100 mld €.

Z punktu widzenia rozwoju naszej gospodarki nalezy zwro-
ci¢ uwage na wykaz priorytetowych obszarow, w ktorych
Polska ma najwigksza szans¢ na tworzenie innowacyjnych



rozwigzan. Sg to tzw. Krajowe Inteligentne Specjalizacje (KIS)

(Ministerstwo Rozwoju, 2020), ktére uwzgledniajg m.in. zrow-

nowazong energetyke:

+ KIS4 — Wysokosprawne, niskoemisyjne i zintegrowane
uktady wytwarzania, magazynowania, przesytu i dystry-
bucji energii;

+ KISS5 — Inteligentne i energooszczgdne budownictwo;

» KIS6 — Rozwigzania transportowe przyjazne srodowisku,

a takze gospodarke o obiegu zamknigtym (KIS7) czy innowa-

cyjne technologie i procesy przemystowe.

Te priorytetowe dziatania wynikajace z KIS powinny zna-
lez¢ swoje odzwierciedlenie w projektach wspierajacych trans-
formacj¢ naszej gospodarki.

Podsumowanie

W chwili obecnej dopracowywane sg i konsultowane pro-
gramy strategiczne, ktorych realizacja rozpocznie si¢ w 2021 r.
Zadecyduja one o ksztalcie 1 zakresie transformacji naszej go-
spodarki, w tym przede wszystkim sektora energetyki.

Przemyst naftowy i gazowniczy maja w tej transforma-
cji szczegblng role do spehienia, tak by dysponujac dosko-
nala doswiadczong kadra i odpowiednig infrastruktura, moz-
na bylo podja¢ wyzwanie zamiany nosnika energii, jakim sg
paliwa kopalne, na nowy, zeroemisyjny wodor.

Jest to program dlugofalowy, wymagajacy wspotpracy wie-
lu sektoréw, aby w ostateczno$ci zmierzaé¢ do celu, jakim jest
neutralna klimatycznie Europa.
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