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INTERAKTYWNA MAPA ATRAKCJI TURYSTYCZNYCH MIASTA
BYDGOSZCZ JAKO PRZYKLAD WYKORZYSTANIA TECHNOLOGII
INFORMATYCZNYCH W PROCESIE DYDAKTYCZNYM SZKOL WYZSZYCH

Streszczenie
W artykule zostaly przedstawione informacje zwigzane z kartografig oraz geowizualizacja pozwalajgcg na od-
zwierciedlanie rzeczywistosci w postaci modeli przestrzennych, ktore zawierajq jakoSciowq i ilosciowg charaktery-
styke zjawisk realnych. W szczegolnosci skupiono si¢ na informacjach dotyczgcych mapy interaktywnej, jako ele-
mentu sktadowego systemow informacji geograficznej wykorzystywanego zarowno w badaniach naukowych jak i w
dziatalnosci praktycznej. Przykladem mapy interaktywnej jest przedstawiona w pracy mapa atrakcji turystycznych
Miasta Bydgoszcz opracowana w aplikacji MapCreator, ktora to aplikacja jest polgczeniem programu kartogra-

ficznego z programem graficznym.

WSTEP

Od wielu lat na catym $wiecie powszechnie uzywane sg mapy w
postaci drukowanej, a ich szeroki odbidr i praktyczne wykorzystanie
majg_korzystny wptyw na podnoszenie ich jako$ci. Obecnie postep
w dziedzinie komputeryzacji i informatyzacji powoduje, ze mapy
stajg sie jeszcze szerzej dostepne, a wykorzystanie komputerdw
umozliwia szybie przetwarzanie i analize duzych zbioréw danych
[3]. Obecnie kartografia taczy wiedze klasyczng dotyczacq prezen-
tacji danych przestrzennych na mapach oraz innych kartograficz-
nych $rodkach przekazu (np. globusach, blokdiagramach, schema-
tach) z geowizualizacjg, ktéra ma na celu przedstawienie zjawisk
geograficznych za pomocg technologii interaktywnych [6]. W pracy
zostanie przedstawiony sposéb stworzenia interaktywnej mapy
atrakcji turystycznych miasta Bydgoszcz z wykorzystaniem dostep-
nych na rynku programéw komputerowych pozwalajacych na opra-
cowanie map w systemach informacji geograficznej GIS (ang. Geo-
graphical Information System). Zaproponowane podejscie jest
wynikiem wykorzystania moZliwosci, jakie daje informatyka w na-
uczeniu, szkoleniach oraz dydaktyce szkdt wyzszych.
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Rys. 1. Model kartograficznego przekazu informacji [2]
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1. KARTOGRAFIA | GEOWIZUALIZACJA

Kartografia jest to dyscyplina naukowa oraz dziedzina produkgji,
ktéra zajmuje sie przedstawianiem i badaniem rozmieszczenia
przestrzennego zjawisk oraz okresleniem ich wzajemnych relacji, a
takze ich zmiennosci w czasie za pomocg modeli obrazkowo-
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znakowych nazywanych przedstawieniami kartograficznymi [8].
Przekaz informaciji przestrzennej w kartografii odbywa sie za pomo-
cq modelu kartograficznego, w ktérym najwazniejsze znaczenia
majg wzajemne powigzania wystepujace pomiedzy opracowaniem
kartograficznym a uzytkownikiem mapy. Jak przedstawiono na
rysunku 1 zrédtem informacji sg dane przestrzenne, kiére sg cze-
$cig rzeczywistosci. Dane te sg nastepnie poddane opracowaniu,
ktérego wynikiem jest mapa w postaci drukowanej lub monitorowej,
wykorzystywana przez uzytkownika. Przekaz informacji przestrzen-
nej jest tym lepszy im bardziej tre$¢ mapy stworzonej w umysle
uzytkownika jest zblizona do tresci graficznej przekazywanej na
mapie [4].

Ciagty i szybki rozwéj technologii informatycznej spowodowat
powstanie wysoko interaktywnego $rodowiska komputerowego, na
bazie ktdrego rozwineta sie geowizualizacja. Jest ona definiowania
jako wykorzystanie wizualnych reprezentacji informacji przestrzen-
nej w celu utatwienia zrozumienia i budowania wiedzy o aspektach
Srodowiska fizycznego otaczajacego cztowieka oraz tworzenia
przedstawien kartograficznych obrazujacych te aspekty [5]. Geowi-
zualizacja jest wigc wynikiem potaczenia podejs¢ i metod z wielu
dyscyplin naukowych takich jak: kartografia, analiza obrazéw, eks-
ploracja danych czy tez wizualizacja naukowa.

Szczegoing role kartografia i geowizualizacja odgrywajg w sys-
temach informacji geograficznej. Podstawowym elementem syste-
mu GIS jest sprzet komputerowy wraz z odpowiednim oprogramo-
waniem geoinformacyjnym oraz bazy danych, uzytkownicy, produ-
cenci a takze procedury pozwalajace na udostepnianie i zarzadze-
nie zgromadzong w systemie wiedzg [1,4]. W systemach GIS wazng
role odgrywajg mapy opracowywane na podstawie informacji zawar-
tych w bazach danych. Mapy te mozna analizowa¢ w czterech
réznych kierunkach: eksploracji, analizy, syntetyzowania i prezenta-
cji danych, z ktérymi cisle zwigzana jest interaktywno$¢ mapy, czyli
wzajemne oddziatywanie uzytkownika z mapami i danymi zawartymi
w bazach [6].

2. KARTOGRAFIA | GEOWIZUALIZACJA

Mapa interaktywna w formie cyfrowej umozliwia uzytkownikowi
dysponowanie danymi znajdujgcymi sie na mapie. Interaktywna
mapa pozwala m.in. na wysSwietlanie obrazéw roéznych obszaréw w
dowolnych skalach, okre$lanie odlegto$ci, pomiar powierzchni oraz
posiada opcje wyszukiwania interesujgcych uzytkownika informacii.
Do stworzenia tego rodzaju mapy potrzebne jest odpowiednie opro-
gramowanie GIS, a sama mapa moze zawieraé znacznie wiece;



informacji niz mapa w formie wydruku, jednoczes$nie korzystanie z

niej jest znacznie wygodniejsze oraz mniej czasochfonne [4]. Do

podstawowych cech mapy interaktywnej zaliczamy:

— najczesciej jest to gotowy produkt sktadajacy sie z mapy cyfro-
wey;

— mapa petni role zrédta informacii;

— czesto posiada mozliwos¢ dodawania opinii;

— aktualno$¢ — w kazdym momencie mozna jg uzupemic¢ i zaktu-
alizowac;

— ogblnodostepno$¢ — mapa umieszczana jest na stronach inter-
netowych.

Umieszczanie map na stronach internetowych stato si¢ w ostat-
nich latach zjawiskiem bardzo popularnym. Dzigki aplikacjq interne-
towym mozemy tworzy¢ wiasne strony z mapami, a serwisy mapo-
we majg mozliwos¢ umieszczania swoich mapy na stronach inter-
nautéw. Do wyboru uzytkownicy majg m.in. serwisy: Google Maps,
Targeo, Zumi czy mapy projektu OpenStreetMap. Zdecydowanie si¢
na konkretne opracowanie interaktywne wigze sie z okresleniem
zakresu danych udostepnianych na mapie. Standardem jest mapa z
podktadem drogowym, ale niektore serwisy udostepniajg takze
dodatkowe warstwy (zdjecia satelitarne/lotnicze, komunikacje,
punkty POI). Przed przystapieniem do tworzenia mapy nalezy
sprawdzi¢ aktualno$¢ i doktadno$¢ danych znajdujgcych sie na
mapie m.in. nazewnictwo, numeracje adresowg czy tez date wyko-
nania zdje¢ lotniczych. Google Maps daje najwigksze mozliwosci
tworzenia i rozpowszechniania map interaktywnych takich jak kre-
atory oraz narzedzia, ktére wspomagaja prace wykonawcze. Ponad-
to bogata dokumentacja APl z zestawem gotowych skryptéw i przy-
ktadowych rozwigzan utatwia prace. W internecie mozemy znalezé
wiele portali i kursow (takze w jezyku polskim) oraz liczne fora i
blogi, na ktorych znajdziemy pomoc w rozwigzaniu konkretnych
probleméw. Jednym z gtéwnych problemdw, jakie napotykamy przy
tworzeniu map interaktywnych jest aktualno$¢ map, ktdre dla Polski
nie sa na biezaco aktualizowane. Duzym problemem jest takze
wprowadzenie od 2012 roku przez Google optaty, za przekroczenie
okreslonego limitu odston [7].

3. INTERAKTYWNA MAPA ATRAKCJI
TURYSTYCZNYCH BYDGOSZCZY

Interaktywna mapa atrakcji turystycznych Bydgoszczy zostata
stworzona w aplikacji MapCreator, ktéra jest potaczeniem programu
kartograficznego z programem graficznym. Program jest przezna-
czony do tworzenia map interaktywnych o najwyzszej jakosci, a
takze do tworzenia prezentacji. Stworzone w aplikacji mapy mogg
by¢ wykorzystane w codziennych sytuacjach (np. do prezentacii
trasy wycieczki), ale takze majq zastosowania wszedzie tam, gdzie
najwazniejszg role odgrywa mapa oraz przedstawienie istotnych
informacji w sposéb profesjonalny [10].

Pierwszg czynnoscig jaka nalezy wykona¢ w aplikacji MapCre-
ator w celu wykonania interaktywnego przedstawienia przestrzen-
nego jest okreslenie obszaru jaki ma obejmowaé przedstawione
dane (rys. 2).
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Rys. 2. Obszar Bydgoszczy w aplikacji MapCreator [9]

Kolejnym i jednocze$nie najwazniejszym krokiem jest nanosze-
nie na mapeg danych jakie chcemy udostepni¢. W tym celu tworzymy
kategorie, ktdre uzytkownicy beda mogli wy$wietla¢ na mapie zgod-
nie ze swoimi zainteresowaniami. Kazda kategoria umieszczona w
legendzie ma swojg nazwe oraz ikone. Kategorie umieszczane sg
tylko w legendzie, na mapie znajdujq sie natomiast jedynie markery.
Tworzac nazwy kategorii warto wybra¢ takie sformutowania, ktére
zachecg uzytkownika do zapoznania si¢ z jej zawartoscia. lkony
obrazujgce poszczegdlne kategorie s dobrane w taki sposéb, aby
uzytkownik mapy intuicyjnie wiedziat jakie informacje zawierajq sie
w poszczegdlnych kategoriach. Na mapie atrakcji turystycznych
miasta Bydgoszcz znajdujg sie obecnie 23 kategorie o nazwach,
ktére majq na celu zachecenie uzytkownika do zapoznania sie z ich
zawartoscig (rys. 3).
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Nastepnie do kazdej kategorii sg dodawane markery, ktére loka-
lizujg poszczegolne atrakcje turystyczne znajdujgace sie w Bydgosz-
czy. Wszystkie markery sg odpowiednio posegregowane w katego-
riach, dzieki temu i na mapie jak i w legendzie panuje tad i porza-
dek, a uzytkownik szybko moze znalez¢ interesujace go atrakcje
turystyczne. Markery w wiekszosci posiadajg takie same ikony jak
kategoria, w ktorej sie znajduja, dzigki temu uzytkownik intuicyjnie
bedzie wiedziat do jakiej kategorii nalezy dany marker (rys. 4).
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Legenda w kazdej mapie pehi istotng funkcje pozwalajac na
poprawne odczytanie i interpretacje jej tresci, rowniez na mapie
interaktywnej jej warto$¢ jest nieoceniona. Legenda na przedsta-
wianej mapie sktada sie z trzech zaktadek: wyszukiwanie, obiekty
oraz trasa dojazdu. Zaktadka wyszukiwanie (rys. 5) to funkcja uta-
twiajgca znalezienie atrakcji, ktorej uzytkownik szuka w danym
momencie a nie wie w jakiej kategorii si¢ znajduje lub w ktérym
miejscu jest potozona. Po wpisaniu nazwy atrakcji do wyszukiwarki
pojawia sie okno poszukiwanej atrakcji oraz okre$lenie jej potozenia
na mapie.
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Niv ™ Kiepury
or1s:
Nazwa Most im. Jana Kiepury nie jest tak dobrze znana i s
bydgoszezanom jak nozwa Most Zokochanych. Zelazna Wadka dia A Trasa dojazdu +

pieszych i rowerzystéw zostolo wybudowana w 2008 roku przez
bydgoska firme Gotowski. Most zakochanych jest obwieszory kigdkomi
Wdlkami mitosci, kazda z nich ma wygrawerowane imiona zakochanych
oraz najwazniejsza dla nich date. Kluczyk od kédki trafia no dno
rzeki, po to aby nikt nie zerwal wigzi miedzy zakochanymi. Pierwsza
Widdka pojowiko si¢ no moscie 24 pasdziernika 2009 roku, zawieszona
Z0tola przez Aleksandre i Artura Lewandowskich w dzief ich $lubu.

ADRES:
Bydgoszcz, okolice Wyspy Myfiskie] i Opery Nowa
JAK DOJECHAC DZIEKT BYDGOSKIEMU MZK:

Rys. 8. Zaktadka wyszukiwanie na tle mapy [9]

Zaktadka obiekty (rys. 6) skiada si¢ ze zbioru kategorii, w kto-
rych umieszczone sg markery. Po kliknieciu na dang kategorie
umieszczong w legendzie pojawiajg sie markery, ktére zostaly do
niej przypisane. Natomiast po kliknigciu na dany marker umieszczo-
ny w legendzie ukazuje sie okno danych.
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Rys 6. Okno déhych i lenda na mapie [9]

JAK DOJECHAC DZIEKT BYDGOSKIEMU MZK:

L

mapCreator

Ostatnig zaktadka jest trasa dojazdu (rys. 7). Dzieki tej zaktadce
znajdujacej sie na dole okna danych uzytkownik moze wyznaczyé
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trase od miejsca, z ktérego wyrusza na zwiedzanie do miejsca gdzie
znajduje sie atrakcja. W tym celu wystarczy wpisac tylko doktadny
adres potwierdzi¢ wpis, a wowczas na mapie widoczny jest przebieg
trasy a w miejscu legendy pojawig sie takie informacje jak: odle-
gtos¢, czas pokonania trasy oraz doktadne podpowiedzi jak poko-
nac trase
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Rys. 7. Trasa dojazdu na maple [9]

Okno danych (rys. 8), to element ktory odgrywa bardzo wazng
role w catosci opracowania, a takze jest to element najbardziej
pracochtonny. Sktada sie on z opisu danej atrakcji turystycznej oraz
z galerii zdje¢, ktore razem tworza spojng catosé. Dzieki tym dwém
elementom mapa interaktywna przekazuje uzytkownikowi informa-
cje opisowe oraz obraz. Okno danych jest widoczne dla uzytkowni-
ka po kliknigciu na wybrany przez niego marker.

l MAKIETA XVII WIECZNEJ BYDGOSZCZY i

KRR

OPIS:

m

Przy trzech spichrzach nad Brda, od 2010 roku ulokowana jest makieta
XVII wiecznej Bydgoszczy. Jej oficjalne odstoniecie odbyto sie w 664
| rocznice nadania Bydgoszczy praw miejskich. Makieta wykonana jest z —
Zywicy, jej wymiary to 2,5 m na 1,7 m, waga wynosi ok. 300 kg. Na
| makiecie mozemy odnalez¢ takie zabytki historyczne jak: zamek, ratusz
oraz bramy obronne. Na samym dole makiety umieszczone sa opisy w
jezyku polski, angielskim, niemieckim oraz takze w jezyku Braille'a.

ADRES:
Bydgoszcz, ul. Skrzyzowanie ulicy Mostowej z ulica Grodzka.
JAK DOJECHAC DZIEKI BYDGOSKIEMU MZK:

Z dworca PKP: Tramwajem nr 3 lub 5, wysiadamy na przystanku Plac
Teatralny.

Rys. 8. Okno danych [9]

W oknie danych znajduje sie opis atrakcji sktadajacy sig¢ z 12
elementow, takich jak: nazwa, ranking, opis, adres i kontakt, godzin
otwarcia, ceny wstepu, jak dojecha¢ dzieki Bydgoskiemu MZK,
strefa, zwiedzanie z przewodnikiem, warto odwiedzi€, parking oraz
dostepno$¢ dla oséb niepetnosprawnych. Przyktadowy opis przed-
stawiono na rysunku 9. W oknie danych mamy réwniez mozliwo$¢
przejrzenia galerii zdje¢ (rys. 10).



MOST ZAKOCHANYCH - MOST JANA KIEPURY
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OPIS:

Nazwa Most im. Jana Kiepury nie jest tak dobrze znana bydgoszczanom jak nazwa Most Zakochanych.
Zelazna ktadka dla pieszych i rowerzystow zostota wybudowana w 2008 roku przez bydgoska firme Gotowski.
Most zakochanych jest obwieszony kiédkami- kiédkami mitosci, kazda z nich ma wygrawerowane imiona
zakochanych oraz najwazniejsza dla nich date. Kluczyk od kiddki trafia na dno rzeki, po to aby nikt nie
zerwat wigzi migdzy zakochanymi, Pierwsza kiddka pojawita sie na moscie 24 pazdziernika 2009 roku,
zawieszona zostata przez Aleksandre i Artura Lewandowskich w dzier ich Slubu.

ADRES:

Bydgoszcz, okolice Wyspy Miyriskie] i Opery Nova.

TJAK DOJECHAC DZIEKT BYDGOSKIEMU MZK:

Z dworca PKP: Tramwajem nr 3 lub 5, wysiadamy na przystanku Plac Teatralny.

Z dworea PKS: Tramwajem nr 3, wysiadamy na przystanku Plac Teatralny.

Z lotniska: Autobusem miejskim nr 80, nastepnie na przystanku Rondo Jagiellondw przesiadamy sig w
tramwaj linii ne 3 lub 5, wysiadamy na przystanku Plac Teatralny.

STREFA:

Most jak sama nazwa wskazuje jest stworzony dla ludzi zakochanych. Wszystkim tym ktérzy maja tam
swoja kiddke zycze szczedcia T

ZWIEDZANIE Z PRZEWODNIKIEM:

W Bydgoskim Centrum Informacji, ktére znajduje sie na ul. Batorego 2 mozemy spotkaé sie z
przewodnikami, ktérzy z usmiechem na twarzy odpowiedza nam na nasze pytania i zadowolg nawet
najbardziej wymagajacych turystéw.

WARTO ODWIEDZIC:

http://pluwikipedia.org/wiki/Most_Jana_Kiepury

PARKING:

W okolicy znajduje sig parking w strefie platnego parkowania.

DOSTEPNOéé DLA 0S0B NIEPELNOSPRAWNYCH:

Osoby niepetnosprawne bez wigkszych przeszkdd moga dostac sie do atrakcji.

Rys. 9. Przyktadowy opis wystepujacy w interaktywnej mapie Byd-
goszczy [9]

Formularz edycji markera

™ Opis

¥ Podstawowe Ll Zdjecia == Inne

Zdjecie

Rys. 10. Galeria zdjec [9]

Z ostatecznym wynikiem prac nad interaktywng mapg atrakcji
turystycznych miasta Bydgoszcz mozna zapozna¢ sie na stronie
internetowej: http://mikito.pl/ewelina/.

PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych prac i doswiadczen mozna
stwierdzié, ze mapa interaktywna atrakcji turystycznych miasta
Bydgoszcz wykonana w aplikacji internetowe;j firmy MapCreator jest
bardzo efektywnym rozwigzaniem. Tworzac tego rodzaju opraco-
wanie nalezy kierowaC sie oczekiwaniami uzytkownikéw oraz sto-

sowaniem duzej liczby udogodnien, ktére wspomogg uzytkowanie
mapy. Wykonanie mapy interaktywnej, to przede wszystkim powia-
zanie dwoch dyscyplin naukowych: kartografii oraz systemu infor-
macji przestrzennej, a jej stworzenie nalezy rozpocza¢ od zebrania
jak najwiekszej liczby obiektow (w tym przypadku atrakcji turystycz-
nych), ktdre nastepnie umieszcza sie na mapie. Tworzac okno
danych atrakcji, w ktérym znajdujg sie informacje o obiekcie jak i
galeria zdje¢, wykonawca skupia swojg uwage na tych uzytkowni-
kach, ktorzy nie znajq doktadnie zwiedzanego miasta. Celem galerii
zdje€ jest przedstawienie uzytkownikom mapy tego co kryje sie pod
dang ikong i zapoznanie ich z nowymi i ciekawymi miejscami, kto-
rych uzytkownicy jeszcze nie znaja. Istotnym elementem catosci jest
szablon strony internetowej w ktdrym wykorzystano zdjecia zrobio-
nego z wysokosci, zdjecia miejsc najbardziej kojarzonych z Byd-
goszczg oraz mapa, a na niej ikony ktérych zadaniem jest instynk-
towne nakierowywanie uzytkownika na wybrane miejsca.

Warto podkresli¢, ze realizacja przedstawionego zagadnienia
jest wynikiem wykorzystania technologii informatycznych w ksztat-
ceniu studentow szkét wyzszych, a efektem koAcowym jest obro-
niona praca dyplomowa.
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INTERACTIVE MAP TOURIST
ATTRACTIONS OF THE
BYDGOSZCZ CITY AN EXAMPLE
OF THE USE OF INFORMATION
TECHNOLOGY IN HIGHER
EDUCATION TEACHING
PROCESS

Abstract

The article presents information related to
cartography and geovisualization allowing to reflect
the reality in the form of spatial models that include
qualitative and quantitative characteristics of real
phenomena. In particular it focuses on the information
on the interactive map, as a component of geographic
information systems used both in research and in
practical activity. An example of the interactive map is
presented in the working map tourist attractions of the
city of Bydgoszcz developed MapCreator application,
which application is a combination of mapping
program with a graphical program.
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