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ROZWOJ INTELIGENTNYCH SYSTEMOW
TRANSPORTOWYCH W POLSCE

Streszczenie
Artykut powstat na podstawie analiz prowadzonychatach 2011-2013 przez dziaday przy
Instytucie Transportu Samochodowego Pgl8#atforme Inteligentnych Systeméw Transportowych
(PPT ITS). Przedstawiono w nim, czym Isteligentne Systemy Transportowe. Omoéwiono ich
znaczenie w ksztattowaniu koncepcji zrownmmago transportu w Europie. Opisano gtéwne obszary
problemowe zwizane z wdrzaniem ITS w Polsce oraz postulaty zmian w tym 2sékre
Przedstawiono przyktady dobrych praktyk oraz wskazgéwnych graczy rynku ITS w Polsce.

WSTEP

Artykut powstat na podstawie analiz prowadzonychatach 2011-2013 przez dziateg
przy Instytucie Transportu Samochodowego PRpl§Hatforne Inteligentnych Systemow
Transportowych (PPT ITS). Powotana w 2007 rokieprilinisterstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego PPT ITS jest jednym z nielicznych podmioté&try ze wzgédu na specyfik
obstugiwanego sektora, ma charakter catkowicierdyseyplinarny. - Inteligentne Systemy
Transportowe znajdgijzastosowanie we wszystkich gahch transportu,asutazsamiane z
wyjatkowo szerokim zbiorem technologii, zaliczanych ai@nych dziedzin nauki (m.in.
technologii telekomunikacyjnych, informatycznychyt@matycznych, pomiarowych). PPT
ITS integruje obszary zainteresaw@dadawczych wszystkich platform transportowych,
ktadac gtowny nacisk na transport drogowy. Zajmujeg Sidwniez zagadnieniami
charakterystycznymi dla platform informatyczno -lek®munikacyjnych (m.in. PP
Technologii Informatycznych, PP Technologii Mobittyi Komunikacji Bezprzewodowej,
PP Technologicznej Procesow Produkcfdpowiada temu interdyscyplinarny charakter
dziatapcych w ramach PPT ITS siedmiu grup tematycznycheddie PPT ITS zajmujecsi
przede wszystkim promowaniem roaw@ W sektorze Inteligentnych Systemow
Transportowych (ITS), poprzez: realizacjprojektbw badawczo-wdggniowych i
popularyzatorskich, opracowywanie ekspertyz dlaontes transportu, nauki i sektora
przemystowego oraz oferowanie we wspotpracy z migbmrstwami innowacyjnych ustug
zZwiazanych z ITS.

Celem artykutu jest przedstawienie wnioskow z anBIPT ITS na temat stanu rozwoju
ITS w Polsce, m.in. na podstawie przelyl wdrazonych systeméw. Przedmiotem
opracowania jest rowniewskazanie problemow i postulatow zmian w zakres@voju ITS
w najblizszych latach.
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1. ZAKRES POJECIOWY INTELIGENTNYCH SYSTEMOW
TRANSPORTOWYCH

Nazwa Inteligentne Systemy Transportowe (ang. llg&it Transport Systems) wywodzi
si¢ z jezyka angielskiego i oznacza potenie technologii informacyjnych i komunikacyjnych
Z infrastruktug transportow oraz pojazdami, w celu poprawy bezpiatstera, zwekszenia
efektywnaci procesow transportowych oraz ochrafrpdowiska naturalnego. Telematyka
transportu dotyczy przemieszczania lsidzi i tadunkéw, przy wykorzystaniu odpowiednich
srodkéw transportu. W kontékie przewozow towarowych niektorzy trakfuj, jako obszar
zainteresowd brarzy TSL (transport - spedycja - logistyka). W tej etizinie howoczesne
systemy telematyczne nabraly w ostatnich lataclzeggiinego znaczenia. Telematyka
transportu umdiwia wptywanie na przebieg procesow mob#ob(przemieszczanie sludzi
i towarébw) w celu zwgkszenia wydajnéci przewozéw, poprawy bezpiedstwa,
zmniejszenia ujemnego oddziatywania nseodowisko i optymalizowania planowania
transportu. W zakresie zastosowaniazn# powiedzié, ze telematykasaczy podré@nych,
srodki transportu oraz infrastrukturtransportow. Telematyka transportu to szerokie
spektrum rozwizan, w ktorym najwekszy udzial maj zastosowania Inteligentnych
Systemow Transportowych (n@wiecie wecz funkcjonuje zamiast telematyki transportu
nazwa Inteligentne Systemy Transportowe).

Inteligentne Systemy Transportowe w sensie strakiym stanowi podkategoki
dziedziny naukowej, jakjest irzynieria transportowa. W praktyce poje ITS traktowane
jest coraz szerzej, ¢gto stawiane na rowni 7 tiziedzir.[6]

Najwazniejszymi funkcjami systemow telematycznych jestrzadzanie informag.
Dotyczy to jej pozyskiwania, przetwarzania, dystrgjo wraz z transmigji wykorzystania w
roznorodnych procesach decyzyjnych. Przyjmujeg, ske inteligentny transport to
wspOtpracuice ze solp trzy uktady: inteligentna droga, inteligentny prga czyli pojazd
wyposaony w uradzenia utrzymujce cagla, szczegdlnie bezprzewodew wymiare
informacji z uradzeniami zainstalowanymi przy trasach transportdwgcaz inteligentne
centrum zarzdzania.

Systemy telematyki transportu wykorzystujozne uradzenia i aplikacje: sieci
komérkowe oraz Internet, systemycinaici radiowej, geograficzne bazy danych, bazy
danych drogowych, systemy nawigacji satelitarnejzadzenia monitorowania ruchu
drogowego, czyli wszelkie czujniki, detektory, kameradary, urzgdzenia monitorowania
pogody, uradzenia przekazywania danychytkownikom systemoéw transportowych, tablice
zmiennej tréci, itp.[5]

ITS to zintegrowane, strukturalne paag do rozwazywania problemow transportowych
w miastach, zorientowane na potrzebynyth grup aytkownikéw. S one zaspokajane
dzieki powiazaniu ww. zaawansowanych technologii w obszaradtogzawa takich jak:
planowanie, zarglzanie nadzor, sterowanie, inteligentne pojazdgligentna infrastruktura.
Inteligentne Systemy Transportowe stwagzdirze maliwosci wzmacniania pozytywnych
cech transportu (dogincgs¢, mobilng¢), przy rownoczesnym minimalizowaniu jego
negatywnych oddziatywa (np. zanieczyszczenig@odowiska naturalnego, zycie energii,
korki na drogach, wypadki) bez konieczobponoszenia diych nakladéw na inwestycje.
Zintegrowany charakter oferowanych przez ITS razafi sprzyja realizacji postulowanej
przez UE koncepcji zrownoweanego rozwoju.[6]

Rozwoj, wdraanie i utrzymanie |ITS jest ztonym interdyscyplinarnym
przedsgwzigciem w wymiarach: technicznym, organizacyjnym iafisowym. Wymaga ono
profesjonalnego i zindywidualizowanego pad& dla uzyskania diyych potencjalnych
korzysci zarbwno w krotkiej, jak i diugiej perspektywigasowe;.
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W Polsce w dziedzinie ITS obserwuje gszcze opgnienia w stosunku do klasycznych
systemow zarglzania transportem innych regionéw Europy. Paraaloies sytuacja ta
stwarza maeliwo$¢ szybkiego nadrobienia opdien poprzez budow od podstaw
nowoczesnego systemu zintegrowanego aziiamia transportem, zamiast dokonywania -
czesto bardziej czasochtonnych - zmian w systemagzispiejpcych.

Przyktadami znanych na szexskak rozwigzan funkcjonupcych w ramach ITS w Polsce
sa: powszechny dogb do nawigacji satelitarnej na bazie GPS (w praiztGALILEO),
rozmieszczenie na sieci drogowejzdp liczby foto rejestratoréw pdkosci pojazdow,
systemy ,zielonej fali” w sygnalizacjgwietlnej ruchu miejskiego, karty miejskie i bilety
elektroniczne, itp. Inne, bardziej lokalne (,wysps\v dobre przykiady to: inteligentny
system sterowania ruchem dla Regionu Podis&lago znaki o zmiennej #& na
autostradzie A4, tréjmiejski system inteligentneggmsportu aglomeracyjnego TRISTAR, i
inne.[7]

Rys. 1TRISTAR — wizualizacja wzta WzgorzeSw. Maksymilina
Zrodio: [1]

W Polsce i w catej Europie zastosowanie Inteliggciin Systemdw Transportowych
skoncentrowane jest na transporcie drogowym. Wedkspertow a 84% funkcjonalnéci
ITS dedykowanych jest tej gal transportu, co w praktyce oznacza, wykorzystuje je si
gtéwnie w sektorze drogowym.

2. KORZY $CI Z WDRA ZANIA ITS

Inteligentne Systemy Transportowe mogtanowé skuteczne natgzlzie wspierania
procesow decyzyjnych w sferze transportu, dlateggdup szereg zastosowav zarzdzaniu
ruchem drogowym, zarowno miejskim, jak i pozamigjskMozliwosci wykorzystania ITS w
transporcie drogowym nzoa pogrupowanastpujaco:

1. Systemy zargzania bezpiechastwem ruchu drogowego

2. Systemy zargdzania transportem publicznym

3. Systemy zargdzania zdarzeniami drogowymi orazzdami ratowniczymi

4. Systemy zargdzania przewozem towaréw (w tym systemy intermogl&lrs)

5. Systemy zaradzania przewozem pasgaow

6. Systemy zargdzania flo4 pojazdow

7. Systemy elektronicznego poboru optat

8. Systemy informacji pagarskiej

9. Systemy wspomagania w pojazdach

10.Systemy zargdzania informag o warunkach atmosferycznych na drodze.[10]

Powyssza Kklasyfikacja ma jedynie charakter przykiadowy obecnej praktyce
funkcjonowania systemoéw ITS, np. w Stanach Zjedoogeh, w Kanadzie, w Australii, w
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Japonii, czy w Chinach liczba podsysteméw i sthpah specjalizacji $ znacznie wiksze
niz w systemach europejskich.

ITS @1 obecnie wdraane w wegkszaci polskich miast, a tale na obszarach
pozamiejskich, chocia w ograniczonym zakresie funkcjonalnym w poroéwnarie
standardaméwiatowymi.

Z prowadzonych analiz wynikae korzyci ptynace z zastosowania ITS Znacace i
odczuwalne bezgoednio po wdraeniu. Systemy te powodum.in.:

— zwigkszenie przepustowoi infrastruktury transportowej sednio o 22,5%), w
szczegolnéci ulic w aglomeracjach i wkszych drodkach miejskich,
— poprawe bezpieczastwa ruchu drogowego (zmniejszenie liczby wypadkdegnio o

60% na obszarach niezabudowanych, - 50% na obszzahadowanych),

— znaczne skrécenie czasOw padrdzmniejszenie ziycia energii (0 blisko 60%),

— poprawe jakasci srodowiska naturalnego (redukamisji spalin grednio 40%),

— poprawe komfortu podréowania i warunkéw ruchu kierowcéw oraz oséb padjgcych
transportem zbiorowym i pieszych,

— redukcg kosztow zarzdzania taborem drogowym, kosztow zmanych z utrzymaniem

i renowacy nawierzchni (zmniejszenia nakladéw na infrastrukttransportow, nawet

0 30-35%,

— wzrost konkurencyjnai przedsgbiorstw oferugcych przewozy towarowe i pasaskie,

— wzrost bezpieczsstwa transportéw towarowych, w tym towardw niebezpnych,

— poprawe efektywndci przewozow towarowych (wzrost o 16-30% polaggjna skroceniu
czasu wykonywanego przewozu).[4]

Jeszcze korzystniej wypada ocena wptywu konkretnyghow aplikacji ITS na
zmniejszenie liczby wypadkéw drogowych (tab. 1).

W calej UE Inteligentne Systemy Transportowe roapyigic bardzo intensywnie. Nate
do nich systemy sterownia ruchem (w tym znaki o ezmej tréci), monitorowania
wizyjnego (np. pasOw autobusowych przyzyciu technologii Automatycznego
Rozpoznawania Tablic Rejestracyjnych - ARTR), infacji dla podranych (zattoczenie,
objazdy, warunki pogodowe, itp.), zadzania parkingami, kontroli przejazdu (np. kontroli
przejazdu na czerwonyrwietle), preselekcji wagowej pojazdéw przgainych w ruchu,
preselekcji gabarytow pojazdow w ruchu (wysé@kodiugas¢, szerokéc¢) i odcinkowego
pomiaru pedkosci. Rozwdj systemoéw ITS jest nieadknym etapem rozwoju infrastruktury
transportowej kadego pastwa, co mena zaobserwowana przyktadzie krajéw wysoko
rozwinigtych.

Tab.1 Skuteczné¢ poszczegolnych typow aplikacji ITS ,Aplikacja INS. redukcja wypadkow”

Lp. Aplikacja ITS Ocena korzysci (redukcja wypadkow)
1 Sterowanie ruchem za pompznakéw o 75-78%
zmiennej tréci — USA
Sterowanie ruchem za pompznakéw o
2 zmiennej tréci — Niemcy 22-64%
3 Akomodacyjne systemy sygnalizagjiietinej 18-30%
4 Kontrola wjazdow na gtdwne dro@Ramp 24%
Metering)
5 Automatyczny nadzér nad @tkoscia 50-80%
6 Sterowanie ruchem na autostradach 30%
7 Systemy informacji .pogo.dowej ze znakami 30-40%
zmiennej tréci
8 Monitorowanie stanu kierowcy 41%
9 Systemy zargdzania zdarzeniami drogowymi 15%
10 Systemy zargdzania stabami ratowniczymi Zmniejszenie liczby ofiemiertelnych o
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12%
11 Zarzdzanie dekOS’("JiE% przez znaki zmiennej 41%
tresci
Inteligentne dostosowanieguikosci
12 (interwencyjne) (ISA) 59%
13 Inteligentne dostosowanieguikosci 20%
(ostrzegawcze)

14 Systemy unikania kolizji 15% 15% zdafziylnych
15 Uklady utrzymania pasa ruchu 25% Uktady utrzymauaisa ruchu 25%
16 eCall Automatyczne powiadamianie o Zmniejszenie liczby kierowcéw i pasardw

wypadkach zabitych w wypadkach o 5-10%
17 Przypomnienie o zagiiu pasa Zmniejs_zenie liczby kierowcéw i pasardw

zabitych w wypadkach o 15,2%
18 Elektroniczny program stabilizacji (ESP) 40%
Zrodto: [9]

3. STRATEGIE | STANDARDY ZWI AZANE Z WDRA ZANIEM
INTELIGENTNYCH SYSTEMOW TRANSPORTOWYCH

Komisja Europejska sukcesywnie, od potowy lat 9§ch ub. wieku wydaje dokumenty,
W postaci: strategii, dyrektyw, wytycznych, decyay zakresie rozwoju systemoéw
transportowych uwzgtiniajac zagadnienia telematyczne.

Opublikowany w 2010 roku przez KomgsiEuropejsk komunikat dotyczcy kierunkow
rozwoju Unii Europejskiej pn. ,EUROPA 2020 - Strgi® na rzecz inteligentnego i
zrownowaonego rozwoju” wyznacza podstawowe priorytety iecelo osigniecia na
poziomie wszystkich pestw czionkowskich w agu biezacej dekady. Dokument nadiany
w zakresie europejskiej polityki transportowej, tzvVBiata Kskga Transportu oraz
komplementarne do niej strategie krajowe twgspdobnie do ww. strategii jedynie ramowe
wytyczne dla rozwijania standardow i prowadzeniavestycji w zakresie ITS. Nieco
wyzszym poziomem szczegotowa charakteryzuje gitzw. Plan wdraenia ITS w Europie,
ktory Komisja Europejska opublikowata w postaci Kamkatu z 16 grudnia 2008 roku -
COM886/2008. Gtownym punktem odniesienia dla podévio odpowiedzialnych za
planowanie i wdrzanie rozwizah z zakresu ITS w Europies gednak bardziej szczegotowe
dokumenty w postaci mandatéw, decyzji, rozpdem i dyrektyw KE (np. dyrektywa
2010/40/UE w sprawie wditania ITS w obszarze transportu drogowego i intedfej z
innymi rodzajami transportu), a tak krajowe ustawy i rozpogdzenia zwizane z
funkcjonowaniem transportu (np. ustawa o drogadbligenych z 2013 roku, czy ustawa o
zbiorowym transporcie publicznym) oraz szczegoiastendardy i specyfikacje techniczne
opracowane przez uznane organizacje normalizacynén. CEN, CENELEC, ETSI).
Obecnie istnieje kilkartaie szczeg6towych standardéw (m.in. Transmodel N HeTTEX —
WI1 00278307, SIRI, IFOP) i szé& specyfikacji zwazanych z ITS (np. DATEX Il w zakresie
formatu danych).

Z uwagi na mnog& wyskpujacych w dziedzinie ITS systeméw, rozmen i
dokumentow, kluczowymi kwestiami dla prawidtowegozwoju telematyki transportu
wydaja si¢ harmonizacja przepisow i standardow w zakresieow@dr oraz zapewnienie
wihasciwej wspotpracy midzy r&znymi systemami.

4. WDRAZANIE ITS W POLSCE - PROBLEMY, BARIERY
| PRZYKLADY DOBRYCH PRAKTYK

Obecnie w Polsce wdrana jest znaczna liczba systemow ITS, algksda¢ z nich jest
nieinteroperacyjna. Interoperacyfgojest to zdoln& systemu do m.in. bezpiecznego i
niezakidconego przeptywu danych, ktére uzyskwyymagane dla konkretnych sieci
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wielkosci, okrelone w standardach. Zgodnie z Europejskimi Staratardnteroperacyjriei
(ang. European Interoperability Framework) kluczosla zrozumienia pegia % jej trzy
wymiary: techniczny (standaryzacja techniczna tiimaajaca hczenie systemoéw ITS oraz
swiadczonych za ich pomacustug), semantyczny (ujednolicony i niezaki6conlyieg
informacji w ramach wdrmnych aplikacji), organizacyjny (upadkowanie wspotpracy
jednostek administracji i innych podmiotow uczestacych w systemie).[2] Powgze
wymiary interoperacyjnai wynikaja gtébwnie z potrzeb w zakresie niezakidconej i
bezpiecznej wymiany informacji w ramach ITS.

W Polsce nadal powszechnym zjawiskiem jest sytyacjatorej zamawiaicy okrelaja
szczeg6towe wymagania dla adzer do budowy ITS, ogsto nie mac petnej wiedzy na
temat ich parametrow i wyma@awiazanych z regulacjami prawnymi i normami. Powoduje
to nieuzasadniony wzrost kosztowzpiejszych modernizacji systeméw, aby dostosoyea
do obowazujacych wymaga. Decyzje podejmowane na poszczegolnych etapacbzama
systeméw ITS przez administracgentrala i samoradows, odnagnie kwestii: prawnych,
instytucjonalnych, czy finansowych powinny zapewniav sposob dtugofalowy, spdjne
warunki dla ptynnej realizacji catego procesu wanmuowego. Kluczem sukcesu roaza
miejskich ITS jest przycie przez wlkadze miasta (samagowe w uzgodnieniu z centralnymi
jednostkami administracji sdowej) gtdbwnej roli w tworzeniu koncepcji i wdiania systemu.
W przypadku rozwizan miejskich, to wiladze miasta powinny narzéicaystem ITS,
skomponowany z tdhnych, ale skalowalnych modutéw, zawiejch rozwizania i
technologie wielu dostawcow, ale wzajemnie zintegnoe. W ostatniej dekadzie niestety
wigkszas¢ miast popetnita lald w tym zakresie, wdeajac niekompatybilne rozwgeania ITS,
bez przygcia kompleksowej strategii. Tymczasem, jedynie rohgscyplinarny,
wielopodmiotowy zespo6t projektowy (uwzglniajpcy sektor dostawcow rozawdan osrodki
naukowo-badawcze) powinien propon@éwaledykowan koncepcg ITS. Szczegdlnie
kapitatochtonne dziatania, $n6d nich budowa systeméw szybkiego, grupowego pasg
(GRT) wymagaj pozyskania do wspotpracy i finansowaniaswli@dczonych podmiotow
sektora prywatnego. Gtéwnymi barierami widaia ITS w Polsceasobecnie rozdrobnione i
niejasne kompetencje jednostek odpowiedzialnychtzzymanie drog i zaszlzanie ruchem
oraz stan finansow publicznych w odniesieniu dobuaowy sieci drogowej. Dziatania w
zakresie planowania i wdrania rozwizan ITS powinny uwzgidniat sieci transportowe
wszystkich kategorii oraz wszystkie rodzaje tramepdopOki nie ma petnej jasém, co do
rodzaju tworzonej architektury ITS w kontele stopnia jej centralizacji, dopoty aktualne
pozostan problemy w zakresie rodzaju i pojerdnbzbioréw przetwarzanych danych, ich
formatu (np. XML, DATEX), rodzaju przekazu (np. RO®IC), zasad dogpu danych na
poszczegolnych poziomach agregacji, odpowiedzéainma nie podmiotow i zytkownikow
systemu, zasad poboru optat i ustalania stawek, itp

4.1 Przyktady dobrych praktyk w zakresie ITS

W zakresie tworzenia ITS, w kdym przypadku potrzebne jest kompleksowe razamie
systemowe, ktére w tatwy sposéb daje sbzbudowywa o kolejne, skalowalne moduty
réznych funkcjonalnéci. W ostatnich dwoch latach w Polsce poprawitarseco sytuacja
pozyskiwania i wymiany danych (systemy telemetrgjzrNadal jednak w zbyt matym
stopniu korzysta 8iz faczy swiattowodowych i sieci bezprzewodowych o krétkimsizgu.
Dane pozyskiwane do centréw regionalnych, czy kvgih przesytaneasréznymi srodkami
tacznaci. Polsce powinno eikorzystdg z wypracowanych w UE formatow, takich jak
DATEX (obecnie DATEX wg CEN/TS 16157), a docelowetni interoperacyjny DATEX
Il.

Nie wszystkie wdreone rozwizania ITS w Polsce as budowane w oparciu o
sieciocentrycza koncepat tzw. kregostupa komunikacyjnego. Wiele tworzonych systemow
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miejskich oparto na niekompatybilnych roawaniach, zamawianych bez opracowania
koncepcji. W efekcie mimo znacznych nakladow firmamgch (przyktady rozwizan dla
Krakowa — koszt ITS dla aglomeracji to 252 mlz\éarszawy, czy Szczecina) pojawitye Si
problemy zwizane z monitorowaniem tych systeméw i ich operasgia. Wiasciwy
kierunek dziatania udatognatomiast oagna¢, m.in. w Trojmidcie, Poznaniu, Bydgoszczy,
czy Lublinie, co miatlo znaezy wptyw na efektywn& i szybka&¢é wdrazanych w tych
aglomeracjach systemow.

Tristar - Trojmiejski Inteligentny System Aglomeracyjny
Trojmiejski Inteligentny System Aglomeracyjny - to inwestycja, ktorejakczny koszt
wyniost 200 min zt. Zostata ona sfinansowana z Rnog Operacyjnego Infrastruktura i
Srodowisko (PO $) na lata 2007-2013. TRISTAR skiladag si trzech podstawowych
podsystemow:

— Inteligentnego Systemu Zadzania Transportem w Aglomeracji Tréjmiejskiej;

— Systemow zargdzania ruchem w: Gdyni, Sopocie, GdRu;

— Zintegrowanego systemu zadzania ruchem na Obwodnicy Trojmiasta.

Podsystemy uwzgtiniaja takie aspekty funkcjonalne ITS, jak: zalizanie transportem
pasaerskim (indywidualnym i zbiorowym), zagdzanie stabami ratowniczymi, zaegdzanie
transportem towarowym, system informacji transpe€gjo Pilota projektu zrealizowano ju
w 2007 roku, na odcinku 4 kmgdzacym Gdyng i Sopot. Obgt on zainstalowane czujniki
ruchu na skrzyowaniach. Innowagj tego systemu as sygnalizacjeswietlne sterowanie
automatycznie na podstawietipindukcyjnych i kamer.

Poznai Mobilne Miasto - Zintegrowany System Transportu Pilicznego Poznania.

Projekt polegajcy na opracowaniu i wdgeniu koncepcji ITS dla Poznania gcinym
budzecie wynoszcym pocatkowo 83 min zi, a powkszonym do 102 min zt zostat
zrealizowany, podobnie jak TRISTAR, w ramach BOW systemie dziata 10 wytonionych
w przetargach konsorcjow. Gtoéwna rola w tworzenwdrazaniu koncepcji ITS Poznania
przypadta miastu, co byto kluczem sukcesu. Miastizucito system ITS, skomponowany z
réznych modutéw. Obecnie wdtony w Poznaniu system obejmuje ok. 1/5 miasta i ma
perspektyw intensywnego rozszerzania z@gi. Kluczowymi elementami systema s.in.
Zintegrowana Platforma Informatyczna ITS Poznani@programowanie Centrum
Dowodzenia (w tym rozwzania do wizualizacji monitorowania ruchu w transp®
drogowym i lotniczym 2D i 3D oraz zaZzane z monitoringiem systemow sensorycznych). W
systemie Poznania wdiono liczne autorskie rozwZania, opracowane przez Zespot
Laboratoribw Badawczych Systemow Mobilnych Politekh Poznaiskiej. Koncepcja ITS
byta opracowywana w latach 1999-2005. Na caty systkladaj sie podsystemy (gtownie w
zakresie transportu indywidualnegojransportu publicznego, systemu parkingowego,
systemu bezpiecastwa, systemu wymiany informacji dla kierowcow i sparow
komunikacji miejskiej. Cgcia systemu s réwniez komponenty takie jak: system
nawigacyjny dla pojazdéw w warunkach miejskichcatétyczne i dynamiczne znajdowanie
tras przejazdu przez miasto, mobilny system nawijgac— informacyjny dla mieszkaow
miast i turystow, system dla pasadw komunikacji miejskiej i zaslzania transportem
publicznym, mobilny system rezerwacji miejsc pagdwych i automatycznej strefy
ograniczonego postoju, system zglzania flotyllami taksowek, automatyzacji obstugi
zdarzé dla karetek. System odpowiada nowoczesnym wyzwanibS (w zakresie: GIS,
video, hczndci, zaradzania ruchem, transportu publicznego, bezpiesine), gdy opiera
si¢ na konfiguralnych, nowoczesnych aplikacjach kliedas i uwzgkdnia maliwos¢ tatwego
multiplikowania nowych funkcjonalr$ai w oparciu o skalowalne moduty.[8]
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Bydgoszcz — System Sterowania Ruchem Miasta

Projekt ITS Bydgoszczy o wadc 70 min zt otrzymat wsparcie w wysad@ 56 min zi,
rowniez w ramach POS. Projekt obejmuje stworzenie oraz wikaie ITS, skladapego st
Z czterech powzanych ze sabsegmentow: podsystemu sterowania ruchem z mamgiern
wizyjnym; podsystemu zagdzania transportem publicznym z dynamiczimformach
przystankow; podsystemu informacji parkingowej; podsystemuraa@adzania pojazdow na
drogi alternatywne. Prace nad koncapdjS Bydgoszczy, zawartw studium wykonalngzi,
trwaly dwa lata (2007-2008). Prowadzito je Biurazynierii Transportu z Poznania, Za
program funkcjonalno4ytkowy opracowata firma zewitrzna. Wprawdzie projekt nie aj
catego miasta, bo zostat ograniczonyStodmieicia Bydgoszczy, ale daje tagwnazliwosé
rozbudowy. Kluczem sukcesu tego systemu bylo degmee rozpoznanie potrzeb
indywidualnych miasta, na etapie tworzenia kondepejzakresie potrzebnych rozyzin
ITS. Nie popetniono lkkdu wielu innych aglomeracji, polegapgo na przenoszeniu gotowych
rozwiazah z obszaréw miast o innych uwarunkowaniach trartspoich. System dzie
rozbudowywany o kolejne podsystemy, chabia podsystem preselekcyjnego asaia
pojazdow na drogach wlotowych do Bydgoszczy. Dapeliwosé rozbudowy funkcjonalnej i
obszarowej. Wdraanie systemu dulzie testem jego funkcjonalém i pozwoli zdiagnozowa
kierunki rozbudowy. Szacujecsize system zapewnia nagtijace korzyci w skali miasta:
oszczdnas¢ czasu przejazdu samochodem w obszarze systemwzianpe ok. 6 proc.,
oszczdnaé¢ czasu podrgdy transportem publicznym w komunikacji tramwajowep
poziomie ok. 8 proc. ITS Bydgoszczy zawiera elemenwiazane z bezpiecastwem i
ekologh. Jego funkcjonalnig pozwala rownie¢ na wykorzystywanie midiwosci w
ratownictwie, czy te dziataniach Miejskiego Centrum Zadzania Kryzysowego. Roczne
koszty utrzymania systemu po zakaeniu jego realizacjiasszacowane na ok. 1 -1,5 min
ztotych, z& przyszte korz§ci ekonomiczne z jego wdtenia w perspektywie 10 lat oceniane
sa na kwot ok. 280 min ztotych. Chodzi tu gtéwnie o efektyaBkzmian, wynikajce ze:
skrécenia czasu jazdy miesikaw, zmniejszenia kosztow eksploatacji pojazdéw,
zmniejszenia skutkow degradagjiodowiska naturalnego poprzez redgkemisji spalin i
hatasu.[3]

Lublin - Modernizacja infrastruktury przystankowej wraz z budowg systemu
informacji pasazerskiej oraz poprawa jakosci funkcjonowania komunikacji miejskiej.
Projekt sfinansowano w latach 2010-20%2 srodkéw pomocowych Regionalnego
Programu Operacyjnego, w ramach dziatania 5.3.dWi¢jansport publiczny za kwegponad
13 min zi. System obejmujemonitoring przystankéw, pojazdy komunikacji miepski
wyposaone w modemy GSM/GPRS, odbiorniki GPS i agdzenia do pomiaru liczby
przewaonych paszerow, 46 gidbwnych wztdw przesiadkowych wypoganych w tablice
elektroniczne systemu dynamicznej informacji, pomdernetowy z dynamicznwymiarg
danych dla pasarow w czasie rzeczywistym. Rownolegle do tegoesyst prowadzony jest
projekt pn. Zintegrowany system miejskiego trangpgsublicznego w Lublinie. Jest on
realizowany w ramach dofinansowania UE z PO Rozwdgki Wschodniej na lata 2007-
2013, w ramach dziatania 3.1. Systemy miejskiegagportu zbiorowego. W ramach tego
projektu ZTM nabywa sitabor autobusowy i trolejbusowy wypasay w dodatkowy nagul
I urzadzenia (m.in. GPS, wwietlacze dynamicznej informacji pasaskie]) umaliwiajace
kompleksowe badanie potokoéw pasaskich we wszystkie dni tygodnia i o wszystkich
porach, a take struktue rodzajove biletow i optacalné¢ przewozow.

Inne przyktady wdrozen ITS w Polsce

— Gliwice — Rozbudowany System Detekcji wraz z Modigao Wybranych Sygnalizacii
Swietlnych - projekt sfinansowany zeodkéw pomocowych UE RPO (dofinansowanie —
24 min zi);
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— Kalisz — Zintegrowany System Zagdzania Ruchem - projekt sfinansowanysredkow
pomocowych UE RPO (dofinansowanie — 19 min z});

— System Zargdzania Transportem Publicznym Krakowa — projekinaisowano ze
srodkow pomocowych UE RPO (dofinansowanie — 32 nijin z

— Rzeszow — Rozbudowa Inteligentnego Systemu Tratspoprojekt sfinansowany ze
srodkow pomocowych UE RPO (dofinansowanie — 12 nijin z

— Szczecin - Poprawa funkcjonowania transportu mieggk w aglomeracji szczaskiej
poprzez zastosowanie rozwan ITS - projekt sfinansowany Zeodkéw pomocowych UE
RPO (dofinansowanie — 29 min z});

— Sosnhowiec - System monitoringu autobuséw miejsi8dsnowca - Inteligentny System
Transportu Sosnowca - projekt sfinansowano seedkéw pomocowych UE RPO
(dofinansowanie — 59 min zi).

Przyktadami innych dobrych praktyk ITS w Polsaems.in.:

— Warszawski System Nadzoru Ruchu Tramwajéw (WSNRT),

— System poboru optat viaToll (5 mid PLN),

— System pfatnego parkowania w centrum Warszawy,

— Inteligentny System Sterowania Ruchem dla RegiardhBlaskiego,

— Krajowy System optat drogowych (KSOP),

— Znaki o zmiennej trei na autostradach.

5. GLOWNI GRACZE RYNKU ITS W POLSCE

Do grona gtdbwnych graczy rynku ustug ITS w Polsakera: Siemens i Bosch (w zakresie
transportu drogowego, lotniczego, kolejowego), #dta- Lucent (w zakresie oferowania
uzytkownikom kacowym ustug gtosowych, transmisji danych i wideo,dwiedzinie sieci
stacjonarnych, mobilnych i konwergentnych sieci rekepasmowych, technologii IP,
aplikacji i ustug, kompleksowych rozgzan dla operatoréw drog miejskich i autostrad,
umazliwiajacych zoptymalizowanie zagdzania ruchem samochodowym, ustug w zakresie
doradztwa, obstug przy projektowaniu, budowie i pdatacji), Motorola (rozwizania
telekomunikacyjne), Deloitte (audyt, consulting, rzadzanie ryzykiem), IBM, GMV
Innovating Solutions (rozweania informatyczne), Kapsch (KSOD, rozmania dotycgce
sterowania ptynnicia ruchu, wykrywania narusae nadawania priorytetu transportowi
publicznemu, kontrola eksploatacji infrastrukturzge transport ¢éki: od dynamicznego
pomiaru masy erarowek po ograniczania wjazdu do stref miejskiclyadzinach szczytu,
elektroniczny system poboru optat viaTOLL, ktéry zmozostéa rozbudowany o nowe
funkcje), PEEK Traffic (sterowanie ruchem drogowynQumak-Sekom (TRISTAR -
rozwigzania teleinformatyczne), Sprint (komunikacja beeprodowa), Thales (nowoczesne
technologie dla kolei i lotnictwa), UTI Traffic Magement SA, (system ITS w Szczecinie),
Wasko (rozwazania teleinformatyczne), Neurosoft (dostawa, montauchomienie systemu
automatycznej identyfikacji i monitoringu pojazd@ed nazvy CONNECT - dziata na sieci
drég krajowych nadzorowanych przez Oddziat CenyralBDDKIA, w obrebie drég
krajowych nr 7, 8 i 50 ngdzy miejscowéciami Warszawa — Janki, Mszczonow i Gréjec),
APM (urzadzenia i rozwizania systemowe z zakresu oznakowania i bezpistza ruchu
drogowego, m.in.: znaki o zmiennej d§te — VMS, sygnalizatory drogowe, oznakowanie
aktywne pionowe i poziome, folie i elementy odblask), ELTE, AutoGuard (systemy
monitorowania), Deloitte Logica (modelowanie ustuglematycznych, wicznie z
okreslaniem  wymaganych parametréow technicznych i ekooamjich uradzen
telematycznych, projektowanie systemow telematycinywsparcie podczas wdemia
telematyki i operacji zaadzania, analizy i optymalizacja proceséw, audyty).
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6. POSTULATY ZMIAN W ZAKRESIE ITS

Rozwoj ITS powinien zmierzaw kierunku centralizacji —atzac lokalne, krajowe
systemy ITS w globalny inteligentny system trangpey. Oznacza to dodatkowe potrzeby
finansowe na inwestycje w systemach lokalnych,zagl@ ujednoliceniu stosowanych
urzadzen i oferowanych ustug. W tym celu niegine jest odgoérne zdefiniowanie
minimalnych wymaga dla systeméw, pozostawagj jednoczénie mazliwos¢ dodatkowych
adaptacji, zgodnie z lokalnymi potrzebami. W zku z tym istnieje pilna potrzeba
opracowania specyfikacji i standardéw dla délaeych obszaréw adaptacji. Specyfikacje
powinny okréla¢ m.in.: zakres i zasady otwartego dpst do danych, opisy standardéw,
zasady pobierania optat i stawki za ustugi, olaakii dostawcoéw danych iaytkownikow,
rodzaje i pojemn& zbiorow danych rzeczywistych. Zapewnienie interapginaci ITS na
szczeblu krajowym (w ramach architektury ITS orggtemu optat drogowych) spowoduje
zwickszenie dogpnadsci do danych. Niezmne jest rOwniz zastosowanie na szerpkkak
rozwiazah e-Call, a take monitoringu i systemoéw sterowania w dalekabign transporcie.
W zakresie rozwoju ITS aglomeracji miejskich (w zzgdlndci w Zintegrowanym
Transporcie Publicznym) postuluje:si
— nadawanie priorytetéw pojazdom komunikacji miejgkie
— wprowadzanie rozwgzan w zakresie videodetekcji (monitoringu wizyjnegaozskowan),

— wydzielanie wyodgbnionych pasow i korytarzy dla pojazdoéw komunikaujiejskiej, w
tym dla autobusow,

— wdrazanie systemow informacyjnych dla poéngch, utatwiajcych wykorzystanie
srodkéw zbiorowej komunikacji publicznej,

— dziatania typu park/ bike & ride,

— inteligentne przystanki, wykorzystanie w miastaehsmersza skal

— zintegrowane bilety na komunikaaniejska,

— rozszerzenie zagju linii tramwajowych lub autobusowych,

— intensyfikacg wykorzystania istniecej infrastruktury kolejowej w miastach, na potrgeb
transportu publicznego oraz popkayakaosci przewozow (tabor, wzlty przesiadkowe,
przystanki, automaty, itp.),

— dostosowanie przystankéw do ich rzeczywistej przapucci.

W zakresie rozwizan regionalnych ITS na obszarze miast wojewddztwa ipow Sk
rozwija¢c efektywne wzty przesiadkowe, przyjazne passom. Naley rowniez wspierd
budowe systeméw szybkiego, grupowego transportu miejskiéGRT). Coraz cgciej
powinno s¢ uwzgkdnia¢ w stosowanych ugdzeniach ITS zasilanie poprzez odnawialne
zrodta energii, w szczegOlda poprzez energi stoneczn. Poza ochronasrodowiska
uzyskuje s wydatna obrike kosztow konserwacji usgzen — s one praktycznie
bezobstugowe.

WNIOSKI

Inteligentne Systemy Transportowe stanpwitosunkowo now i nadal w niewielkim
stopniu wykorzystan w Polsce dziedzin W naszym kraju obserwuje g¢siznacace
op&nienia w stosunku do istnigych systemow zagdzania transportem w Europie
Zachodniej, chociaznane g udane przyktady rozwzan krajowych. Podobna sytuacja ma
miejsce réwnie w zakresie uregulowiadotyczcych maliwosci wdrazenia rozwazan ITS w
Polsce. Mimo,4 na poziomie europejskim uchwalono Dyrekgy2010/40/EU w sprawie ram
wdrazania ITS w obszarze transportu drogowego oraz fey&w z innymi rodzajami
transportu, to w Polsce wgi brakuje ram prawnych dla tego zagadnienia, éayah
standardéw i specyfikacji. Powoduje to,imstytucje realizujce projekty ITS majolbrzymia
dowolna¢ w doborze rozwizan i nie zawsze wykorzystyjnajbardziej efektywne metody.
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Na polskim rynku istnieje szeroka oferta tzw. gogotv modutéw ITS oraz polegajych na
wdrazaniu ,szytych na miaf ustug ITS na obszarach miejskich. Oferowane e
przewanie przez filie daych midzynarodowych koncernéw dziadaych w segmencie ICT
transportu. Implementacja rozzen ITS, to jednak tylko potowa sukcesu. Nie mniepist
jest ich umietna i efektywna eksploatacja. W szczegébmamdnosi st to do zarzdzania i
sterowania ruchem. Nowoczesna architektura systerit®v powinna oferow@& ustugi
zintegrowane (typu: GIS, video,adzna¢, zaradzanie ruchem, transport publiczny,
bezpieczéstwo). Powinna opieta sic na konfiguralnych, nowoczesnych aplikacjach
klienckich, uwzgtdniajacych maliwos¢ tatwego multiplikowania nowych funkcjonalém w
oparciu o skalowalne moduty. Kluczowa dla powodaemizysztego systemu jest rola jego
trzonowego rozwizania, tzw. kggostupa komunikacyjnego ITS. W procesie planowania
przysztych systemow telematycznych konieczne jesh ilepsze dostosowanie do
ekstrapolowanych przysztych potrzeb kierowcow igpasdw.
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DEVELOPMENT OF INTELLIGENT
TRANSPORT SYSTEMS IN POLAND

Abstract

The article was written on the basis of the anaysenducted in 2011-2013 by the Polish
Technology Platform for Intelligent Transport Sysg2(PPT ITS) operating within the framework of
the Motor Transport Institute. The article outlinegelligent Transport Systems and discusses their
significance for the development of the concepsustainable transportation in Europe. It also
describes major problem areas related to the implatation of ITS in Poland and postulates changes
in that respect. It presents examples of good prestand lists major players on the ITS market in
Poland.
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