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Centralny Serwer Danych Technologicznych

w JSW S.A.

Jacek Kwasnica

W Jastrzebskiej Spdtce Weglowej od ponad roku funkcjonuje zintegrowany system
informatyczny do zarzadzania danymi pochodzacymi z procesu produkciji. W artykule
przedstawiono architekture, zasade dzialania oraz wyzwania zwigzane z utrzymaniem
cigglodci dziatania systemu wynikajgce bezposrednio ze specyfiki branzy gérniczej.

J'astrze;bska Spolka Weglowa S.A., jak
i wiele innych firm sektora gérniczego,
najwigksze oczekiwania z wdrozenia ele-
mentdéw koncepcji Przemystu 4.0 wiaze
ze zwiekszeniem efektywnosci wykorzy-
stania maszyn i urzadzen w procesach
wydobywczych oraz zwigkszeniem bez-
pieczenstwa pracy zatdg gorniczych pod
ziemig [1]. Takie podej$cie wymogto na
organizacji wprowadzenie w stosunkowo
krotkim czasie szeregu nastepujacych
zmian:
utworzenie Centrum Zaawansowanej
Analityki Danych w strukturach Biura
Zarzadu;
utworzenie Oddzialéw Automatyki
w strukturach wszystkich kopaln;
opracowanie i wdrozenie Centralnego
Serwera Danych Technologicznych;

rozbudowa systeméw monitoringu

parametréw pracy maszyn i urzadzen

w obszarach infrastruktury sieciowej

i urzadzen automatyki;

standaryzacja rozwigzan w obszarach

IT/OT.

Sposréd wymienionych dziatan klu-
czowym bylo wdrozenie Centralnego
Serwera Danych Technologicznych
(CSDT), czyli zintegrowanego systemu
informatycznego wspierajacego zarza-
dzanie danymi pochodzacymi z pro-
ceséw produkcji. Wspolnie z JSW IT
Systems, glownym dostawcg ustug infor-
matycznych w Grupie Kapitalowej JSW,
opracowana zostata architektura CSDT
opierajaca sie na platformie umozliwia-
jacej przetwarzanie ogromnych zbio-
réw informacji w czasie rzeczywistym

Rys. 1. Pomieszczenie Centrum Zaawansowanej Analityki Danych
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i pozwalajacej na latwag integracje
z systemami biznesowymi, zapewniajac
réwnoczesnie bezpieczenstwo teleinfor-
matyczne systemow technicznych.

W JSW S.A., podobnie jak w innych
przedsigbiorstwach goérniczych, do
zarzadzania procesami produkcyjnymi
wykorzystywanych jest kilka typow sys-
temow transmisyjnych i systeméw auto-
matyki (SCADA). Dane gromadzone s3
lokalnie w niezintegrowanych ze soba
systemach technicznych, co utrudnia,
a niekiedy nawet uniemozliwia przepro-
wadzenie zaawansowanych analiz tych
danych. Oprdcz tego duzym wyzwaniem
dla utrzymania calej architektury jest
zmienno$¢ miejsc pracy maszyn i urza-
dzen wynikajaca bezposrednio ze specy-
fiki proceséw wydobywczych.

Jako platforme¢ bazowa spelniajaca
wymagania CSDT wybrano PI System,
produkt firmy OSIsoft, umozliwiajacy
przetwarzanie informacji pochodza-
cych z kilkuset tysiecy urzadzen rejestru-
jacych w czasie rzeczywistym (PI DA).
To jeden z systemdéw klasy historian,
przetwarzajacy dane w postaci szere-
gow czasowych, ktére mozna zapisywac
z dowolng, ustalong przez uzytkownika
czestotliwoscig, a takze przechowywaé
w dowolnie dlugim czasie, co odréznia
go od systeméw SCADA [2].

Dla celéw pozyskiwania danych
z systeméw zrodtowych zastosowano
5 typéw interfejsow, takich jak: OPC,
OPC UA, MODBUS, RDBMS i UFL,
aczkolwiek dostepnych jest ponad 400
interfejsow pozwalajacych podlaczy¢
dowolny system produkcyjny w krétkim
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Rys. 3. Wizualizacja parametréw pracy maszyn (np. napiecia i prady zasilania, obcigzenia organéw,

pozycja kombajnu)

czasie, rownoczesnie buforujac dane
(PI Node Interface) na wypadek utraty
polaczenia.

Jedna z podstawowych funkcjonalno-
$ci PI System zawarta w module Asset
Framework (AF) pozwolita odwzoro-
waé kluczowe $rodki trwale przedsie-
biorstwa wg opracowanego jednego
wspoélnego modelu, nadajac im kon-
tekst biznesowy tak bardzo wazny od
momentu ich zabudowy w miejscu pracy.
Analizy zaimplementowane w tym
module i wykonywane w czasie rzeczy-
wistym umozliwily przeprowadzenie

standaryzacji danych pozyskiwanych
z réznych typow systemow zrodlowych.

Integracja z systemem CMMS (Com-
puterised Maintenance Management
System) wykorzystywanym w przedsie-
biorstwie umozliwita pozyskanie do PI
System kontekstu miejsca pracy maszyn,
parametréw technicznych wynikajacych
z Dokumentacji Techniczno-Ruchowej
oraz planéw pracy kopali. Zwrotnie PI
System przekazuje zagregowane dane
o czasach pracy maszyn kompleksow
$cianowych, co do niedawna wymagato
recznego wprowadzania tych danych

reklama

napedy i sterowanie
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Rys. 4. Wizualizacja podpornosci sekcji obudéw zmechanizowanych

przez stuzby utrzymania ruchu kopaln.
Innym przykladem procesu integracji
jest implementacja analizy identyfiku-
jacej zdarzenia postojowe kompleksow
$cianowych (PI Event Frame) wraz z pro-
cesem przekazywania ich do systemu
CMMS. Zautomatyzowanie tego procesu
ograniczylo do minimum btedy ludzkie
oraz znacznie skrocilo czas rejestrowania
postojow.

Integracja z systemem SAP Business
Objects, realizujacym funkcje hurtowni
danych IT/OT, umozliwita osiggniecie
takich celow, jak:

okresowe generowanie raportow na

temat efektywnosci pracy komplek-

sOw $cianowych;

automatyczne generowanie i publiko-

wanie ustandaryzowanych raportéw

operacyjnych z pracy maszyn kom-
plekséw $cianowych;

udostepnienie uzytkownikom suro-

wych i zagregowanych danych gene-

rowanych przez systemy techniczne do
celéw wykonywania zaawansowanych
analiz biznesowych.
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Bardzo waznym aspektem, o ktorym
nie wolno zapomnie¢, jest bezpieczen-
stwo zarzadzania infrastrukturg kry-
tyczng, w ktorej sktad wchodzg réwniez
lokalne systemy monitoringu i sterowa-
nia pracujace w wydzielonych sieciach
technicznych. PI System poprzez jedno-
kierunkowy przesyt informacji stanowi
doskonalg bariere przed cyberatakami,
za ktdra funkcjonuja systemy dedyko-
wane, ktore go zasilaja danymi [2].

Wdrozenie w Jastrzebskiej Spotce
Weglowej S.A. Centralnego Serwera
Danych Technologicznych calkowicie
zmienito podejscie do wykorzystania
danych pochodzacych bezposérednio
z procesu produkgji. Platforma ta daje
mozliwo$¢ zebrania informacji ze wszyst-
kich systeméw przedsiebiorstwa
w jednym miejscu, przez co uzytkownik
uzyskuje w latwy sposdb dostep do aktu-
alnych i historycznych surowych danych,
ktore moze dowolnie analizowac.

Aktualnie w Centrum Zawansowanej
Analityki Danych (CZAD), bedacym
jednym z gtéwnych projektantéw CSDT

i udzialowcow w jego rozwoju, podej-
mowane sg kolejne inicjatywy, w ramach
ktorych PI System stanowi gtéwne Zré-
dlo informacji, a mianowicie:
identyfikacja i rejestrowanie w czasie
rzeczywistym faz pracy kombajnéw
chodnikowych;
analiza pracy obudéw zmechanizowa-
nych;
kokpity menedzerskie (dashboard)
wspierajace podejmowanie decyzji,
obejmujace swoim zasi¢giem cate pro-
cesy produkcyjne;
kokpity operacyjne stuzace bezpo-
$rednio stuzbom utrzymania ruchu
na kopalniach oraz Zespotowi CZAD.
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