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ASPEKTY BADAN PROGNOSTYCZNYCH RAKIET KROTKIEGO
ZASIEGU

Streszczenie: W artykule przedstawiono badania rakiet krétkiego zasiegu typu 5W27U,
bedacych na wyposazeniu dywizjondw rakietowych. Szczegdlng uwage poswigcono
okresleniu okresu bezpiecznej eksploatacji.
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PROJECTION TESTING ASPECTS OF SHORT RANGE ROCKET

Abstract: The article presents a tests on short range missiles such NEWA, which are
equipped missile squadrons. Special attention was given to testing service conditions for safe
operation.

Keywords: rockets, safe operation.

1. Wstep

Podstawowym celem badan prognostycznych rakiet bylo okreslenie biezacego stanu
technicznego, zbadanie mozliwo$ci przedtuzenia okresu bezpiecznego uzytkowania oraz
wypracowanie prognoz eksploatacyjnych dla rakiet krotkiego zasiggu typu 5W27U na lata
nastepne.

Prace prowadzono dwuetapowo. W pierwszym etapie okreslono:

e stan techniczny rakiet;

e stan bezpiecznej eksploatacji materiatow wysokoenergetycznych.

Do sformutowania wnioskéw zaczerpnigto réwniez dane uzyskane z przegladu
reprezentatywnej probki rakiet u uzytkownika. Ocenie poddano laski prochowe silnikdw
startowych i marszowych oraz podsypki prochowe silnikéw startowych i marszowych rakiet
5W27U, przechowywanych w Jednostkach Wojskowych rozmieszczonych w réznych
rejonach kraju. Zaobserwowane, zachodzace zmiany porownano z informacje zawartymi w
formularzach, w ktorych zapisany byt przebieg eksploatacji rakiet.

W drugim etapie przeprowadzono nastepujgce badania niszczace wybranych elementow
rakiet:

e aparatury poktadowej w warunkach intensywnych wymuszen klimatycznych;

e ultradzwigkowe polaczen spawanych ptatowca, silnika marszowego 1 startowego;

e materiatowe platowca, silnika marszowego 1 startowego;

e wytrzymatosciowe zbiornika powietrza.
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2. Badania platowca i aparatury pokladowej

3.1. Ocena stanu technicznego powlok lakierniczych i antykorozyjnych, korpusu
| opierzenia
Na podstawie ogledzin korpuséw rakiet i elementow potaczeniowych stwierdzono,
ze konserwacja rakiet zostala wykonana prawidlowo 1 zgodnie z instrukcja eksploatacji.
Zarejestrowano jednak mechaniczne uszkodzenia powtloki pokrycia lakierniczego na
powierzchni nosnej i na krawedziach natarcia skrzydet (fot.1) i steréw (fot.2) oraz ubytki
powtoki lakierniczej w miejscach podej$¢ eksploatacyjnych skrzydet i sterow.

Fot. 2. Uszkodzenie mechaniczne powierzchni natarcia steréw.
Stwierdzono réwniez mechaniczne uszkodzenia powierzchni zewngtrznej korpusu
glowicy bojowej przekazanych rakiet (fot.3). Uszkodzenia powstaty wskutek wielokrotnych
uderzen urzadzeniem mocujacym rakiety na samochodzie.
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Fot. 3. Uszkodzenie mechaniczne powierzchni zewnetrznej glowicy bojowej.

3.2. Ocena stanu technicznego (zewnetrznego) materialow wysokoenergetycznych
oraz elementéw zawierajacych materialy wysokoenergetyczne

Podczas przegladu materialbw napedowych nie stwierdzono zadnych wad
technologicznych ani uszkodzen eksploatacyjnych (np. przebarwienia, zmatowienia,
wypocenia, peknigcia, rozwarstwienia czy wykruszenia). Analizowane powierzchnie nie
mialy uszkodzen mechanicznych. Zaobserwowano jedynie §lady przyklejenia zewngetrznej
powierzchni materiatbw wysokoenergetycznych silnika startowego do wewnetrznej
powierzchni komory spalania (fot. 4) i (fot. 5) oraz otarcia powstate na skutek wiclokrotnej
elaboracji silnika startowego.

Fot. 4. Slady otar¢ na powierzchni lasek prochowych.
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Fot. 5. Slady przyklejenia powierzchni paliwa prochowego
do komory spalania silnika startowego.

3.3. Ocena stanu technicznego blokéw aparatury pokladowej

Na zewnetrznej powierzchni demontowanych zespotéw 1 podzespotoéw aparatury
poktadowej rakiet nie stwierdzono $ladow uszkodzen mechanicznych powlok
antykorozyjnych, plesni, wilgoci czy korozji. Stan zewnetrznej powierzchni demontowanych
zespotow 1 podzespotow rakiet oraz ziacz elektrycznych byt bardzo dobry. Mocowania
elementéw aparatury poktadowej do wnetrza przedziatow rakiety byto prawidiowe.

3.4. Sprawdzenie autonomiczne i kompleksowe

Do badan wykorzystano stacje RSKP 5K21 oraz korpus rakiety szkolnej 5W27U, do
ktorej wtozono 1 zainstalowano bedace przedmiotem badan bloki 1 anteny. Po zainstalowaniu
zespotow i podzespotow dokonano sprawdzenia autonomicznego poszczeg6linych blokow.
Nastepnie przystapiono do zbadania wspotdziatania wszystkich blokoéw rakiety podczas
sprawdzenia kompleksowego. Uzyskane wyniki miescity si¢ w granicach tolerancji
zamieszczonej przez producenta w formularzach gtownych rakiet.

3. Badania aparatury pokladowej w warunkach intensywnych wymuszen
klimatycznych

3.1. Badania wplywu obniZonej temperatury na poprawng prace aparatury pokladowej

W czasie pierwszego cyklu temperature w komorze obnizono do -60°C +1°C. Nastepnie
na okres 1 doby umieszczono w komorze klimatycznej wymontowane z rakiet bloki. Po
uptywie 1 doby temperature W komorze podniesiono do +20°C +1°C i utrzymywano przez
okres 4 godzin. Nastgpnie bloki 5U44U, 5A42 1 5Jal5 poddano sprawdzeniu
autonomicznemu na stacji 5K21. Zmierzone wartosci parametréw miescity si¢ w granicach
tolerancji podanej przez producenta.

3.2. Badania wplywu podwyZszonej temperatury na poprawna prace aparatury
pokladowej
Podczas drugiego cyklu intensywnych wymuszen klimatycznych temperatur¢ w komorze
podniesiono do +70°C+1°C. Nastepnie umieszczono w niej bloki aparatury poktadowe;j rakiet
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i pozostawiono je w komorze przez okres 10 dob. Po uptywie 10 dob temperature w komorze
obnizono do temperatury otoczenia. Po 4 godzinach bloki 5U44U, 5A42 i 5Jal5 poddano
sprawdzeniu autonomicznemu na stacji 5K21. Po drugim cyklu intensywnych wymuszen
klimatycznych parametry miescity sie¢ w granicach tolerancji podanej przez producenta.

3.3. Badania wplywu wilgotnosci na poprawng prace aparatury pokladowej

W czasie trzeciego cyklu intensywnych wymuszen klimatycznych temperature w
komorze ustawiono na +40°C *1°C. Nastgpnie zwickszono wilgotno$é wzgledna do 95%
+3%. Po uptywie 2 godzin, w komorze umieszczono bloki aparatury poktadowej badanych
rakiet i pozostawiono na okres 5 déb. Po trzecim cyklu wymuszen klimatycznych bloki
5U44U, 5A42 i 5Jal5 poddano sprawdzeniu na stacji 5K21. Niektére zmierzone warto$ci
parametrow przekroczyly poziom dopuszczalny podany przez producenta. Wyniki pomiaréw
opisano szczegdtowo w pkt. 4.

4. Analiza parametrow zespoléw aparatury pokladowej po badaniach
klimatycznych

4.1. Badanie bloku 5U44U

W trakcie sprawdzen autonomicznych bloku radiokierowania i radiowizowania po
wymuszeniach klimatycznych, zmierzono czas trwania impulsu odpowiedzi bloku UR-20U,
warto$¢ pradu magnetronu, czas opdznienia impulsu odpowiedzi w stosunku do impulsu
zapytania oraz pobor pradu w obwodzie napigcia zmiennego 115 V. Wszystkie
zarejestrowane parametry miescilty sie w dopuszczalnych przedziatach tolerancji. W kanale
kierowania zaobserwowano plynng reakcj¢ elementéw wykonawczych na komendy
kierowania. Nie zaobserwowano samoistnego wydzielania si¢ jednorazowej komendy K3
przy zadanych maksymalnych komendach kierowania.

Zaobserwowano natomiast niedopuszczalne przenikanie komend kierowania z II kanatu
kierowania do I kanatu kierowania. Zaobserwowano réwniez niedopuszczalne przenikanie
komendy jednorazowej K3 z II kanatu do I kanatu kierowania.

4.2. Badanie bloku 5Jal5
Sprawdzenie autonomiczne radiozapalnika wykazato prawidtowe blokowanie komendy
NLC K3 dla celéw niskolecacych.

4.3. Badanie bloku 5A42

W trakcie sprawdzenia autonomicznego bloku pilota automatycznego zaobserwowano
prawidlowa prace wzmacniaczy operacyjnych oraz silnikow zyroskopowych. Zmierzone
prady byty symetryczne i nie odbiegaty od normy. Zadane komendy kierowania blok pilota
automatycznego odpracowywal prawidtowo.

5. Podsumowanie

Analiza wynikow badan przeprowadzonych w Jednostkach Wojskowych oraz
w Wojskowym Instytucie Technicznym Uzbrojenia w Zielonce na wytypowanych rakietach
daje podstawe do przedtuzenia resursu rakiet na lata nastepne. Rakiety SW27U moga by¢
dopuszczone do dalszej eksploatacji pod warunkiem przestrzegania zasad okreslonych
w instrukcji eksploatacji.

Wyniki badan aparatury pokladowej zebrane podczas badan prowadzonych u
uzytkownika rakiet wskazuja na potrzebe zwrdcenia uwagi na doktadng regulacj¢ parametrow
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pilota automatycznego oraz turboelektrogeneratora 5141. Czasy pracy aparatury
poszczegblnych rakiet z wlaczonym napieciem anodowym nie przekraczajg czasu
normatywnego. W formularzach wystepuja czesto btedne wpisy bedace suma czasu pracy z
wylaczonym i Z wlgczonym napi¢ciem anodowym.

Badania aparatury poktadowej rakiet w warunkach podwyzszonej 1 obnizonej
temperatury otoczenia wykazaty brak wptywu w/w wymuszen na badane parametry. Dopiero
narazenie aparatury na wilgotnos¢ 95% spowodowato niedopuszczalne przenikanie komend
kierowania i komendy K3 pomiedzy kanatami. Wskazuje to na koniecznos¢ utrzymywania
rakiet w stanie hermetycznym i wietrzenia magazyndéw oraz przechowywanie rakiet w
zalecanych przez producenta warunkach.

Nalezy tez stwierdzi¢, ze uszkodzenia mechaniczne ptatowca rakiet zaobserwowane
podczas prowadzonych badan sg wynikiem nieumiejetnego wykonywania czynnosci przez
obstugi bojowe pododdziatow startowych.
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