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SPOLECZNO-TECHNICZNE ZARZADZANIE
DUZYMIWYPADKAMI JADROWYMI

Stanistaw Latek

Streszczenie: W artykule opisano metode pod nazwa ,wartos$¢ J” (J-value), ktéra moze by¢ stosowana do poréwnywa-
nia wydatkéw na zdrowie i bezpieczeristwo we wszystkich sektorach gospodarki. Narzedzie to wykorzystuje koncepcje
jakosci zycia i jest miarg réownowagi miedzy wydatkami poniesionymi na zapewnienie bezpieczeristwa a zwiekszeniem
przewidywanej dtugosci zycia i jego jakoscia.

Obliczen J-value dokonuje sie poprzez podzielenie aktualnych kosztéw przewidywanych na zapewnienie bezpieczen-
stwa przez maksymalng, ale racjonalng wartos¢ tych kosztéw, ktérg powinno sie wydaé. Wartos¢ J mniejsza od liczby 1
wskazuje, ze wydatki s3 usprawiedliwione, natomiast w przypadku, kiedy J jest wieksze niz jeden wydane na bezpieczen-
stwo Srodki mogg by¢ nieuzasadnione. W artykule oméwiono réwniez koncepcje JT, czyli Total Judgement Value, ktéry
uwzglednia nie tylko koszty ochrony zdrowia, lecz takze szkody dla srodowiska.

Czynnik J zostat uzyty do oceny zmniejszenia przewidywane]j dtugosci zycia oséb zaangazowanych w akcje ratunkowa
oraz 0s6b przesiedlonych po awarii w Czarnobylu i Fukushimie. Wyliczenia pokazuja, ze dla wiekszoséci mieszkancéw
z okolic elektrowni jadrowej w Czarnobylu przesiedlonych bezposrednio po awarii skrocenie przewidywanej dtugosci
czasu zycia w przypadku pozostania w dotychczasowych miejscach zamieszkania bytoby mniejsze niz 9 miesiecy. Nie
oznacza to, ze podane liczby s3 mato znaczace, ale warto doda¢, ze s3 one poréwnywalne do réznic w przewidywanej
dtugosci zycia mieszkaricow réznych miast Wielkiej Brytanii.

Informacje podane w artykule zaczerpniete sg z publikacji prof. Philipa Thomasa z Uniwersytetu w Bristolu. Wiecej szcze-
gotéw na temat metody J-value i jej zastosowarn mozna znalez¢ na stronie http://www.jvalue.co.uk/ i w publikacjach tam
podanych.

Abstract: The paper describes the J-value assessment tool, which can be applied across all industries. The J-value bal-
ances safety spend against the extension of life expectancy it brings about. At the core of J-value is the concept of the
life-quality index, placing a monetary value on all future years of life based on discounted income, the share of wages in
the economy and the work-life balance (ratio of time spent working to time not working). The J-valueis found by dividing
the actual cost of the safety measure by the maximum that it is reasonable to spend. A value of less than one indicates
that the spend is justified. A value greater than one suggests that spending resources may not be justified. Recently, the
J-value approach has been extended so that it can take account of not only health and safety risks but environmental
consequences also.

The J-value was used to assess how best to respond after a big nuclear accident such as Chernobyl or Fukushima Daiichi.
The results show that the life expectancy lost through radiation exposure after a big nuclear accident nuclear accident
can be kept small by the adoption of sensible countermeasures, while the downside risk has limits even in their absence.
Nearly three quarters of the 116,000 members of the public relocated after the Chernobyl accident would have lost less
than 9 months’ life expectancy if they had remained in place, and only 6% would have lost more than 3 years of life ex-
pectancy. Neither figure is insignificant, but even the latter is comparable with life expectancy differences between differ-
ent parts of the UK. Loss of life expectancy and J-value appear to be good ways of communicating the level of risk to lay
people and professionals alike.

The article was prepared on the basis of publications of prof. Philip Thomas from University of Bristol.

Stowa kluczowe: wartos¢ J, wydatki na zdrowie i bezpieczeristwo, przewidywana dtugosé zycia, jakos¢ zycia, powazne
awarie jadrowe, awaria czarnobylska, ewakuacja ludnosci

Key words: The Judgement- or J value, spending on health and safety, life expectancy, quality of life, big nuclear ac-
cidents, Chernobyl accident, people relocation

PTJVOL.59 2. 3 2016



SPOLECZNO-TECHNICZNE ZARZADZANIE... / Socio-technical management...

PTJ

"

W poprzednim numerze ,Postepdw Techniki Jadrowej
(PTJ) zamieszczona zostata nota o konferencji RICOMET
2016, ktéra odbyta sie na poczatku czerwca br. w Buka-
reszcie. Konferencja poswiecona byta tematyce percepcji
ryzyka, komunikacji spotecznej i etyki oraz zagadnieniom
dotyczacym narazenia na oddziatywanie promieniowania
jonizujacego.

Sposréd wielu referatéw i wystapien podczas paneli
dyskusyjnych mojg uwage zwrécita prezentacja prof. Phi-
lipa Thomasa z Queen’s School of Engineering, University
of Bristol. Temat prezentacji, jak tytut niniejszego artyku-
tu nie oddaje w petni tresci wystapienia prof. Thomasa.
Mozna stwierdzi¢, ze autor podejmuje prébe okredlenia
najwitasciwszego sposobu postepowania po wystapieniu
powaznej awarii jadrowej.

W rozmowie autora niniejszego tekstu z profesorem na
temat opisu jego prezentacji natamach ,Postepdw Techni-
ki Jadrowej” pojawita sie sugestia, aby informacja o tresci
wlasciwej prezentacji poprzedzona zostata przedstawie-
niem metody/miernika ,Judgement- or J-value” (ocena
stytuacji lub wartosci sytuacji) wykorzystywanej juz od
wielu lat przez prof. Thomasa i jego wspétpracownikéw do
poréwnywania wydatkdw na zdrowie i bezpieczehstwo
w réznych sektorach gospodarki. Po zapoznaniu sie z li-
teraturg przedmiotu zdecydowano sie na wykorzystanie
jedynie dwéch publikacji, dostepnych na stronie http://
www.jvalue.co.uk/:

1. Thomas, P. and Stupples, D., 2006, “J-value: a uni-
versal scale for health and safety spending’, Special
Feature on Systems and Risk, Measurement + Con-
trol, Vol. 39/9, 273 - 276, November 2006 oraz

2, Thomas, P, 2014, "The J-value framework for de-
termining best use of resources to protect humans
and the environment’; invited lecture at the First
International Conference on Structural Integrity
(ICONS-2014), February 4-7, 2014, Kalpakkam, India.
Jak podaja autorzy pierwszej z wymienionych publi-

kacji, opisane w mediach angielskich historie dotyczace
ryzyka, takie jak zakaz przynoszenia kasztanéw do szkoty
(ze wzgledu na mozliwe wystapienie alergii na nie), a tak-
ze wycinanie kasztanowcdw sugeruja, ze podejmowane
dziatania zwigzane ze zdrowiem i bezpieczeristwem cze-
sto moga by¢ przypadkowe i niewspoétmierne. Interesuja-
ce jest to, ze administracja szkolna nie wprowadza zaka-
z6w gry i zabawy na boiskach szkolnych.

Przy braku generalnie akceptowalnych liczb wigzacych
umiarkowane ryzyko z kosztem jego ztagodzenia, istnieje
duza szansa, ze wydatki na wyzsze niz oczekiwane bezpie-

czenstwo zostang podjete w gateziach przemystu o ,wyso-
kim ryzyku”. Moze mieé to miejsce w wyniku pojedyncze-
go dziatania rzadu lub poprzez dziatanie jednostronne ze
strony zaangazowanej sp6tki, prawdopodobnie z powodu
naciskéw ze strony opinii publicznej. Z drugiej strony te
gatezie przemystu, ktére sg postrzegane jako ,matego ry-
zyka", moga dokona¢ znacznie mniejszych wydatkéw. Tak
wiec, réznorodne zaktady przemystowe i sektory gospo-
darki mogga stosowac rézne normy i ponosié rézne koszty
zZwigzane z bezpieczehstwem.

Mozna podal pewne wrecz razace przyktady uzycia
bardzo duzych srodkéw finansowych, aby zmniejszy< ry-
zyka, ktore i tak juz byty niewielkie. Na przyktad, ogranicze-
nia dotyczace predkosci, wprowadzone w catym systemie
kolei w Zjednoczonym Krélestwie Wielkiej Brytanii i Irlan-
dii Pétnocnej po wypadku kolejowym w Hatfield, ktéry
kosztowat spétki kolejowe setki miliondw funtéw szterlin-
géw i - jak podat the Guardian - podniést ryzyko zwigzane
z podrézowaniem dla ogétu ludnodci. Innym przyktadem
moze by¢ wydanie miliardéw funtéw na srodki zapobie-
gawcze gabczastej encefalopatii bydta (BSE) po roku 1996,
kiedy zagrozenie chorobg mineto, a wydatki zostaty obli-
czone na uratowanie ok. 10 ludzi. W sektorze energetyki
jadrowej, zaktady BNFL Enhanced Actinide Removal and
Site lon-Exchange Encapsulation (Usuwania aktynowcéw
i enkapsulacji/uszczelniania filtréw jonitowych) kosztowa-
ty facznie ok. 800 min GBP i moga uratowac jedno lub dwa
istnienia ludzkie. W listopadzie 2003 r. policja zamknefa
most Tower Bridge na kilka dni, po tym jak jeden z pro-
testujacych popierajacych prawa ojcéw ("Spiderman”)
wspiat sie na okoliczny dzwig i odméwit zejscia. Policja
obawiata sig, ze Spiderman moze spas¢ i rozbic sie o most,
tymczasem koszt zaktécen ruchu ulicznego wyniktych
Z opisywanego zajscia zostat oszacowany na kwote 5 min
GBP dziennie.

Mozna mieé poczucie, ze opisywane wydatki nie byty
wspdtmierne do skali zdarzenia. Mimo to realizacja zada-
nia polegajgcego na spdjnym i proporcjonalnym reagowa-
niu na dane ryzyko zostata wstrzymana z powodu braku
uniwersalnej skali, ktérg mozna by zmierzy¢ te reakcje. Po-
dejmowane wczesniej préby byly albo charakterystyczne
dla danej branzy, takie jak Miedzynarodowa Skala Awarii
Jadrowych Miedzynarodowe]j Agencji Energii Atomowej,
lub miaty charakter czysto ekonomiczny (na podstawie
analizy rynku), co mogto prowadzi¢ do znacznego zrézni-
cowania wartosci ludzkiego zycia. Byty tez podejmowane
proby szacowania wartosci ludzkiego zycia bazujace na
opiniach ankietowanych osdb, co powodowato narazanie
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sie na zarzut subiektywnosci - nawet jesli ankiete przepro-
wadzono wéréd duzej liczby ludzi.

Autorzy omawianej publikacji prezentujg nowa techni-
ke pt. ,Ocena sytuacji lub wartosci Oceny sytuacji” (Judg-
ment - or J-value technique), ktéra ich zdaniem dostarcza
obiektywnej, absolutnej i uniwersalnej skali, za pomoca
ktérej mozna zmierzy¢ wydatki na zdrowie i bezpieczen-
stwo w kazdym sektorze gospodarki, dajgc wyrazny po-
glad na temat tego, czy rozwazany plan badz projekt jest
uzasadniony i racjonalny.

Pierwszym krokiem do okreélenia J-value (wskaznika J)
jest znalezienie odpowiedniego miernika dla jakosci zycia.
Postuluje sie, ze fundamentalne czynniki majace wplyw
na jakos¢ zycia danej osoby to po pierwsze, przewidywany
czas zycia tej osoby od chwili obecnej, a po drugie, jakie
bedzie posiada¢ dostepne srodki finansowe na zycie, za-
réwno na niezbedne rzeczy i zaspakajanie potrzeb, jak i na
produkty luksusowe. Biorac pod uwage powyzsze mozna
wykazad, ze whasciwy miernik jakosci zycia Q) moze by¢
wyrazony nastepujacym wzorem:

Q, =G X M

w ktérym X to oczekiwana dtugos¢ zycia cztowieka
w latach, G (GBP/y) jest $rednig wartoscig rocznych zarob-
kéw (moze to by¢ PKB na osobe), a wyktadnik potegi - g
- stanowi wskaznik rownowagi pomiedzy praca a zyciem
prywatnym, to znaczy stosunek pomiedzy czasem pracy
w, a pozostatym czasem 1-w. G, q i X to obiektywne zmien-
ne; wydedukowano, ze racjonalna warto$¢ dla q wynosi
1/7, natomiast G i X s3 dostepne odpowiednio w statysty-
kach krajowych i zestawieniach aktuarialnych.

Dane G dla niskich, utamkowych wartosci q odnosza-
cych sie do réwnowagi pomiedzy praca a zyciem prywat-
nym, przyjmuje postaé funkcji uzytecznosci (form of utility
function) kiedy poczatkowe zarobki niezbedne do zakupu
Zywnosci i ubrania, maja wiekszg wartos$¢ niz pdzniejsze
podwyzki zarobkéw, ktére zwyczajowo wydawane s3 na
artykuty luksusowe. Zatem dana G9 pokazuje wykorzysta-
nie zarobkéw danej osoby w roku. Autorzy przedstawiajg
wykresy, ktére umozliwiajg intuicyjne przyjecie atrakcyj-
nej interpretacji, ze wskaznik jakosci zycia jest po prostu
suma wszystkich rocznych zarobkéw za lata zycia pozosta-
jace statystycznej osobie do $mierci.

Poniewaz towary i ustugi, z ktérych dana osoba moze
skorzysta¢ dzisiaj s bardziej cenne niz te, na ktére osoba
ta musi zaczekad zanim z nich skorzysta, a jest to mozliwe
poprzez zamiane oczekiwanej dtugosci zycia X, przez ob-
nizona dtugos¢ zycia X, gdzie, oczywiscie, X, — X, jako ze

stopa obnizki ma tendencje zblizania sie do zera. Dlatego
tez ostateczna wersja wskaznika jakosci zycia ksztattuje sie
nastepujaco:

Q=GX, )

Tak na marginesie mozna zauwazy¢, ze zmniejszanie
(discounting) oczekiwanej dtugosci zycia ma interesujacy
skutek w postaci zredukowania obnizania sie oczekiwanej
dtugosci zycia wraz z wiekiem. Zatem, w przypadku nie-
mowlecia oczekiwana dtugos¢ jego zycia wynosi prawie
80 lat, jego obnizona (w skali 4%) oczekiwana dtugos¢ zy-
cia wynosi¢ bedzie jedynie 24 lata; zwigzane z tym liczby
dla czterdziestolatka wynoszg odpowiednio 40 lat i 20 lat.
Powyzsze wskazuje na to, ze przy zastosowaniu 4% obniz-
ki horyzont czasowy, w trakcie ktérego, dana osoba moze
dokona¢ oceny korzysci lub kosztéw swoich dziatan, nie-
znacznie zmienia sie w okresie pierwszych 40 lat zycia. Sta-
nowi to dobry model i racjonalne podstawy przy podej-
mowaniu decyzji przez cztowieka na réznych etapach jego
zycia, na przyktad, mtodzi ludzie maja zwyczaj nie siegac
swoimi planami daleko w przysztos¢, z pewnoscia nie tak
jak czterdziestolatkowie, ktérzy siegaja planami w okres
dwukrotnie dtuzszy w przysztos¢, do czego zobowiazuje
ich dtugos¢ zycia bez jej zdyskontowania.

Zatézmy teraz, ze przecietna osoba w danej grupie roz-
waza wydawanie pieniedzy zgodnie ze schematem, ktéry
bedzie zwiekszat bezpieczeristwo cztonkéw grupy. Zdys-
kontowana dtugos¢ zycia wzrosnie, ale roczne przychody
dostepne dla owej przecietnej osoby obniza sie. Zmiany
tych dwéch czynnikéw wptyna na wskaznik jakosci zycia.
Jeden czynnik go poprawi, drugi pogorszy. Dla rozwaza-
nej osoby istotny jest sumaryczny efekt, czyli, aby nowy
wskaznik byt wyzszy niz poprzedni. Mozna te rozwazania
odnie$¢ takze do grupy oséb.

Cytowani autorzy wprowadzajg wspomniane juz poje-
cie Judgment- or J-value, definiujgc go jako:

J=—"2 3)

gdzie apop Oznacza roczne wydatki grupy przewidy-
wane na zapewnienie bezpieczenstwa, natomiast apop
maksymalne (ale racjonalne) wydatki na ktére dana gru-
pa powinna by¢ przygotowana. J-value mozna wyrazi¢
poprzez wielkosci zdefiniowane wczedniej: G i X . Wartos¢
J powinna by¢ mniejsza, lub réwna liczbie jeden: jesli te
liczbe przekracza bedziemy mieé do czynienia z sytuacja
niekorzystnga. Dla J réwnego 3 koszty sg trzy razy za wy-
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sokie od pozadanych i nalezy szukaé innych sposobéw
zapewnienia bezpieczenistwa. J=0,2 oznacza, ze przyjety
schemat zapewnienia bezpieczeristwa mozna osiggnaé
bez niepotrzebnego wydatkowania srodkdéw.

Philip Thomas i David Stupples podajg przyktadowe war-
tosci J dla réznych gatezi gospodarki. Dla instalacji jadrowych
nadzorowanych przez National Radiological Protection Bo-
ard wskaznik J jest bardzo wysoki co wiaze sie z przyjetymi
kosztami unikniecia dawki jednego sieverta (ok. 50 tys. fun-
téw) i wartoscig ludzkiego zycia (2,5 min funtéw). Wyrazona
jest opinia, ze przyjeto bardzo wysokie koszty redukcji i tak
niskiego ryzyka wywotania choroby nowotworowe;j.

W konkluzji publikacji stwierdza sie: ,wykorzystanie
J-value mogtoby spowodowad bardziej konsekwentne,
a przez to lepsze wykorzystanie wydatkéw na zdrowie
i bezpieczeristwo we wszystkich dziatach gospodarki?”

Druga z przytoczonych publikacji dotyczy zastoso-
wania J-value do okreslania srodkéw finansowych prze-
znaczonych na ochrone ludzkiego zdrowia i Srodowiska.
W tym przypadku Philip Thomas wprowadza zmodyfiko-
wany czynnik The Total Judgement Value lub JT-value.

Wykorzystujac swojg metode autor publikacji obliczyt
czas o jaki skréci sie przewidywana dtugos$é zycia oséb
narazonych na promieniowanie w wyniku awarii czar-
nobylskiej. | tak 530 000 os6b zaangazowanych w akcje
ratunkowa straci ok. 3. miesigce przewidywanego czasu
swojego zycia. Dla 115 000 oséb najwczesniej ewakuowa-
nych skrécenie przewidywanego czasu zycia wyniesie
9,3 dnia. Odpowiednia liczba dla 6,4 mIn ludzi mieszkaja-
cych na skazonych terenach Rosji, Ukrainy i Biatorusi wy-
nosi 4 dni. Dodatkowo oprécz podanych szkéd dla zdro-
wia ludzi, skutkujgcych skréceniem zycia, trzeba pamietac
o konsekwencjach i kosztach ekologicznych wynikajacych
z utworzenia zamknietej strefy buforowej oraz wytaczenia
z eksploatacji blokdw czarnobylskiej elektrowni jadrowej.

W przypadku elektrowni jgdrowej w Fukushimie, gdzie
nie byto przypadkéw s$mierci bezposrednio po awarii,
nalezy spodziewaé sie pdzniejszych konsekwencji zdro-
wotnych. Oczywiscie mamy tez do czynienia ze szkodami
ekologicznymi i powaznymi konsekwencjami ekonomicz-
nymi.

Ukfady bezpieczenstwa reaktoréw jadrowych (ale tez
instalacji chemicznych) powinny zapobiega¢ nie tylko
ewentualnym konsekwencjom zdrowotnym ludzi, lecz
takze szkodom srodowiskowym.

Stad wtasnie wynika potrzeba wprowadzenia wspo-
mnianego czynnika JT-value. Podobnie jak to byto w przy-

padku J-value warto$¢ JT=1 oznacza maksimum racjo-
nalnych wydatkéw; JT=2 wskazuje, ze s3 one dwukrotnie
Zawyzone.

Autor podkresla, ze koszty ekologiczne obejmuja usu-
wanie zanieczyszczen, ewakuacje, lub relokacje ludnosci,
usuwanie skazonej zywnosci, straty lokalnych przedsie-
biorstw i koszty wynikajace z utraty dobrej reputacji obec-
nie skazonego terenu.

Zaktadajac, ze system ochrony zdrowia i $rodowiska
kosztuje 8§ W (£), the Total Judgement Value, JT wyrazone
moze by¢jako: ~

6ZR+ 6VN (4)

Gdzie 6Z; jest wartoscig kosztéw ochrony Srodowiska,
natomiast 8V kosztem ochrony zdrowia populacji sktada-
jacej sie z N cztonkoéw.

W konkluzji swojego referatu prof. Thomas stwierdza,
ze wypadki zawsze s3 trudne do oceny, ale na szczescie
zdarzaja sie rzadko. Czynniki J i JT odnoszace sie odpo-
wiednio do ochrony ludzi oraz ludzi i srodowiska natural-
nego stanowig obiektywng miare, ktéra moze by¢ uzyta
jako wiarygodna pomoc dla decydentéw. Uzycie tych
wielko$ci nie oznacza, ze decydenci nie moga wyda¢ wie-
cej pieniedzy niz to wynika z szacunkéw wykorzystujacych
wskazniki J i JT. Mogg oni by¢ sktonni zwiekszy¢ te wydatki
w sytuacjach, kiedy pojawig sie dodatkowe czynniki szcze-
gdlnie w sferze spoteczno-politycznej. Jednak dostepnosé
metody J i JT dostarcza uzytecznego narzedzia, przy po-
mocy ktdérego mozna podejmowad odpowiednie decyzje
i je uzasadniac.

Przechodzgc do oméwienia zapowiedzianej prezenta-
cji mozna odnotowac to, ze zawiera ona wyniki uzyskane
przy realizacji projektu: Management of Nuclear Risk Issues:
Environmental, Financial and Safety (www.nrefs.org.uk).

Okreslenie wielkosci srodkéw, ktére majg by¢ przezna-
czone na bezpieczenstwo wymaga okreslenia wartosci
ludzkiego zycia. Jak te wartos¢ okresli¢? Jaka korzys¢ zosta-
nie osiggnieta, kiedy uratujemy zycie cztowieka? Tg korzy-
$cig jest przywrécenie cztowiekowi zycia. Inny problem po-
lega na tym, ze nie wiemy jak dtugo dany cztowiek bedzie
zyt. Tak zwane aktuarialne tabele (stuzace celom ubezpie-
czeniowym) podajg przewidywane czasy dalszego trwania
zycia dla 0s6b w danym wieku i ptci. A zatem mozemy znaé
wartos¢ przewidywanego czasu trwania zycia (life expec-
tancy) dla cztowieka w okreslonym wieku i danej ptci.

Majgc te dane obliczono wartos¢ wskaznika jakosci
zycia zdefiniowanego wzorem (2). Wskaznik ten jest po-
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trzebny do obliczenia - J. Jak pamietamy J jest stosunkiem
aktualnych wydatkéw na ochrone do maksymalnych, kté-
re sg jeszcze racjonalne.

J=1 odpowiada warunkom granicznym, kiedy wydatki
na ochrone sg uzasadnione wzrostem zdyskontowanego
oczekiwanego dalszego czasu trwania zycia.

Autor ponownie analizuje katastrofe czarnobylska. Przyj-
muje szacunki, ze oczekiwana dtugos¢ zycia mieszkaricow
Ukrainy i Biatorusi w roku 1986 wynosita w momencie narodzin
67 lat oraz 37 lat dla catej populacji. Sposréd 116 tys. 0séb prze-
siedlonych w 1986 r,, gdyby zostaty one w miejscu zamieszka-
nia 85,5 tys. stracitoby 8,7 miesigca zycia lub mniej (Srednio 3
miesigce), 6.800 najbardziej narazonych na promieniowanie
0s0b stracitoby 3 lata zycia, lub wiecej ($rednio 5,6 roku). Dla
poréwnania: zmiana miejsca pobytu mieszkarica UK z Pétnoc-
nego Londynu do Manchesteru powoduje narazenie na utrate
3,25 roku zycia, a od urodzenia 6,5 roku, przy czym 4,5 miesigca
zycia traca londyriczycy z powodu zanieczyszczenia powietrza.

Wyliczone dla ludnosci mieszkajacej w sasiedztwie EJ,
a potem (w 1986 1.) przesiedlonej ze strefy wokét elektrowni
wartosci J wskazuja, ze 31 tys. sposréd tych ludzi, gdyby po-
zostali na miejscu, utracitoby wiecej niz 8,7 miesigca zycia.

Inne wnioski z obliczen J-value: wysiedlenie w 1990 r.
220 tys. 0s6b byto nieuzasadnione, a sposrdd catkowitej
liczby wysiedlonych (335.000) w latach 1986 i 1990 tylko
9-22% przesiedlen byto uzasadnionych.

Na podstawie przeprowadzonych obliczers J dla awarii w
Fukushimie tez zostaly sformutowane odpowiednie wnioski.
W tej metodzie obliczen nikt sposréd 160 tys. ludzi mieszkaja-
cych wokot Fukushimy Daiichi nie powinien by¢ przesiedlony.

Rys.1 przedstawia wyniki obliczen, ktére nie dotycza
konkretnej awarii, a ktére moga by¢ pomocne dla decy-
dentéow w przypadku powaznej awarii jagdrowej. Ewaku-
acja ludnosci przewidziana tylko w przypadku bardzo po-
waznej awarii i tylko tymczasowa.

Optimal control:
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Rys. 1 Optymaine postepowanie: powazny wypadek zdarzyt sie
w széstym miesiqcu analizowanego okresu czasu
Fig. 1. Optimal control: Severe accident occurs at6 months

Przytoczone dane, bedace wynikiem obliczen prof. P. Thomasa

pokazuja, ze zbyt wiele osdb byto przesiedlonych po awariach

w Czarnobylu i w Fukushimie. Przesiedlanie ludzi po powaznych

awariach jadrowych powoduje bowiem inne - poza tymi powo-

dowanymi napromienieniem - ryzyka dla zdrowia i samopoczu-
cia ludzi. Nalezy uswiadamia¢ decydentom szkodliwos$¢ drakoni-
skich metod stosowanych po awariach jadrowych, poniewaz
powodujg one wiecej ztych niz dobrych skutkdéw

Whioski autora prezentacji sprowadzaja sie do naste-
pujacych stwierdzen:

- relokacja ludnosci powinna by¢ zastosowana tylko wy-
jatkowo po wystapieniu powaznej awarii jadrowej;

- szkody radiacyjne moga by¢ wyrazone poprzez zmiany
w przewidywanym czasie zycia;

- metoda J-value wykorzystuje wiedze ekonomiczna
i statystyczna w celu otrzymania obiektywnych wska-
zan odnoszacych sie do ochrony ludzi i Srodowiska;

- upowszechnienie J-value i innych zwigzanych z t3 wiel-
koscig metod statystycznych niezbednych do okreslenia
przewidywanej dalszej dtugosci trwania zycia umozliwi
ludziom korzystanie z prostego, ale naukowego narze-
dzia utatwiajacego rozumienie ryzyka radiacyjnego;

- stosowanie metody J wymaga jeszcze formalnych/
urzedowych testéw.

dr Stanistaw Latek,
Instytut Chemii i Techniki Jgdrowej,
Warszawa

Uprzedzajac niejako zarzuty niektérych Czytelnikow twierdzacych, ze pewne fragmenty tekstu sg niezrozumiate,
nieprzekonujace, lub kontrowersyjne, chciatbym poinformowac ponownie, ze na stronie http://www.jvalue.co.uk
znajduja sie informacje o ok. 30 publikacjach (i ich streszczenia) na temat metody Jvalue . Zachecam zaintereso-
wane osoby do siegniecia do tych publikacji. Intencja autora niniejszego tekstu byto przekazanie chocby niepetnej,
skroconej informacji o tym jak postepowac po wystapieniu powaznej awarii jgdrowej. Sama metoda wzbudza jesz-
cze pewne kontrowersje, ale chciatem, aby o niej wiedziano takze w Polsce.
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