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JAKA PRZYSZEOSC DLA POLSKIEGO WEGLA KOPALNEGO?
(UJECIE GOSPODARCZO-OBRONNE)

Wprowadzenie

Wegiel kopalny (kamienny i brunatny) jest niezwykle wartoSciowym surow-
cem energetycznym, chemicznym, opalowym, strategicznym (w ujgciu militarnym)
i w wielu innych zastosowaniach.

Zastugi wegla dla rozwoju cywilizacji technicznej sa ogromne. Wystarczy przy-
pomnieé, ze jego wybitne walory energetyczne zostaly wykorzystane do zasilania
fabrycznych maszyn parowych, w tym silnikow i turbin (pdzniej elektrycznych),
napedzajacych morskie i rzeczne statki oraz okrety floty wojennej, a na ladzie do
poruszania kolei szynowej (parowozy), czy w ciepfownictwie i w wielu innych dzie-
dzinach.

Dzieki zastosowaniu koksu wytwarzanego z pewnych odmian wegla, mogly
zaistnie¢ technologie umozliwiajace wielkoprzemystowy rozw6j metalurgii. Bez ist-
nienia wegla nie nastapitby rozwdj przemystu chemicznego, rozpoczety suchg desty-
lacja wegla dla otrzymywania gazu weglowego do celow oswietleniowych (latarnie
gazowe), a nastg¢pnie przy pomocy karbochemii uzyskiwanie ponad 10 tysigcy cen-
nych zwigzkéw chemicznych stosowanych do dzi§ w przemyg§le. Za przykiad moze
stuzy¢ otrzymywanie ze smoty weglowej weglowodordéw aromatycznych w postaci
benzenu, toluenu, ksylenu, naftalenu, antracenu i wielu innych.

Chemiczny przerob wegla zapoczatkowatl wielkoprzemystowe procesy syntezy
organicznej, a jej pochodne pozwolily nie tylko zsyntetyzowac wiele znanych w przy-
rodzie zwigzkow i materiatow, ale nawet wyprodukowac zupetnie nowe o wiasci-
wosciach znacznie lepszych od naturalnych.

Po6zniej, po wynalezieniu metod wytwarzania energii elektrycznej, wegiel
przez wiele lat stanowit podstawowy surowiec energetyczny do zasilania elektrow-
ni weglowych. Nawet dzisiaj ponad 60% energii zuzywanej przez ludzko$¢ pocho-
dzi jeszcze z wegla, gazu ziemnego i ropy naftowe;.

Mimo wielu zastug wegla dla postepu w cywilizacji technicznej, pomy$lnie roz-
wijajaca sie kariera tego wspanialego surowca, zostata brutalnie przerwana. Naj-
pierw przyczynily si¢ do tego na poczatku minionego wieku odkrycia wielkich z16z
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ropy naftowej na Bliskim Wschodzie, a p6Zniej w innych regionach naszego globu.
Wowczas okazalo sig, Ze ropa naftowa, a pdZniej gaz ziemny sg surowcami ener-
getycznymi bardziej atrakcyjnymi od wegla kopalnego.

Praktyka wykazata ich wysokie wtasciwosci energetyczne, tatwo$¢ wydobywania,
przerobu, zastosowania we wszystkich dziedzinach gospodarki, a przede wszystkim
znacznie nizsze koszty uzyskania surowcow i produktow koncowych, decyduja o niz-
szych od wegla cenach. Walory te spowodowaly, ze powstata konkurencja migdzy ropa
naftowg i gazem ziemnym, a weglem kopalnym, ktora zostala przegrana przez wegiel.

Drugim, znacznie dotkliwszym ciosem zadanym weglowi, byto publiczne oglo-
szenie przez uczonych, ekologdw, klimatologéw i znanych politykow, ze dalsza eks-
ploatacja (spalanie) wegla do celéw energetycznych, powoduje wielka emisje dwu-
tlenku wegla do atmosfery ziemskiej. Uwazali oni, Ze kontynuowanie procesow
spalania wegla dla uzyskania energii elektrycznej i cieplnej, doprowadzi do kata-
strofy ekologicznej, a nawet zagraza istnieniu naszej cywilizacji.

Naukowcy, poparci przez Migdzynarodowe Kongresy Ekologiczne ustalili, Ze
skutkiem emisji CO, jest przegrzewanie atmosfery Ziemi i niszczenie stabilnosci jej
klimatu. Dlatego nalezy ograniczy¢ emisje dwutlenku wegla i nastepnie catkowicie
zaprzestac jej wydalania do ziemskiej atmosfery. Osiagnigcie tego celu powinno
nastapi¢ droga zamknigcia wszystkich elektrowni zasilanych weglem 1 przejSciem
pafistw $wiata na korzystanie z alternatywnych zrodet energii (sfonecznej, wiatro-
wej, spadku wody, plywow morskich, biomasy, z elektrowni jadrowych i in.)

Wkrotce ONZ i Unia Europejska wydaly zakazy wykorzystywania wegla do
celow energetycznych. Zaprzestanie stosowania energetyki weglowej i przestawie-
nie jej na inne Zrddta energii, powinno nastapic¢ w ciagu najblizszych 20 lat. Jednak
wielkie kraje opierajace swoje produkcje energii na weglu, jak Stany Zjednoczone,
Chiny czy Indie, wyraZnie lekcewazg te zakazy z obawy o zmniejszenie wydajnosci
swoich gospodarek. Natomiast biednych krajow Afryki i Azji, po prostu nie staé
na kosztowne przestawienie swojej energetyki weglowej na inne rodzaje energii.

Dla Polski, ktdra posiada jedne z najwickszych w Europie zt6z wegla kamien-
nego i brunatnego, (zasoby naszego wegla kamiennego sa obecnie obliczane na
43 mld i 82 mln ton) i korzysta w wigkszosci z energii elektrycznej wytwarzanej
przez elektrownie weglowe, zaprzestanie uzytkowania energii z tego Zrodfa, moze
spowodowac katastrofe energetyczna w gospodarce kraju. Zwlaszcza, ze nasz kraj
96% energii elektrycznej produkuje z wegla. Nawet z wegla brunatnego, ktory jest
najtafiszym surowcem energetycznym, stuzacym do wytwarzania w Polsce 35%
energii elektryczne;.

Wsrod Swiatowych zasobow wegla brunatnego, obliczanych na 500 mld ton,
nasz kraj posiada dzisiaj 190 rozpoznanych z16z, ktdrych zasoby ocenia si¢ na
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40-60 mld ton. Natomiast jego wydobycie roczne w Polsce wynosi 60 mln ton, co
zapewnia nam miejsce w $cistej czotdwce na §wiecie.

Jednak podstawowg wadg wegla brunatnego jest jego niska warto$¢ energe-
tyczna z powodu duzej zawartosci wody (ponad 50%) i kruchosci (nie nadaje si¢
do transportu i musi by¢ wykorzystywany na miejscu) oraz zawiera duzo szkodli-
wych i toksycznych substancji (np. tlenkéw siarki i azotu oraz CO,).

Zakaz uzytkowania naszych elektrowni weglowych do wytwarzania energii
elektrycznej, na ktora zapotrzebowanie stale rosnie (w 2030 roku zapotrzebowanie
wyniesie 217,4 TWh), bedzie wymagalo kosztownego ich przestawienia na zasila-
nie ropa naftowa lub gazem ziemnym albo likwidacji tych zaktadow.

Pierwsze z tych rozwigzan bedzie dla Polski sprawg bardzo trudng nie tylko
ze wzgledu na wysokie koszty. Bowiem do tych celéw nie wystarczaja niewielkie
zasoby krajowe tych surowcow energetycznych.

Obecne polskie zasoby ropy naftowej i gazu ziemnego zaspakajaja potrzeby
energetyczne naszej gospodarki zaledwie w okolo 4,3%. Oznacza to, ze wigkszo§¢
zapotrzebowania Polski na wymienione surowce energetyczne, musimy pokrywac
importem. Juz dzisiaj z Federacji Rosyjskiej sprowadzamy 94% ropy naftowej i 68%
gazu ziemnego, co uzaleznia Polske od dostaw z tego panstwa, stanowiac zagroze-
nie dla naszego bezpieczenstwa energetycznego.

Sytuacja polskiej energetyki ulegnie tragicznemu pogorszeniu, kiedy z pro-
dukcji pradu bedziemy zmuszeni wykluczyé wegiel kamienny. Zwtlaszceza, ze plany
zbudowania w kraju pierwszej elektrowni jadrowe;j, ktora czgsciowo ma wypetnic
luke energetyczna po weglu, siegaja konca roku 2020, a podobnych blokéw ener-
gii atomowej 2-3 lata poznie;.

W tym miejscu nasuwa si¢ takze pytanie: co zrobic z polskimi zasobami wegla,
ktore jeszcze niedawno nazywano naszym bogactwem narodowym?

Znaczenie wegla dla rozwoju gospodarki

Wegiel kamienny najwcze$niej pojawil si¢ w gospodarce starozytnego Rzymu
i Chin. Tutaj byt stosowany do podgrzewania piecéw w kuzniach i do wytopu metali.
Wickszego znaczenia nabrat, kiedy na §wiecie zwigkszyto sie zaludnienie i wycigto
znaczne obszary leSne (pod uprawy rolne), co znacznie zredukowalo zapotrzebo-
wanie na drewno do celéw opatowych i technologicznych.

Profesor Mieczystaw Flesza wybitny znawca geografii ekonomicznej §wia-
ta podaje, ze jeszcze 200 lat temu, najwazniejszym surowcem energetycznym byto
drewno, stosowane w gospodarstwach domowych oraz w hutnictwie zelaza i innych
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metali. Wkrdtce drewno zostato wyparte przez wegiel kopalny, ktdrego eksploata-
cja rozpoczela sig jeszcze na przetomie XVI i XVII wieku.

Pdzniej nastapit wielki popyt na wegiel, spowodowany wynalezieniem koksu
(1735 1.) przyczyniajacego si¢ do usprawnienia proceséw metalurgicznych a zwlasz-
cza wynalazku maszyny parowej (w 1766 roku), zasilanej weglem, ktdra zrewolu-
cjonizowata produkcj¢ fabryk przemystowych, transportu (kolejowego i morskie-
o) i cieplownictwa oraz wielu innych dziedzin.

Dla sprostania lawinowego zapotrzebowania na wegiel, nastapilo zwigkszenie
jego wydobycia, osiagajac w 1868 roku okoto 210 mln ton, w tym w Wielkiej Bryta-
nii 107 miIn ton, w Niemczech 34 mIn ton, we Francji 14 mln ton, w Belgii 13 min
ton, w Rosji i Kanadzie okofo 1 mln ton'.

Dalszy jego wzrost odnotowano w latach 60. XX wieku, kiedy Swiatowe wydo-
bycie wegla kamiennego wyniosto 2 mld ton, a w 1978 roku okoto 2, 5 mld ton.
Pozwalaly na to wielkie zasoby $wiatowe tego surowca energetycznego, ktorych
wielko$¢ w 1969 roku oceniano na okofo 5000 mld ton, w tym 1000 mld ton zba-
danych i nadajacych si¢ do eksploatacji oraz okoto 4 mld ton prawdopodobnych.

Inne 7Zrodta z 1968 roku podawaly, ze §wiatowe zasoby wegla zlokalizowane
na glebokosci do 1000 m wynosza ponad 3000 mld ton, w tym 2000 mld ton wegla
kamiennego i okoto 1000 mld ton wegla brunatnego. Wediug obecnych szacun-
kow zasoby w wegla kamiennego na $wiecie wynosza ponad 700 mld ton i wystar-
czg na 130-160 lat eksploatacji.

Wielka zastugg wegla kopalnego jest przyspieszenie rozwoju przemystu i cafej
gospodarki $wiatowej. Dzigki temu jest on uznawany za wspdttworceg rewolucji
przemystowej, wprowadzajacej nowoczesno$é w cywilizacji technicznej. Jego zna-
czenie zwickszylo si¢ jeszcze w erze elektrycznoscei, w ktorej wegiel stat sie podsta-
wowym surowcem do zasilania elektrowni weglowych.

Nie mniejszg role odegral przerob wegla, ktory przy zastosowaniu osiggniec
karbochemii, wytwarza do dzi§ tysiace zwigzkéw chemicznych, bardzo cennych
w produkcji przemystu chemicznego i w catej gospodarce.

Dlatego z zalem przyjmujemy poczatki zapowiedzianego zmierzchu ery weglo-
wej, ktora przyniosta §wiatu postep cywilizacyjny. Wydaje si¢, ze nasi uczeni potrafia
znalez¢ skuteczne metody i technologie, ktore na wielkg skale potrafia wykorzy-
sta¢ zasoby wegla dla dobra ludzkosci.

Warto jeszcze wspomnie¢ o znakomitej roli wegla przerabianego chemicznie,
ktorego produkty zrobily sensacyjna kariere, jako militarne surowce strategiczne.

1 Z. C. Michalski, Zmierzch ery naftowe;j?, ,,Wiedza Obronna” nr 3/226, Warszawa,
2008.
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Wegiel jako militarny surowiec strategiczny

Wspolczesne sily zbrojne sg dzisiaj bogato wyposazone w nowoczesny sprzet
bojowy, a zaplecze w technike militarna. Dlatego wszystkie Srodki militarne nape-
dzane silnikami spalinowymi, wysokopre¢znymi, odrzutowymi i rakietowymi, potrze-
buja wielkich iloSci paliw plynnych i smardw, uzyskiwanych dotychczas z ropy
naftowe;.

Sytuacja paliwowa zaostrza si¢ w czasie trwania wojny, kiedy ich zuzycie na
polu walki gwattownie roSnie. Wowczas od wiasciwego zaopatrzenia paliwowego
wojsk i sprzetu bojowego, zalezg losy prowadzonych operacji, a nawet catej wojny.

Tymczasem ropa naftowa i wytwarzane z niej paliwa plynne, smary i inne pro-
dukty niezbedne do celow militarnych kazdego kraju i prowadzenia wojny, sg defi-
cytowymi surowcami strategicznym?2. Bowiem nie kazdy kraj posiada wystarczajace
zasoby ropy naftowej i przemyst rafineryjny zdolny do ich przetwarzania na paliwa
plynne i surowce chemiczne. Natomiast gromadzone zapasy mobilizacyjne paliw
1 surowcow energetycznych majg charakter ograniczony,

Doséwiadczenia dwoch wojen Swiatowych i lokalnych, wykazaly jak wielkie
znaczenie dla ich prowadzenia ma ropa naftowa i paliwa ptynne zwtaszcza, ze ich
wojenne zuzycie jest ogromne i ciagle rosnace. Wedtug dostepnych danych, zuzycie
paliw ptynnych i smaréw na potrzeby militarne w czasie I wojny Swiatowej wynio-
sto okoto 280 mln ton, a w IT wojnie §wiatowej wzrosto do 1630 mln ton, stanowiac
prawie polowe tonazu zapotrzebowania walczacych frontow. Dalsze utechnicznie-
nie sit zbrojnych po II wojnie Swiatowej spowodowalo, ze w czasie wojny korean-
skiej paliwa ptynne stanowily 60% catosci tonazu §rodkéw zaopatrzeniowych Sta-
noéw Zjednoczonych, przywozonych dla wtasnych wojsk w Korei. Jeszcze trudniej
byto Amerykanom, kiedy prowadzili wojn¢ w Wietnamie, gdzie poczatkowo zuzy-
wali 240 tys. ton produktow naftowych rocznie, a w ostatnich latach wojny ich wyko-
rzystywanie wzrosto do ponad 2 mln ton w ciagu roku.

Olbrzymie zuzycie wojenne paliw jest szczeg6lnie grozne dla pafstw niepo-
siadajacych wystarczajacych zasobow ropy naftowej. W takiej sytuacji znalazly si¢
przede wszystkim Niemcy w czasie I wojny $wiatowe], a pdzniej Wielka Brytania
1inne pafistwa uczestniczace w wojnie. Zwlaszcza, ze import surowcow energetycz-

% Za surowce strategiczne uwaza si¢ surowce i materialy majace podstawowe znacze-
nie dla produkcji wojennej, gloéwnie produkeji Srodkéw walki i jej zabezpieczenia materia-
towego. Wsrdd nich szczegblnego znaczenia nabraly surowce energetyczne jak wegiel, ropa
naftowa i gaz ziemny. Zwlaszcza, ze bez wykorzystywania paliw plynnych i smaréw glow-
nie ropy naftowej, nie bytoby mozliwym stosowanie ruchomego sprzgtu bojowego na polu
walki (Mala Encyklopedia Wojskowa, t. 3, Warszawa 1977).
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nych i paliw do Niemiec zostat powaznie ograniczony z powodu zastosowania blo-
kady gospodarczej przez panstwa ententy.

Z tych powodoéw Niemcy nie byly w stanie zaopatrywac swoich wojsk wal-
czacych, w konieczng ilo$¢ paliw. Przyktadowo, niemieckim wojskom lotniczym,
ktore normalnie zuzywaly miesiecznie 12 tys. ton benzyny lotniczej, dostarczano
w 1917 roku zaledwie potowe, co ograniczato ich zdolno$¢ bojowa. Podobnie wygla-
data sytuacja w niemieckiej marynarce wojennej, ktorej okrety podwodne rozboj-
niczo grasowaly na dalekich morskich szlakach komunikacyjnych, zatapiajac jeden
tankowiec dziennie. Dlatego zmniejszenie marynarce wojennej o pofowe dostaw
paliwowych, spowodowato spadek tych zapaséw nawet do 9 tys ton, grozac praw-
dziwg katastrofa wojenna.

Bardzo trudna sytuacja paliwowa Niemiec na froncie zmusita ten kraj do
goraczkowego rozwinigcia z wegla produkeji syntetycznych paliw ptynnych. Wkrot-
ce ich udziat juz w ciagu pierwszych pigciu miesigcy wojny wynidst 6,9% w ogdlnym
zuzyciu produktéw naftowych. Teraz produkcja takich paliw rosta nadal osiagajac
29,6% w 1915 1., 27,1% w 1916 1., 31,9% w 1917 1. i 34,0% w 1918 r. w ogblnym
zuzyciu paliw przez wojska walczace na froncie.

Przedtuzanie si¢ dziatafi wojennych spowodowato, ze trudnosci paliwowe mieli
réwniez inni uczestnicy wojny. Nalezata do nich Wielka Brytania, dla ktdrej dosta-
wy koniecznych paliw ptynnych zablokowaly niemieckie okrety podwodne. Nawet
bardzo zta sytuacja paliwowa Wielkiej Brytanii o mato nie spowodowata wycofa-
nia si¢ tego kraju z wojny. Stan ten dopiero poprawifo gwattowne zwigkszenie pro-
dukcji angielskich syntetycznych paliw ptynnych z wegla, ktora zwigkszono z 12 tys.
ton do 50 tys. ton. Paliwa syntetyczne z wegla produkowaly nawet USA, osiagajac
w 1939 roku okoto 2,5 min ton.

Wprowadzenie do uzbrojenia wojsk na szeroka skale czoigdw, samobiezne;j
artylerii, samolotow, transporteréw opancerzonych i innych, doprowadzifo do zme-
chanizowania armii i zwigkszenia jej manewrowosci. Jeszcze w czasie [ wojny §wia-
towej na 1 zolnierza przypadato 1,5-2 KM, a w poczatkach II wojny Swiatowej
wynosifo okoto 10 KM, wzrastajac pod koniec jej okresu do 20 KM. Stan ten spo-
wodowal, ze ogromnie zwigkszyly si¢ potrzeby zaopatrzeniowe wojsk na paliwa
plynne i powodujac w koncu deficyt paliwowy.

Zmusilo to panstwa uczestniczace w II wojnie $wiatowej do znacznego roz-
budowania przemystu paliw syntetycznych. Byto to przedsigwzigciem o znaczeniu
strategicznym dla Niemiec hitlerowskich, ktére mimo mocarstwowych planéw pod-
boju §wiata, nie posiadaly wiekszych zt6z ropy naftowe;.

Dlatego, dla sprostania zapotrzebowaniu walczacych wojsk na paliwa, Niem-
cy uruchomily na okupowanych terenach Polski kilka duzych fabryk benzyny syn-
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tetycznej. Byly to zaktady w Dworach pod Oswigcimiem, wykorzystujace nisko-
warto$ciowy wegiel z kopalni w Libigzce i w Brzeszczach oraz potkoksujacy wegiel
w Kosztowych, zaktady w Blachowni Slaskiej, w Kedzierzynie, Deszowicach i Poli-
cach koto Szczecina. Produkcja tych fabryk przekraczata w ciagu roku 1 min ton
paliw syntetycznych. Wszystkie zaktady niemieckie zajmujace si¢ produkcjg paliw
syntetycznych wraz z fabrykami znajdujacymi si¢ na terenach okupowanych posia-
daly w 1943 roku moc przerobowg 6 mln ton rocznie. Jednak praktyczna produk-
cja tych fabryk wynosita 350 tys. ton miesi¢cznie i obejmowata w wigkszo$ci wytwa-
rzanie benzyn lotniczych. Inne Zrddia podaja, ze Niemcy hitlerowskie wytworzy-
ty wtedy nawet 4 mln ton syntetycznych paliw ptynnych, ktére napedzaly machine
wojenng III Rzeszy. Ocenia sig, ze niemieckie paliwa syntetyczne z wegla, pokry-
waly okoto jednej trzeciej zapotrzebowania armii na paliwa

Po zakoficzeniu wojny, kiedy odkryto wielkie ztoza ropy naftowe;j i rynek zala-
ta duza fala tego surowca, znacznie tafiszego i wygodniejszego w uzyciu niz wegiel,
przestalo si¢ optaca¢ wytwarzanie paliw plynnych z wegla. Dlatego zamknigto wiek-
sz0§¢ deficytowych fabryk produkujacych paliwa syntetyczne z wegla w Niemczech,
Stanach Zjednoczonych w Republice Poludniowej Afryki, w Wielkiej Brytanii
i w Polsce. Produkcja tych zakiadow zostata przestawiona na wytwarzanie innych
wyrobow chemicznych?.

Technologia produkgji paliw syntetycznych z wegla, méwigc w duzym uprosz-
czeniu, polega na uwodornieniu (hydrogenizacji) wegla lub tlenku wegla w obec-
nosci katalizatora metodg Fischera-Tropscha. Wymieniona metoda i jej podobne,
wychodzg z zalozenia, ze ropa naftowa i wegiel kopalny sg zbudowane z tych samych
pierwiastkéw chemicznych, (z wegla, wodoru, tlenu, azotu i siarki), ale bedacych
w roznych proporcjach. Dlatego tworcy tych metod poddawali rozdrobniony wegiel,
zmieszany z ci¢zkimi olejami mineralnymi w obecnosci katalizatora (siarczkow
wolframu i molibdenu) dzialaniu wodoru, a otrzymana mieszanina po procesach
wysokich ci§niefi i temperatur, otrzymywata posta¢ plynnego gazu, benzyny i oleju
$redniego. Tak uzyskiwane produkty po dalszej przerdbce stawaly si¢ ptynnymi
paliwami syntetycznymi. Perspektywiczng strona tej metody jest, ze do wytwarza-
nia paliw syntetycznych moze by¢ uzyty nie tylko wegiel kamienny, ale réwniez bru-
natny, torf, smoly pogazowe i pozostatosci z przerdbki ropy naftowe;.

Stwarza to nadziej¢, ze po uproszczeniu i potanieniu technologii, bedzie
mozna w naszych czasach nadal wykorzystywa¢ wegiel jako surowiec do produk-
cji paliw syntetycznych lub gazu. Zwtaszcza, ze z gazu mozna uzyskiwaé duzo pro-
duktéw chemicznych potrzebnych dla celéw militarnych.

3 Z. C. Michalski, Gospodarczo-obronne aspekty wykorzystania wegla do produkcji paliw
plynnych, ,,Mysl Wojskowa” nr 11 (358), listopad 1974.
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Pomystodawca opisanej technologii jest Friderich Bergius (1884-1949) nie-
miecki chemik, ktory swojej metodzie po$wigcil niemal cale zycie. Zreszta za uwo-
dornienie wegla zostat uhonorowany w 1931 roku nagroda Nobla z chemii.

Pdzniej, chemiczne metody przerobki wegla na plynne paliwa syntetyczne
byly udoskonalane. Najbardziej znanym udoskonaleniem byla metoda opracowa-
na przez Franza Fischera (1877-1948) i Hansa Tropscha. Obydwaj chemicy przygo-
towali w 1925 roku przemystowg metode produkcji paliw ptynnych z wegla. Polega
ona na syntezie tlenku wegla i wodoru w obecnosci katalizatora. Surowcem wyj-
$ciowym do tego procesu jest gaz syntezowy (mieszanina tlenku wegla i wodoru)
otrzymywany z gazu wodnego, koksowniczego, lub ziemnego. Przy czym gaz synte-
zowy uzyskiwany jest z wegla kamiennego, brunatnego, koksu, gazu ziemnego, kok-
sowniczego i z innych. W procesie koncowym wymienionej technologii otrzymuje
si¢ syntetyczne produkty (synting). Zawiera ona okoto 10% gazéw, 45% benzyny
lekkiej, 15% benzyny cigzkiej, 22% oleju napgdowego i 8% parafiny. Poddajac te
produkty krakingowi i polimeryzacji mozna z wymienionych skfadnikow uzyskaé
wylacznie benzyny wysokooktanowe i oleje napgdowe o dobrych liczbach cetano-
wych (miara wlasnoSci olejow).

Nad poprawg powyzszych metod prowadzone sg nadal obiecujace badania
w Stanach Zjednoczonych, w Polsce i w krajach ,,weglowych”. Zmierzajg one do
otrzymywania plynnych paliw syntetycznych z wegla, o liczbach oktanowych powy-
zej 80, a przede wszystkim do potanienia cafego procesu.

Wydaje si¢, ze obecnie kiedy gwattownie wyczerpujg si¢ $wiatowe zasoby ropy
naftowej i gazu ziemnego oraz obowigzujg zakazy ,spalania” wegla w elektrow-
niach weglowych, powrdci czas na wzmozenie wykorzystywania tego surowca do
produkcji syntetycznych paliw plynnych i innych zastosowan w przemysle chemicz-
nym, nieszkodzacych ochronie §rodowiska. Zwlaszcza, ze bardzo rosnie zapotrze-
bowanie §wiata na energi¢ elektryczng oraz na paliwa plynne niezbg¢dne dla sit
zbrojnych i gospodarki.

Co zrobi¢ z zasobami polskiego wegla kopalnego?

Polska jest krajem wegla. Posiadamy najwicksze zasoby wegla kamiennego
i brunatnego z posrod wszystkich krajow Unii Europejskiej i jedne z najwigkszych
na §wiecie. Dlatego 96% produkowanej w nas energii elektrycznej pochodzi z elek-
trowni zasilanych weglem. Dzigki temu jesteSmy jedynym panstwem UE, ktore
pelne bezpieczenstwo energetyczne zawdziecza weglowi — powiedziat prof. chemii
Jerzy Buzek, byly premier RP, przewodniczacy Parlamentu Europejskiego i euro-
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deputowany, w wywiadzie dla ,,Polityki”. Obecnie dla dziafalno$ci naszej energe-
tyki potrzeba rocznie 40 mln ton wegla energetycznego na okres najblizszych 30-40
lat. Tymczasem, nasze wydobycie wegla spada.

Koniecznym jest budowanie nowoczesnych zaktadéw gdrniczych, bo obecne
dla wywigzywania si¢ z umdw eksportowych i zapotrzebowania kraju na wegiel, nie
nadazaja z jego wydobyciem. Wyrazone sg takze opinie, ze jezeli nie zostang zre-
alizowane niezbedne inwestycje w polskim gornictwie, to w okolicy lat 2020-2025
stanie sie ono schytkowe 3.

Jednak eksperci nadal oceniaja, ze od wegla nie ma odwrotu, ale konieczne
jest uruchomienie nowoczesnych technologii jego zuzywania i przerobu chemicz-
nego. Nowe technologie spowoduja, Ze surowiec ten moze sta¢ si¢ ponownie naj-
wazniejszym Zrddlem energii dla naszej cywilizacji. Zwlaszcza, ze ktopoty z ropa
naftowa i gazem ziemnym nasilaja si¢. Rosng ich ceny, producenci wywotuja kryzy-
sy energetyczne, wykorzystuja dostawy surowcowe do celow politycznych, a w przy-
padku ropy naftowej istnieje nawet grozba catkowitego wyczerpania jej zasobow
Swiatowych w ciggu najblizszych 30-40 lat.

Stan ten powoduje, ze wiele panstw powraca do stosowania wegla w energety-
ce. Wystarczy przyktad Chin, ktére uruchamiajg co dwa dni nowy blok energetycz-
ny, a co tydzieh nowg elektrowni¢ weglowa. Nawet Francja, ktdra oparfa niemal
calg swojg energetyke na energii jadrowej, buduje u siebie nowe kopalnie wegla.

Podobnie jest na §wiecie z przerobem chemicznym wegla na ptynne paliwa
syntetyczne. W czerwcu 2009 roku chifiski pafistwowy koncern energetyczny Shen-
hua Group oglosit uroczyscie, ze w ciggu najblizszej dekady zainwestuje 58 mld
dolaréw w fabryki przerabiajace wegiel na rope weglows. Pierwsza taka fabryka,
ktorej wybudowanie ma kosztowaé 7 mld dolaréw, bedzie przerabiata 3 min ton
wegla rocznie i z tej produkeji ma otrzymywaé 28 min barylek ropy syntetycznej,
czyli 80 tysigcy barylek dziennie.

Podobnie czynig Stany Zjednoczone, ktére buduja w stanie Ohio fabryke obli-
czong na produkcje z wegla 15 tys. barytek ropy syntetycznej dziennie. Fabryka ma
powstac w ciggu 3 lat, a koszty jej budowy wyniosg okoto miliarda dolaréw. Zwo-
lennicy rozwoju produkcji z wegla paliw syntetycznych, z amerykanskiego Kongresu
glosza, ze stosowanie takich technologii uniezalezni USA od importu ropy naftowe;.

Innym przykfadem jest Republika Poludniowej Afryki, ktora kiedy$ obtozona
sankcjami migdzynarodowymi za uprawianie apartheidu, nie mogfa w ciagu 20 lat

* Rozmowa redaktora E. Bendyka z profesorem Jerzym Buzkiem ,Polityka”, 4 sierp-
nia 2007.

5 J. Dudata, Prywatyzacja gornictwa umozliwi przeprowadzenie niezbednych w tej branzy
inwestycji, ,Dziennik Gazeta Prawna”, dodatek: ,,Biznes i energia”, § sierpnia 2010.
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importowaé ropy naftowej i dlatego rozpoczgta wtasng produkeje paliw syntetycz-
nych z wegla. Produkcja ta po krotkiej przerwie czasowej, wynosi dzisiaj 150 tys. bary-
tek syntetycznego paliwa dziennie, co pokrywa okolo 30% zapotrzebowania RPA®.

Tymczasem Polska zobowiazana dyrektywami ekologicznymi Unii Europe;j-
skiej, bedzie musiata po 2020 roku dostosowac wszystkie nowe bloki energetycz-
ne zasilane weglem do zerowej emisji CO, podczas produkcji energii elektryczne;.
W tym celu wszystkie nasze elektrownie weglowe juz sie modernizujg i w ciagu
najblizszych kilkunastu lat beda zmuszone wymieni¢ potowe ze zuzytych blokow
energetycznych. Zwlaszcza, ze stare bloki posiadaja 40% wydajnosci, a nowe mogg
osiggna¢ ponad 50% sprawno$ci. Oznacza to mniejsze o 30% zuzycie wegla, a tym
samym znaczne ograniczenie emisji CO,’. Natomiast dotychczasowa emisj¢ dwu-
tlenku wegla zabdjczego dla klimatu, bedziemy musieli wylapywac i bezpiecznie
sktadowac pod ziemig. Polska znajduje si¢ w pierwszej dwudziestce pafistw, ktore
emituja najwigcej CO, (303 min ton CO, + 5% w latach 2005-2006). Mimo to
nasz kraj jest postrzegany na $wiecie jako miejsce, gdzie w niedalekiej przysztosci
powstanie wiele nowych zrodet wytworczych 8.

W rzadowym programie pt. ,Polityka energetyczna Polski - strategia do
2020 r.” jest zapis, ze wegiel zostaje podstawowym Zrodiem energii. Jest to racjo-
nalne stwierdzenie, poniewaz obfite zasoby naszego wegla zapewniaja Polsce nie
tylko doplyw niezbg¢dnej energii, ale takze tworza bezpieczefistwo energetyczne.
Nie ulega watpliwosci, ze zuzywanie ropy naftowej do celow energetycznych bytoby
zdrowsze dla Srodowiska, ale jej zasobow krajowych mamy w znikomej iloSci. Dla-
tego jej udziat w naszym bilansie energetycznym wynosi zaledwie 5%.

Waznym atutem wegla jest jego cena, ktdra jest dwa razy nizsza od ropy naf-
towej. Nalezy takze uwzglednic, ze dostawy importowe ropy i gazu sg obarczone
ryzykiem politycznym. Dlatego wymienione argumenty zmieniaja korzystnie nasta-
wienie do naszego wegla. Przejawem tej tendencji jest miedzy innymi zwigkszone
zuzycie krajowe wegla, szczegdlnie kamiennego, pomimo wprowadzania wyrafino-
wanych technologii przy jego wykorzystywaniu.

Jeszcze wiosng 2005 roku, staraniem Unii Europejskiej narodzita si¢ Euro-
pejska Platforma Technologiczna, z siedzibg w niemieckiej Cottbus (dawna NRD),
gdzie zlokalizowane sg duze zasoby wegla brunatnego. Celem dziatalnosci tej ,,Plat-
formy” jest wypracowanie metod rozwoju technologii ograniczenia emisji CO,

6 M. Marczak, Powrdt do przeszlosci, ,Newsweek Polska”, dodatek pt. ,,Raport Ener-
gia”, listopad 2009.

7 Rozmowa..., dz. cyt., ,,Polityka”, 4 sierpnia 2007.

8 D. Ciepiela, Fortum z nadziejg patrzy na Polske, ,,Dziennik Gazeta Prawna”, doda-
tek: ,,Biznes i energia”, 5 sierpnia 2010.
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z elektrowni weglowych. Platforma Technologiczna ma do 2015 roku uruchomié
12 komercyjnych blokéw energetycznych, ktore beda wykorzystywaly najnowsze
opracowania w zakresie pozyskiwania energii z paliw kopalnych przy réwnocze-
snym redukowaniu emisji dwutlenku wegla.

Dziatalnos¢ ,,Platformy” jest prowadzona w oparciu o §rodki Unii Europe;j-
skiej, wsparte przez budzety panstw unijnych. Dzigki inicjatywie bytego premiera RP
i eurodeputowanego prof. Jerzego Buzka, powstata na polskim Slasku podobna do
opisanej, organizacja pod nazwa ,,Klastra Czystych Technologii Weglowych”, skupia-
jaca najwieksze firmy energetyczne, instytuty naukowo-badawcze i samorzady z regio-
nu §laskiego, a takze z Dolnego Slaska, Malopolski i Eodzi. Ich celem jest opraco-
wanie technologii umozliwiajacych ,,czysta” eksploatacje zasobow tamtejszego wegla
do celéw energetycznych i przemystowych z wykluczeniem emisji dwutlenku wegla.

Inne oSrodki naukowo-badawcze naszego kraju prowadza przygotowania do
wdrozenia technologii spalania wegla w aparaturach wysokich ci$niefi i w czystym
tlenie, co pozwoli nie tylko na eliminacje emisji CO,, lecz takze na zmiang jego
formy skupienia (skraplania), magazynowanie, a nawet produkcj¢ z niego pozy-
tecznych substancji chemicznych (np. metanolu). Warto wspomnie¢, ze polski kon-
cern PGNiG przeprowadzil juz w 1995 roku udane eksperymenty w gminie Borzg-
cin na Dolnym Slasku, polegajace na wttaczaniu spreparowanego dwutlenku wegla
uzyskanego z przerdbki wegla, do nizszych warstw geologicznych.

Wedtug prof. chemii Jerzego Buzka, sg juz opracowane technologie IGCC
zastosowanl komercjalnych zgazowania wegla, wytwarzajace energie, czysty CO,
nadajacy sie do sekwestracji oraz gaz syntezowy, bedacy cennym surowcem che-
micznym, ktory moze zastapi¢ gaz naturalny. Nad zastosowaniem tej technologii
pracujg obecnie Zaktady Azotowe w Putawach w oparciu o wegiel z zaktadu gdrni-
czego w Bogdance i Zaktady Chemiczne w Dworach koto O$wigcimia, wspdtpracu-
jace z nadwiSlafskimi kopalniami wegla. Wyniki prac wdrozeniowych nad wymie-
nionymi technologiami sg wielce obiecujace.

Trwajg rowniez prace badawcze nad podziemnym zgazowaniem trudnych z{6z
naszego wegla, technika energetyki jadrowej przy wykorzystaniu energii otrzymy-
wanej z wysoko temperaturowych reaktorow jadrowych, ale ta perspektywa jest
dosy¢ odlegta.

Mozna oczekiwaé, ze po wdrozeniu wspomnianych technologii, wkrotce
bedziemy w Polsce zaspakaja¢ znaczna cze$¢ zapotrzebowania na energie, paliwa
plynne i gaz weglowy oraz uzyskiwac ich substytuty w sposdb czysty i ekologicz-
ny, a nawet stac si¢ eksporterem nowoczesnych technologii przetwarzania wegla.

W wywiadzie prof. Jerzego Buzka, ktdry w mig¢dzyczasie zostal wybrany na
przewodniczacego Parlamentu Europejskiego, spotykamy apel do wiadz polskich
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i osrodkdw naukowo-badawczych o jak najszybsze wdrozenie ekologicznych techno-
logii przerobu wegla, co zapewni naszemu krajowi rozw6j cywilizacji technicznej®.

Wkrotce okazalo sie, ze apel J. Buzka podjeli inzynierowie z Kedzierzyna i Kato-
wic, ktdrzy opracowali praktyczne rozwiazania chemicznego przetwarzania wegla dla
celow energetycznych i przemystu chemicznego. Dzigki temu w Zakladach Azoto-
wych w Kedzierzynie i Potudniowym Koncernie Energetycznym powstafo pionier-
skie przedsigwzigcie w ramach Zero emisyjnego Kompleksu Energo-Chemicznego.

Polega ono na zbudowaniu elektrocieptowni w Kedzierzynie Kozlu, ktdora
korzystajac z innowacyjnych technologii CCS (wychwytywanie i sktadowanie CO,)
imetod IGCC (zgazowanie wegla), bedzie wytwarzac energie elektryczna i cieplng
oraz gaz syntezowy. W czasie pracy elektrocieptowni emisja CO, zostanie zniwelo-
wana do zera i nie bedzie trafia¢ do atmosfery, tylko zostanie zmagazynowana pod
ziemia. Tym samym do atmosfery nie trafi 3 mIn ton Slaskiego CO,. Oblicza sig, ze
dziatalno$¢ wybudowanego kompleksu przyniesie 100 mln euro oszczednosci, czyli
akurat tyle, ile Polska ptaci za obecng emisj¢ dwutlenku wegla.

Praca Zeroemisyjnego Kompleksu Energo-Chemicznego umozliwi produkcje
wielkich ilosci gazu z wegla, stajac si¢ trzecim zrodtem zaopatrywania Polski w gaz
(otrzymywany dotychczas w wigkszoSci z importu) oraz przyczyni si¢ do dywersyfi-
kacji jego zrodet dostaw. Realizacja tego projektu podniesie niewatpliwie bezpie-
czefistwo energetyczne Polski.

Innowacja przedsigwziecia bedzie polegac na potaczeniu w jedng catos¢ obiek-
tow energetycznego i chemicznego, czyli elektrocieptowni (produkcja elektryczno-
Sci i ciepta) oraz instalacji produkcji gazu syntezowego z wegla dla Zaktadow Azo-
towych. Przy czym z ,,czystego” dwutlenku wegla beda jeszcze wytwarzane cenne
surowce chemiczne jak: metanol (nie produkowany dotychczas w Polsce), mocz-
nik, woddr, paliwa syntetyczne i paliwa ptynne. Z tych surowcow begda wytwarza-
ne nawozy, paliwa ptynne, tworzywa sztuczne, farmaceutyki, kosmetyki, materiaty
wybuchowe i inne produkty potrzebne dla sit zbrojnych.

Uruchomienie kompleksu ma nastgpi¢ do 2015 roku, a jego koszt wyniesie
okoto 6 mld zfotych i ma by¢ wzorcem do zastosowan Czystych Technologii Weglo-
wych w Polsce i w Europie.!?

Zapowiada sig, ze opisane przedsigwzigcie uzyska duze wsparcie finansowe
Unii Europejskiej, jako jeden z 12 flagowych inwestycji w Europie.

Wierzymy w powodzenie tego pionierskiego projektu.

9 Rozmowa redaktora E. Bendyka z profesorem Jerzym Buzkiem, ,Polityka”, 4 sierp-
nia 2007.
10 B. Dzon, Czyste grzanie, ,,Przeglad”, 15 lutego 2009.
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