Zeszyty Naukowe SGSP 2018, Nr 65 (TOM 2)/1/2018

mt. bryg. dr inz. Tomasz Drzymata

bryg. dr hab. inz. Jerzy Gataj, prof. SGSP
Wydziat Inzynierii Bezpieczeristwa PoZarowego
Szkota Gtéwna Stuzby Pozarniczej

mt. kpt. mgr inz. tukasz Gorzkiewicz

Analiza wplywu kata rozpylenia na rozktad
intensywnosci zraszania w strumieniu rozpylonym
dla pradownicy turbo master 52

Abstrakt

W artykule zaprezentowano badania doswiadczalne dotyczace wplywu kata
rozpylenia na intensywno$¢ zraszania w strumieniu rozpylonym dla pradownicy
Turbo Master 52. Omdéwiono m.in. przedmiot i metodyke badan, opisano réwniez
stanowisko pomiarowe oraz przebieg badan. Pradownice Turbo Master 52 badano
przy dwoch réznych ustawieniach glowicy odpowiadajacych katom rozpylenia
strumienia: 30° 1 60°. Podczas badan rejestrowano wyniki dla dwoéch réznych
wydatkéw: 200 dm’/min i 300 dm?/min. Badania pradownicy odbywaly sie dla
wszystkich ustawien przy stabilizowanym ci$nieniu zasilania réwnym okolo 6 bar.
Wiyniki rozkltadéw intensywnosci zraszania w strumieniu rozpylonym przedstawio-
no na wykresach. Przeprowadzono analize wynikéw oraz sformutowano wnioski
majace wymiar praktyczny dla strazakéw operujacych rozproszonymi pradami
wodnymi. Uzyskane wyniki i sformufowane na ich podstawie wnioski pozwola na
bardziej dokladne niz dotychczas oszacowanie efektywno$ci gasniczej podawanego
strumienia wody przy réznych konfiguracjach parametréw pracy pradownicy, co
z kolei przetozy si¢ na bardziej precyzyjne dostosowanie liczby pradéw i ustawien
pradownicy do aktualnej sytuacji pozarowe;j.

Stowa kluczowe: pradownice wodne, strumien rozpylony, intensywnos¢ zraszania,
gaszenie pozardw, Srednica kropel
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Analysis of the Spray Angle Effect on the Sprinkling
Intensity Distribution in the Spray Jet for the Turbo
Master 52 Nozzle

Abstract

This article presents the studies analysis of the spray angle effect on the sprin-
kling intensity distribution in the spray jet for the Turbo Master 52 nozzle. Among
the others the following issues have been discussed in the paper: the study subject,
the study method, the research stand and the course of studies. The studies were
conducted for two different nozzle spray angles of 30° and 60° and two different
flow rates of 200 dm*/min and 300 dm*/min. The studies for all settings were car-
ried out at the stabilized supply pressure ,equal to about 6 bars. The results of the
sprinkling intensity distribution are presented on the graphs. Based on the analysis
of the results, the conclusions have been formulated, important not only for the
theoretical considerations but also in practice, especially for fire-fighters operating
with the water streams. The received results and their conclusions will allow more
accurate estimate of the extinguishing efficiency to the various configurations of
the water nozzle. It will influence on more precise adjustment of the nozzle settings
to the current fire situation.

Keywords: jets pray nozzle, spray stream, sprinkling intensity, fire extinguishing,
droplet diameter

Wprowadzenie

Pozary to jedna z najgrozniejszych klesk zywiotowych, jakie mozemy spotkac
kazdego dnia. Juz od najdawniejszych czaséw ludzie wykorzystuja wode do
celow gasniczych. Obecnie jest to podstawowy srodek gasniczy. Dzieje si¢
tak za sprawg jej wlasciwosci fizyko-chemicznych, takich jak wysokie ciepto
wlasciwe oraz najwieksze cieplo parowania wérdd wszystkich cieczy. Woda
jest rowniez ogolnodostepna, ma stosunkowo niska ceng, nie wpltywa nega-
tywnie na $rodowisko naturalne. To wlasnie dzigki tym zaletom jednostki
ochrony przeciwpozarowej stosuja czgsto wode do celow gasniczych [1, 9, 17].

Powodzenie i skuteczno$¢ prowadzonych dzialan gasniczych zalezy
w duzej mierze od rodzaju podawanego strumienia wodnego do strefy spa-
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lania [11, 12]. Mimo dobrych wiasciwoséci wody, efektywne ugaszenie poza-
ru zalezy gléwnie od wykorzystanego urzadzenia, a takze od umiejetnego
operowania strumieniem wody przez operatora pradownicy. W jednostkach
ratowniczo-gasniczych uzywa si¢ obecnie pragdownic uniwersalnych, ktore
umozliwiaja regulowanie strumienia przez operatora. Efekt gasniczy jest
takze uzalezniony miedzy innymi od rodzaju palacego si¢ materiatu, a tak-
ze od wielkosci pozaru. Wobec zmiennych parametréw pozarowych, woda
nie zawsze jest wykorzystywana efektywnie. Nieprawidtowe i nieskuteczne
podawanie wody prowadzi do wzrostu zuzycia tego $rodka ga$niczego — a co
za tym idzie — do wydluzenia czasu dzialan gasniczych.

Prowadzone na catym $wiecie badania maja na celu poprawi¢ efektywnos¢
gaszenia wodg w zmiennych warunkach pozarowych [10, 11, 16, 18]. Pro-
blematyka zastosowania strumieni rozproszonych oraz optymalizacji srednic
kropel zostala poruszona w réznych opracowaniach [10, 11, 18]. Réwniez
w Polsce od wielu lat prowadzi si¢ badania nad opracowaniem optymalnych
parametréw wody do prowadzenia dzialan gasniczych. Jednym z osrodkow,
w ktérych prowadzone sg liczne prace badawcze i rozwojowe po$wigcone
tej tematyce jest Szkota Gioéwna Stuzby Pozarniczej [2-8]. Duze znaczenie
maja takze specjalistyczne laboratoria, wyposazone w wysokiej klasy sprzet
komputerowy. Mozna prowadzi¢ w nich symulacje pozaréw, sprawdzajac,
w jaki sposob uzyte srodki gasnicze wplywaja na srodowisko pozaru. Dzigki
takim badaniom ustalono, ze na skuteczno$¢ podawanych strumieni wodnych
znaczny wplyw ma jego rozproszenie. Przeprowadzane do$wiadczenia, opie-
rajace sie na problematyce optymalnego wykorzystania wody w $rodowisku
pozaru, wykazaly zaleznos¢ efektywnosci gaszenia od wielkosci kropel oraz
intensywno$ci zraszania [2-8, 10-12, 16, 18].

Technologia urzadzen stosowanych w ochronie przeciwpozarowe;j ciagle
sie rozwija, co umozliwia skuteczniejsze wykorzystanie wlasciwosci cieczy
[9, 13-15]. W ostatnich latach cz¢éciej stosuje si¢ urzadzenia, ktdre generuja
strumienie kropliste i mglowe. Innowacyjne rozwigzania konstrukcyjne dysz
gasniczych poprawily parametry cieczy w zmiennych warunkach pozarowych.
Uzywany obecnie system regulowanego mechanizmu wylotowego wody w pra-
downicach umozliwia dostosowanie pracy urzadzenia do zaistnialej sytuacji
pozarowej. Urzadzenia, ktore wykorzystuja dysze turbinowe, sg uniwersalne
oraz skuteczne, dlatego staly si¢ podstawowym wyposazeniem strazakow
podczas prowadzenia dzialan ratowniczych.
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1. Stanowisko badawcze i metodyka pomiarow
1.1. Cel i przedmiot badan

Gléwnym celem artykutu jest przeanalizowanie wptywu kata rozpylenia
(ustawienia gtowicy pradownicy) na intensywno$¢ zraszania w strumieniu
rozpylonym wytwarzanym przez wybrang pradownice Turbo Master 52 (rys. 1).
Intensywnos$¢ zraszania zostala przedstawiona za pomocg wykresow i tabel,
a nastepnie poddana szczegotowej analizie. Przeprowadzone badania oraz
uzyskane wyniki daly podstawe do sformutowania wnioskéw na temat roz-
ktadu intensywnoséci zraszania podczas zmiany kata rozpylenia.

Rys. 1. Przedmiot badan - pragdownica Turbo Master 52
Zrédto: www.sklep.sorbex.pl

1.2. Metoda pomiarowa

Do przeprowadzenia badan wykorzystano pojemniki o wymiarach podstawy
500 mm x 500 mm i wysokosci 150 mm. Metoda pomiaru polegala na usta-
wieniu w réwnych odleglosciach okreslonej liczby pojemnikéw pomiarowych.
Badang pradownice zamontowano pod odpowiednim katem na metalowym
statywie. W dalszej kolejno$ci ustawiono odpowiednie parametry przeptywu
oraz kat rozpylenia. Nastepnie, zgodnie z zalozonym planem eksperymentu,
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podawano rozproszony prad wody w okreslonym czasie na ustawione w wy-
znaczonych miejscach pojemniki. Po wykonaniu serii badawczej pojemni-
ki przenoszono na wage elektroniczng polaczong przewodem sieciowym
z komputerem klasy PC. Wszystkie pojemniki przed dokonaniem pomiaréw
zostaly wytarowane i odpowiednio oznaczone. Nastgpnie przy pomocy spe-
cjalistycznego oprogramowania, po wczesniejszym wprowadzeniu i zapisaniu
otrzymanych wynikéw poddano je obrébce oraz analizie.

1.3. Stanowisko badawcze
Badania wykonane zostaly w Laboratorium Sprz¢tu Ratowniczo-Gasniczego
oraz na placu zewnetrznym Szkoly Giéwnej Stuzby Pozarniczej. W celu

przeprowadzenia badan przygotowane zostalo stanowisko badawcze, ktorego
schemat przedstawiono na rys. 2.
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Rys. 2. Schemat stanowiska badawczego

1 - Stalowe pojemniki 0 boku 500 mm x 500 mm x 150 mm; 2 - Prgdownica wodna
Turbo Master 52; 3 - Przeptywomierz elektromagnetyczny MTF-10; 4 — Metalowy
statyw z mozliwoscig regulacji kata nachylenia; 5 — Skrécony odcinek weza ttoczne-
go W-52; 6 — Komputer klasy PC z zainstalowanym oprogramowaniem; 7 — Monitor;
8 - Waga; 9 - Przenosna stacja meteorologiczna LB-747; 10 — Zawér regulujacy
cisnienie zasilania pradownicy; 11 — Tensometryczny czujnik cisnienia; 12 — Skrécony
odcinek weza ttocznego W-52; 13 — Zawdr odcinajacy zestaw pomp zasilajacych;

14 - Zestaw pomp elektrycznych potaczonych szeregowo; 15 - Zbiornik wodny

0 pojemnosci ponad 1,5 m3; 16 — Zawor regulujacy napetnienie zbiornika;

17 — Odcinki wezy ttocznych W-75; 18 — Hydrant nadziemny zasilajacy zbiornik w wode.
Zrédto: opracowanie wiasne
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Na rys. 3 przedstawiono przyktadowy rozklad strumienia rozproszonego
generowanego przez pragdownice Turbo Master 52 podczas badan.

Rys. 3. Widok stanowiska pomiarowego podczas badan
Zrédto: opracowanie wiasne

1.4. Omdwienie procedury badawczej

Badania wlasciwo$ci strumienia rozproszonego wykonywano w okreslonych
punktach pomiarowych, ktorych rozktad przedstawiono na rys. 4-7. Punkty
pomiarowe rozmieszczone byly na polu prostokata. Ich uktad byl zmieniany -
w zaleznosci od ustawien pradownicy.
Rozstawienie pojemnikéw wzgledem pradownicy:
1. Strumien rozproszony o kacie 30° i wydajnosci 200 dm*/min - odleglos¢
wylotu pradownicy od srodka pierwszego rzedu pojemnikéw wynosita
3 m. Odleglos¢ srodkéw pojemnikéw wzgledem osi y wynosita 1 m. Od-
legtos¢ srodkow pojemnikéw wzgledem osi x wynosita 0,75 m.
2. Strumien rozproszony o kacie 60° i wydajno$ci 200 dm*/min - odlegto$¢
wylotu pradownicy od srodka pierwszego rzedu pojemnikéw wynosita
1 m. Odlegtoé¢ srodkéw pojemnikéow wzgledem osi y wynosita 0,75 m.
Odleglos¢ srodkéw pojemnikow wzgledem osi x wynosita 0,75 m.
3. Strumien rozproszony o kacie 30° i wydajnosci 300 dm*/min - odleglos¢
wylotu pradownicy od srodka pierwszego rzedu pojemnikéw wynosita



Analiza wplywu kata rozpylenia na rozktad intensywnosci zraszania. .. 125

3,5 m. Pojemniki wzgledem osi x byly do siebie przylegle $ciankami.
Odleglos¢ srodkéw pojemnikow wzgledem osi y wynosita 1,5 m.
4. Strumien rozproszony o kacie 60° i wydajno$ci 300 dm*/min - odlegto$¢
wylotu pradownicy od srodka pierwszego rzedu pojemnikéw wynosita
3 m. Odlegto$¢ srodkéw pojemnikow wzgledem osi x wynosita 1 m. Od-
legtos¢ krawedzi pojemnikéw wzgledem osi x wynosita 1 m.
Dla kazdego z pomiaréw uktad ustawienia pojemnikéw byl odmienny,
co spowodowane bylo zmieniajacymi si¢ warto$ciami maksymalnego rzutu
i szeroko$cig rozproszenia pradu wody.

.
pradownic3
] BD
0 075

Rys. 4. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych przy strumieniu rozproszonym
o kacie 30° i wydajnosci 200 dm3/min

Zrédto: opracowanie wiasne
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Rys. 5. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych przy strumieniu rozproszonym
o kacie rozpylenia 60° i wydajnosci 200 dm?3/min
Zrédto: opracowanie wiasne
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Rys. 6. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych przy strumieniu rozproszonym
o kacie rozpylenia 30° i wydajnosci 300 dm3/min
Zrédto: opracowanie wiasne
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Rys. 7. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych przy strumieniu rozproszonym
o kacie rozpylenia 60° i wydajnosci 300 dm3/min
Zrédto: opracowanie wiasne

Badania pragdownicy wykonane zostaly dla dwdch ustawien kata rozpy-
lenia, ktére wynosity 30° i 60°, natomiast ustawienie wydajnos$ci wynosito
200 dm*/min i 300 dm*/min przy zadanym ci$nieniu 6 bar. Czasy pomiaréw
w kazdym badaniu réznily sie i wynosity od 180 do 480 s. Badania zrealizo-
wano wedtug procedury, ktorg schematycznie przedstawiono na rys. 8.
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 Uruchomienie komputera PC oraz wlaczenie programu
pomiarowego PUMPA

« Ustawienie pojemnikéw w odpowiednich punktach
pomiarowych

« Ustawienie przenosnej stacji meteorologicznej oraz wagi

« Ustawienie kata rozpylenia oraz przeptywu na pradownicy

» Wpisanie nazwy pliku i danych wejsciowych w programie

 Otwarcie zaworu zasilajacego uktad

 Uruchomienie zestawu pomp zasilajacych z jednoczesnym
rozpoczeciem pomiaru przez program

» Wylaczenie zestawu pomp z jednoczesnym zakonczeniem
pomiaru przez program

» Zamknigcie zaworu zasilajacego uktad

¢ Wazenie kazdego z pojemnikéw

e Zapisanie wynikow w programie komputerowym

e Zakonczenie badan
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Rys. 8. Schemat procedury dla pojedynczej serii badawczej
Zrédto: opracowanie wiasne

2. Metodyka oraz wyniki badan i ich analiza
2.1. Metodyka okreslania intensywnosci zraszania |,

Dzieki przeprowadzonym badaniom wyznaczone zostaly intensywnosci zra-
szania w poszczegolnych punktach pomiarowych. Intensywnos¢ zraszania I,
definiuje sie¢ jako objetos¢ wody V przypadajaca na jednostke powierzchni F
w jednostce czas t. Intensywno$¢ wyrazona jest w mm/min i oblicza sie ja
ze wzoru (1):
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z

I = Flt [mm/min] 1)

gdzie:

V - objetos¢ cieczy w pojemniku, mm?;
F - powierzchnia pojemnika, mm?

t — czas pomiaru, min.

2.2. Wartosci intensywnosci zraszania |, w poszczegdlnych
punktach pomiarowych

Wszystkie obliczone wartodci I dla kazdego punktu pomiarowego zostaty
przedstawione w tabelach 1-5 oraz na rys. 9-13.

Tabela 1. Intensywnos¢ zraszania |, [mm/min] odpowiadajgca punktom
pomiarowym dla kata rozpylenia 60° i wydatku Q = 200 dm?

0x[m] [ Oy[m]| 0,0 1,0 1,75 25 3,25 4,0 4,75 5,5 6,25 7,0 7,75 8,5 9,25
+3,75
$2Z5
+1,25 004 | 034 | 149 | 470 | 5,75 | 358 | 2,02 | 135 | 121 | 1,03 | 1,01
0,0 0,43 | 2,34 | 10,54 | 17,93 [ 12,74 | 7,86 | 521 | 3,98 | 324 | 295 | 2,82
125 0,06 | 0,45 | 250 | 839 | 844 | 541 | 4,06 | 322 | 2,66 | 242 | 227
-2,5
3,75

Zrédto: opracowanie wiasne

20
I
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i mx-125
I, [mm/min] 10 - 0
mx+1.25
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0 = - ' l ' ' '!
1 1,75 25 325 4 475 55 625 7,75 85
Oy [m]

Rys. 9. Intensywnos¢ zraszania 1z [mm/min] w badanych punktach pomiarowych
dla kata rozpylenia 60° oraz wydatku Q = 200 dm?/min przy ci$nieniu 6 bar
Zrédto: opracowanie whasne
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Przy parametrach pragdownicy ustawionych na 60° kata rozpylenia, wy-
datku Q = 200 I/min i ci$nieniu 6 bar otrzymano najmniejszg $rednig inten-
sywnos¢ zraszania sposrod wszystkich ustawien i wynosita 4,14 mm/min.
Najmniejsze warto$ci I zostaly zanotowane w odlegtosci 1 m od pragdownicy
i wynosily od 0,04 mm/min do 0,43 mm/min. Najwigksza warto$¢ I wystapita
w osi pradownicy w odleglosci 3,25 m i wyniosta 17,93 mm/min. To usta-
wienie gtowicy pradownicy pozwolito na uzyskanie najwiekszych warto$ci
intensywno$ci zraszania w osi pragdownicy.

Tabela 2. Intensywno$¢ zraszania |, [mm/min] odpowiadajgca punktom
pomiarowym dla kata rozpylenia 30° i wydatku Q = 200 dm?/min

0x[m][0y[m][0,0[1,0[2,0[3,0 [ 40 [ 50 [ 6,0 [ 7,0 [ 8,0 [ 9,0 [ 10,0 [ 11,0 [ 12,0 [13,0[ 14,0 15,0
+2,25
+1,5
+0,75 5,06 9,88 | 13,10 | 14,28 16,73 18,11 | 12,81 | 8,23 | 4,32
0,0 5,78 11,37 | 18,07 19,75| 1540|1226 | 9,89 | 7,81 5,93
-0,75 3,20 | 5,04 | 7,45 [ 10,41 |12,81 | 12,86 | 13,89 | 13,13 | 10,24 | 8,74 | 7,17 | 5,04
-1,5
2,25

Zrédto: opracowanie wiasne
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Rys. 10. Intensywnos¢ zraszania |, [mm/min] w badanych punktach pomiarowych
dla kata rozpylenia 30° oraz wydatku Q = 200 dm?*/min przy ci$nieniu 6 bar
Zrédto: opracowanie whasne

Zmniejszenie kata rozpylenia do 30° pozwolilo na uzyskanie duzo
wiekszej $redniej intensywnosci zraszania, ktéra w tym wypadku wynio-
sta 12,59 mm/min. Wynik ten jest o 67% wyzszy niz przy nastawie 60°



130 Tomasz Drzymata, Jerzy Gataj, tukasz Gorzkiewicz

i 200 dm*/min. Maksymalny wynik I otrzymano w odlegtosci 9 m od pr3-
downicy w punkcie pomiarowym x = + 0,75, ktéry wynio6st 24,61 mm/min.
Wyzsze warto$ci otrzymano réwniez w osi dzialania pradownicy w odle-
glosci od 6 do 8 m, ktére wynosily kolejno 22,09 mm/min, 21,65 mm/min
i 21,85 mm/min. Zauwazy¢ mozna wieksza tendencje zraszania punktéw
pomiarowych znajdujacych sie w polozeniu x = + 0,75 oraz w osi pradownicy.

Tabela 3. Intensywnos$¢ zraszania Iz [mm/min] odpowiadajgca punktom
pomiarowym dla kata rozpylenia 30° i wydatku Q = 300 dm3/min

0x[m]|0y[m] 0,0(0,5(20| 35 | 50 | 6,5 | 80 | 9,5 | 11,0 | 12,5 | 14,0 | 15,5 | 17,0 | 18,5(20,0 | 21,5
+1,5
+1,0
+0,5 11,06 | 14,01 | 14,75 | 18,02 14,99 | 5,87 | 4,20
0,0 11,64 | 14,47 | 14,08 | 1548 | 17,63 16,10 12,03 1,23 | 1,28
-0,5 4,83 | 5,43 | 5,37 | 6,33 | 7,87 | 9,40 |11,26|10,54| 8,84 | 7,34 | 5,79 | 1,17
-1,0
1,5

Zrédto: opracowanie wiasne

x-0,5

mo

I, [mm/min] mx+0,5

35 5 65 8 95 11 125 14 155 17 185 20

Oy [m]

Rys. 11. Intensywnos¢ zraszania |, [nm/min] w badanych punktach pomiarowych
dla kata rozpylenia 30° oraz wydatku Q = 300 dm*/min przy ci$nieniu 6 bar
Zrédto: opracowanie whasne

W takiej konfiguracji pradownicy uzyskano najwieksza $rednig intensyw-
nos¢ zraszania, ktora wyniosta 13,01 mm/min. Najwieksza warto$¢ I otrzymano
w odleglosci 12,5 m od wylotu pradownicy i wynosita ona 30,24 mm/min.
Podobnie jak w poprzednim przypadku, duzy wplyw na wyniki pomiaréw
mial rejestrowany podczas badan kierunek oraz predkos¢ wiatru. Odnotowa-
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no podczas badan zwigkszenie intensywnoéci zraszania w kierunku punktéw
pomiarowych x = + 0,5 w poréwnaniu z wynikami otrzymanymi dla punktéw
pomiarowych x = - 0,5. Zauwazy¢ nalezy rowniez, ze wysokie wartoéci otrzy-
mano takze w osi podawanego pradu wody. Najwiekszy wynik odnotowano
w odlegtosci 12,5 m, dla ktérego intensywno$¢ zraszania wynosita 22,94 mm/min.

Tabela 4. Intensywno$¢ zraszania |, [mm/min] odpowiadajgca punktom
pomiarowym dla kata rozpylenia 60° i wydatku Q = 300 dm*/min

Ox[m] ][ Oy[m]| 0,0 | 1,0 | 2,0 | 3,0 | 40 | 50 | 60 | 7,0 | 8,0 [ 9,0 [ 10,0 [ 11,0 [ 120 | 130

+4,0

3.0

12,0 491 10,63 11,29 7,27 | 4,56 | 336 | 2,42 | 3,70

+1,0 6,48 | 17,02 18,23 | 14,17 | 10,76 | 8,29 | 1,74 | 4,68

0,0 8,70 | 18,92 17,80 [15,02 [ 12,87 [ 10,64 | 8,70 | 598 | 551

~1,0 6,64 | 18,94 19,89 (13,93 [10,42| 845 | 6,87 | 5,29 | 4,48

-2,0 427 | 8,64 | 8,86 | 7,16 | 5,89 | 4,67 | 6,65 | 3,46

-30

~40

Zrédto: opracowanie whasne

30 A
25 - 1 mx-2
20 ]| mx-1
. q 0
I, [mm/min] 15 -
x+1
10
Wmx+2
5
0
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Oy [m]

Rys. 12. Intensywnosc zraszania | [mm/min] w badanych punktach pomiarowych
dla kata rozpylenia 60° oraz wydatku Q = 300 dm3/min przy cisnieniu 6 bar
Zrédto: opracowanie whasne

Przy takim nastawie pradownicy Turbo Master 52 $rednia intensywnos¢
zraszania wyniosta 10,30 mm/min. Wyniki I, ktore otrzymano podczas tej
proby byly najbardziej miarodajne, poniewaz nie mialy na nie wplywu kierunek
i predkos¢ wiatru. Najwiekszg warto$¢ intensywnoéci zraszania otrzymano
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w odleglosci 5 m od pyszczka pradownicy w pozycjach x = - 1 ix = + 1. Wartosci
intensywno$ci zraszania wynosily kolejno: 24,55 mm/min; 22,04 mm/min oraz
25,68 mm/min. Wysokie wyniki otrzymano takze w odleglosci 6 m w punkcie
pomiarowym o pozycjix = +1, dla ktérego intensywnos¢ zraszania byta réowna
23,23 mm/min. Minimalna wartos¢ I wystapita w odlegloéci 11 m i wyniosta
1,74 mm/min.

2.3. Catkowita srednia intensywnos¢ zraszania

Srednia catkowita intensywnos¢ zraszania obliczona zostala jako $rednia
arytmetyczna intensywnosci zraszania dla kazdego punktu pomiarowego.
Zestawienie wynikéw przedstawiono na rysunku 13. Srednia arytmetyczna I

z
zostata wyrazona wzorem (2):

I= i;l [mm/min] (2)

gdzie:

[, - intensywno$¢ zraszania w i-tym punkcie pomiarowym [mm/min].

Tabela 5. Catkowita wartos¢ srednia intensywnosci zraszania | [mm/min] dla
kata rozpylenia pradownicy 30° i 60° oraz wydatku Q = 200 I/min i 300 I/min
przy cisnieniu 6 bar

Wydajnos¢ Q [dm*/min]

200 300

Kat rozpylenia ¢ [°] Kat pochylenia [°]

15

Srednia intensywnos¢ zraszania I, [mm/min]

30 12,59 13,01

60 4,14 10,30

Zrédto: opracowanie wiasne
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Rys. 13. Srednia intensywnos¢ zraszania I, [mm/min] dla kata rozpylenia pradownicy
30°i 60° oraz wydatku Q = 200 dm?/min i 300 dm?3/min przy ci$nieniu 6 bar

Zrédto: opracowanie wiasne

Wartos$¢ $redniej intensywnosci zraszania dla wydajnosci réwnej
200 dm?*/min przy zmianie kata, znaczaco si¢ od siebie rézni. Przy kacie 30°
byta réwna 12,59 mm/min, natomiast przy kacie 60° wynosilto 4,14 mm/min.
Zmiana polozenia glowicy na 300 dm*/min przy kacie 60° powoduje znaczne
zwiekszenie I , ktéra w tym wypadku jest réwna 10,30 mm/min. Natomiast
przy nastawie 30° nie zauwazono znacznej poprawy I . Wartosci zraszania
przy nastawie 200 dm*/min i 300 dm*/min przy kacie 30° s3 bardzo podobne
i roznig sie od siebie zaledwie o 0,42 mm/min.

3. Podsumowanie i wnioski

Jakos¢ rozpylenia wody w duzej mierze zalezy od intensywnosci zraszania.
Jest to warto$¢ niezwykle przydatna w ochronie przeciwpozarowej. Definiujac
intensywnos¢ zraszania I [mm/min], mozna okregli¢ jg jako ilo$¢ wody
pokrywajacej dang powierzchni¢ w jednostce czasu. Pradownice Turbo
Master 52 przy stalym ci$nieniu réwnym p_= 6 [bar] badano dla dwéch
roznych katow rozpylenia: 30° i 60° oraz dla dwéch roznych wydatkow:
Q =200 dm*/min i 300 dm*/min. Podczas dziatan ratowniczych sa to jedne
z najczesciej stosowanych parametréw pradownicy. Zapewniajg one wlasciwa
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ochrone dla ratownikéw oraz dajg mozliwoé¢ skutecznego operowanie pra-
dami wodnymi podczas gaszenia pozar6w.

Otrzymane wyniki oraz ich analiza pozwolily sformulowa¢ nastepujace
wnioski koncowe:

1. Zwigkszenie kata rozpylenia powoduje zmniejszenie $redniej intensywno-
$ci zraszania I . Przy wydajnosci rownej 200 dm*/min i kacie 30° wynosi
12,59 mm/min, natomiast dla 60° - 4,14 mm/min. Réznica ta moze
znaczgco wplyna¢ na skutecznos$¢ prowadzenia dziatan gasniczych.

2. Srednia I dla kata réwnego 30° jest bardzo zblizona w obu badanych wy-
dajnos$ciach. Dla 200 l/min réwna sie 12,59 mm/min, a dla 300 dm*/min
wynosi 13,01 mm/min. Uzywajac podczas dziatan wydajno$ci 200 dm?/min,
mozna znacznie ograniczy¢ zuzycie wody i straty popozarowe, nie tracgc na
efektywnosci gasniczej.

3. Dla kata rozpylenia 60° oraz wydajnosci 200 dm?*/min i 300 dm?*/min
$rednie wartosci intensywnosci znacznie sie r6zniag. Wynosza one odpo-
wiednio 4,14 mm/min i 10,3 mm/min. Mozna wnioskowa¢, ze dla sku-
tecznego prowadzenia dzialan nalezy podawac srodek gas$niczy z wieksza
wydajnoscia.

4. Stopien rozpylenia znacznie wplywa na odlegto$¢ punktéw pomiarowych
od wylotu pradownicy, w ktérych zaobserwowano maksymalng wartos$¢
$redniej intensywnosci zraszania. Przy wydatku 200 dm’/min i kacie roz-
pylenia 30° wynosi ona 9 m, podczas gdy przy kacie rozpylenia 60° jedynie
3,25 m. Analogicznie jest dla wydajnosci 300 dm?/min. Dla kata rozpylenia
30° odleglos¢ ta wynosi 12,5 m, natomiast dla 60° — 5 m. Jest to cenna in-
formacja dla ratownikéw, w jaki sposob operowaé pradem rozproszonym,
aby jak najefektywniej wykorzysta¢ jego mozliwosci.

5. Po przeprowadzeniu analizy zauwazy¢ mozna niekorzystny wplyw wiatru
na otrzymane wyniki. Najbardziej widoczne bylo to podczas pomiaréw dla
nastawu kata rozpylenia 30° i wydajnosci 200 I/min i 300 [/min. Podczas
prowadzenia zewnetrznych dzialan gasniczych sita i kierunek wiatru sa
waznym elementem, ktory nalezy bra¢ pod uwage.

6. Ustawienie wigckszego kata skutkuje skroceniem maksymalnego zasiegu
rzutu strumienia wody. Przy 200 dm?/min i kacie 30° osiggnieto 14 m
natomiast przy 60° - 8,5 m. Podobnie dla wydajnosci 300 dm*/min, gdzie
przy kacie réwnym 30° najdalszy zasieg rzutu wynidst 20 m, natomiast
dla kata 60° zasigg ten zmalal do 12 m.
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