Najwieksze realizacje
wielkosrednicowych renowacji
kolektorow w Polsce
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Wroctawskie MPWiK SA kolejny raz przeprowadzito spektakularne inwestycje zwigzane z bezwykopowa na-
prawa obiektow infrastruktury podziemnej. Po udanych realizacjach naprawy kolektora Sleza, Podwale czy
kolektorow jajowych w ulicach Kazimierza Wielkiego i Krakowskiej, przyszta kolej na strategiczne dla stolicy
Dolnego Slaska obiekty kanalizacyjne - ogélnosptawny kolektor Pétnocny oraz kolektor ,0dra”. Zostaty one

poddane renowacji w 2012 r.

Kolektor Pétnocny zlokalizowany jest w pétnocnej czesci
miasta i obstuguje zlewnie o wielkosci ponad 207 ha. Kolektor
pracuje jako doprowadzalnik do przepompowni Stary Port,
z ktérej pompowane sa Scieki na pola irygacyjne i czeSciowo
syfonem pod Odra do zlewni potudniowej i dalej do oczysz-
czalni Sciekow w Janéwku. Projekt wykonawczy zostat podzie-
lony na dwie czesci, wynikajace z mozliwosci realizacyjnych.
Czes¢ 1. obejmuje etapy I, lll, IV iV, a czes¢ 2. — etap Il

Obecna inwestycja dotyczyta Ill etapu naprawy kolektora
w okolicach skrzyzowania ulic Konrada Korzeniowskiego oraz
Wtadystawa Reymonta na odcinku o dtugosci ok. 190 m.

Kolektor ,,0dra” o catkowitej dtugosci ok. 8500 m jest
doprowadzalnikiem Sciekéw do Wroctawskiej Oczyszczalni
Sciekow. To najwiekszy i najdtuzszy kolektor we Wroctawiu.
Zostat wybudowany w latach 70. XX w. Jego trasa przebiega
poczatkowo w terenie zwartej zabudowy miejskiej, czesciowo

Brak otuliny i korozja zbrojenia naprawianego odcinka oraz przecieki potgczen
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Transport rury do wnetrza kanatu kolektora Péfnocnego za pomoca specjalnego wozka

pod ulica, a w koncowym odcinku przez tereny upraw rolnych.
Kolektor utozony jest wzdtuz lewego brzegu Odry (Srednio
w odlegtosci ok. 1 km od rzeki) i na swojej drodze przekra-
cza rzeke Sleze, potok tugowina, rzeke Bystrzyce. Pod Sleza
i Bystrzyca utozony jest syfon ztozony z trzech réwnolegtych
przewodéw o érednicy @ 1400 mm kazdy i dtugosci pod Sleza
L = 30,5 m, a pod Bystrzyca L = 60,0 m. Kazdy przewdd sy-
fonowy przed wlotem ma zamontowang zastawke kanatowa
umozliwiajaca wyfaczenie z pracy odrebnie kazdego przewodu.
W komorach wlotowych przewidziano réwniez awaryjne upusty
sciekéw, zakonczone wylotem do Slezy i Bystrzycy.

Przebudowany odcinek kolektora ma poczatek w ul. Gwa-
reckiej (komora K-69), nastepnie utozony jest na terenach
ogrodkow dziatkowych (do komory K-66), w terenach zielo-
nych w kierunku Slezy, ktéra przekracza pod dnem (komory
syfonowe K-64 i K-63). Dalej kolektor przebiega przez tereny
ogrodkoéw dziatkowych az do komory K-60. Dfugos¢ odcinka
do naprawy wynosifa ok. 704 m.

Ocena stanu technicznego kolektoréw

Kolektor Pétnocny

Naprawiany odcinek kolektora to konstrukcja zelbetowa
o srednicy @ 2500 i grubosci Scianki wynoszacej 200 mm. Jego
kineta zostafa wytozona ptytkami klinkierowymi. Badania ma-
kroskopowe oraz laboratoryjne, a takze wykonane obliczenia
statyczno-wytrzymatosciowe potwierdzity niezadowalajacy
(miejscowo przedawaryjny) stan kolektora. Na taka ocene
miaty wptyw m.in.: powierzchniowa korozja na catej dfugosci
badanego przewodu o nieznacznie zréznicowanej intensyw-
nosci, siegajaca na gtebokos¢ ok. 15 mm, korozja zbrojenia
obnizajaca nosnos¢ przewodu (lokalnie), nieszczelnosci ztaczy
(lokalnie), korozja i braki stopni ztazowych w komorach.

Taki stan kolektora jest konsekwencja korozji biologicznej.
Powstaja woéwczas zwiazki siarczanowe, powodujace po-
wierzchniowa degradacje betonu produkowanego na bazie
cementéw szybkosprawnych, nieodpornego na tego rodzaju
czynniki. Miejscowa korozja zbrojenia byta wynikiem korozji
otuliny o grubosci 15+20 mm - zbyt cienkiej dla tego rodzaju
konstrukgji. Mate spadki kolektora 0,4+0,8%o lub nawet prze-
ciwspadki, ograniczona wentylacja, a takze turbulencja sciekow
w komorach rozpreznych to czynniki sprzyjajace powstawaniu
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Montaz rur we wnetrzu naprawianego kolektora Péfnocnego (widoczne
przecieki pofgczen)

wspomnianych uszkodzen. Ekspertyza techniczna, opracowana
przez Zaktad Inzynierii Miejskiej Politechniki Wroctawskiej,
wskazywata na konieczno$¢ wykonania naprawy metoda
reliningu, podajac kilka mozliwych technologii. Ostatecznie
wykonawca zadania, Zakfad Instalacji Sanitarnych i Budow-
nictwa Drogowego z Wroctawia, zdecydowat o zastosowaniu
rur CFW-GRP Flowtite do naprawy kolektora metoda ,.rura
w rure” krétkimi modufami o dfugosci 3 m.

Kolektor ,,0dra”

Wykonany jest w czesci z prefabrykatow zelbetowych
o przekroju dzwonowym o grubosci scianki 200 mm i wy-
miarach 2920 x 3500 mm posadowionych na monolitycznym
dnie, natomiast pozostata czes¢ wykonana jest jako kon-
strukcja monolityczna o takich samych wymiarach. Komory
zaprojektowano jako zelbetowe monolityczne, z kominami
z prefabrykowanych kregow zelbetowych @ 1200 mm z izo-
lacjg zewnetrzng z abizolu R+P. Zgodnie z projektem strop
komoér wykonano z betonu klasy B-30, za$ dno z betonu
szczelnego klasy B-20. Strop zaprojektowano jako Zzelbetowy
zbrojony pretami ze stali 34GS, a dno i Sciany jako elementy
niezbrojone.



Kolektor utozony jest ze spadkiem od i = 0,2%o0 do i = 1,8%o,
a miejscami nawet wystepuja przeciwspadki. Maksymalna prze-
pustowos¢ wynosi Qp = 12,5 m?/s, przy wypetnieniu 2,67 m
(V = 1,59 m/s).

Na podstawie wizji lokalnej oraz przeprowadzonej ekspertyzy
stanu technicznego kolektora Odra oraz komoér pofaczeniowych
stwierdzono:
= uszkodzenia izolacji w kolektorze, szczegdélnie intensywne

w poblizu komory, dalej uszkodzenia maja charakter lokalny

i wystepuja na losowo rozmieszczonych obszarach, najczesciej

objawiaja sie odspojeniami i tzw. bablami, najwiecej uszko-

dzen izolacji stwierdzono w dolnej czesci i w kluczu;

= intensywna korozje zelbetowych elementéw konstrukcyjnych
komory;

= powazne uszkodzenia izolacji antykorozyjnej w komorze,
objawiajace sie odspojeniami na znacznym obszarze;

= korozje i pojedyncze braki stopni ztazowych.

Podstawowa przyczyna korozyjnych uszkodzen wewnatrz ko-
lektora jest zagniwanie $ciekdw i rozktad organicznych osadéw
przyklejonych do $cianek kanatu, co w potaczeniu z nieskuteczna
wentylacja powoduje powstawanie i zaleganie siarkowodoru.

Zaréwno inwestor (MIPWiK SA we Wroctawiu), jak i projektant
(Biuro Projektéow Budownictwa Komunalnego we Wrocfawiu Sp.
z 0.0.) skfaniali sie do naprawy metoda reliningu, wybierajac
jedna z kilku technologii. Wykonawca podjat decyzje o zasto-
sowaniu rur CFW-GRP Flowtite do naprawy kolektora metoda
Jrura w rure” krétkimi modufami o dfugosci 2 m.

Technologia naprawy

Naprawa obu kolektoréw polegata na montazu rur wewnatrz
uszkodzonego odcinka przez komore montazowa, w ktorej
odkryto spag kolektora, zapewniajac dostep do jego wnetrza
(parametry montowanych rur CFW-GRP: DN 2000 PN1 SN
10000 kolektor Pétnocny oraz DN 2400 PNT SN 5000 i SN
10000 kolektor Odra). Z tego miejsca nastepowat transport
rur przy pomocy specjalnego wézka. Montaz rozpoczynat sie
od koncowego odcinka. Instalacja wymagata duzej precyzji
w celu uzyskania nowego spadku i = 0,44%o, gwarantujacego
odpowiednia charakterystyke hydrauliczng nowego przewodu.
Z tego powodu montaz rur odbywat sie na wytaczonym z pracy
odcinku, a scieki przepompowywane byty bajpasem poza te
strefe. Kanat wyczyszczono mechanicznie i hydrodynamicznie
do warstwy betonu o wskazniku pH = 11,8 oraz dokonano
inwentaryzacji bocznych dolotéw i otworéw wentylacyjnych
w celu ich pdzniejszego odtworzenia. Nastepnie wyréwnano
powierzchnie wewnetrzng i przywrécono otuline zbrojenia za
pomoca zaprawy siarczanoodpornej PCC. Kolejnym etapem
byt montaz rur pofaczonych ze soba za pomoca tacznikéw
systemowych FSC, dostarczonych wraz z rurami.

Rury ifaczniki na biezaco byty stabilizowane za pomoca drewnia-
nych klinéw i belek. W ten sposéb regulowano pofozenie nowego
przewodu w kierunku podfuznym i poprzecznym. Po zakonczeniu
montazu i zaszalowaniu komor przestrzen miedzyrurowa zostata
wypeftniona w trzech etapach iniektem o wytrzymatosci na Sci-
skanie wynoszacej 10 MPa. Nastepnie wykonano odtworzenie
dolotéw bocznych i wentylacyjnych za pomoca rur i kapeluszy GRP
oraz renowacje $cian komoér ptytami termoplastycznymi (w przy-
padku kolektora Pétnocnego). Kineta komér zostata odtworzona
przez wyciecie spagu zamontowanych rur, ktérych krawedzie

Technologie bezwykopowe WROCEAW

Stabilizacja rury DN 2000 drewnianymi klinami - kolektor Pofnocny

zostaty potaczone z materiatem termoplastycznym w technologii
kaszerowanej. W przypadku kolektora Odra renowacje komor
oparto na zintegrowanych studniach z CFW-GRP (szes¢ sztuk).
W zaleznosci od kata zatamania w planie istniejacego kolektora
zastosowano studnie z przelotem prostym lub katowe.

Technologia naprawy kanatéw za pomoca rur segmentowych
jest rozwigzaniem bardzo korzystnym dla tego rodzaju pro-
jektow. O jej wyborze zawsze decydujg nastepujace czynniki:
= szybkos¢ montazu - za pomoca dwukielichowych tacznikéw

na zasadzie wsuniecia bosych koAcéw rur. Pofaczenie to nie

wymaga spawania, klejenia ani zgrzewania;

= gfadkos¢ powierzchni wewnetrznej — w wielu przypadkach
analiza hydrauliczna pozwala na pomniejszenie Swiatta kanafu
do kilku dymensji;

= homogeniczna struktura rur — produkt wykonany jest w wa-
runkach fabrycznych, a zmontowany rurociag posiada state
parametry mechaniczne na catej dtugosci. Technologia nie
wymaga tak skomplikowanych reziméw montazowych, jak
w przypadku systemoéw CIPP;
= dowolna Srednica rur — system rur i ksztattek dostepny do
srednicy 4000 mm z mozliwoscia produkcji kazdej srednicy:;
= najwolniejsze pefzanie — struktura rur CFW-GRP charaktery-
zuje sie najwolniejszym wspdtczynnikiem petzania sposréd
wszystkich materiatow rurowych z tworzyw sztucznych, za-
pewniajac wysokie parametry dfugoterminowe;

= mozliwo$¢ montazu na czynnym kanale;

= inne wiasciwosci, takie jak odpornos¢ na korozje, abrazje itp.,
ktére powinny by¢ obligatoryjnie gwarantowane.

Powyzsze projekty sa kolejnym przyktadem synergii profe-
sjonalnego wykonania, doskonatego materiatu rurowego (rury
CFW-GRP DN 2000 i DN 2400) i technologii naprawy, o czym
moze Swiadczy¢ rowniez fakt, ze rury CFW-GRP FLOWTITE zo-
staty wybrane do kolejnego projektu bezwykopowej naprawy
kolektora ,Odra”, ktéry jest gtownym kolektorem zbiorczym
Wroctawia.

Wrzesien - Pazdziernik 2013 Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne

57



