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Abstract

The study discusses the changes in the spatial structure of the municipality of Brodnica based on the analysis
of a 1911 topographic map and aerial photographs taken in 2013. The 102 years covered by the analysis brought
various events that changed the face of the town, its functions and structure as well as its surface. The analysed
area covering 23.14 km2 formed a part of Brodnica within the town’s 2013 boundaries. Brodnica is a typical county
seat town located in the Kujawsko-Pomorskie voivodship, with a population of 28 605 (2014). In the analysed
period, the changes in the functional structure covered an area of 1,547.17 ha, that is 66.9% of the municipali-
ty. A total of 65 change were identified, in addition to 2 zones where the changes were most pronounced. One
zone is located in the north and the other in the south, and they are separated by a relatively wide floor of the
Drweca River valley. The changes were mainly observed in agricultural areas, which were mostly transformed
and reduced their surface area.
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The study discussing the changes in the spatial struc-  brought various events that changed the face of the town,
ture of the municipality of Brodnica is based on the ana-  its functions and structure as well as its surface. The
lysis of a 1911 topographic map and aerial photographs  analysed area covers 23.14 square kilometres within the
taken in 2013. The 102 years covered by the analysis town’s 2013 boundaries. Brodnica is a typical county

* W artykule wykorzystano dane zawarte w pracy magisterskiej Adriana Roguszczaka wykonanej pod opieka Prof. dr. hab.
Jana R. Oledzkiego w Katedrze Geomatyki i Kartografii Wydzialu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu,
Roguszczak, 2015.

The article uses the data inform the MA dissertation completed by Adrian Roguszczak under the supervision of prof. dr hab.
Jan R. Oledzki of the Department of Geomatics and Cartography Department of Earth Sciences at the University of Nicolaus
Copernicus in Torun (Roguszczak, 2015).
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seat town located in the Kujawsko-Pomorskie voivodship,
with a population of 28 605 (2014). The changes in the
functional structure that took place in the analysed pe-
riod occurred within an area of 1,5647.17 ha, i.e. 66.9%
of the municipality. A total of 65 types of changes were
identified. Two zones of the most pronounced changes
were singled out.

The first is located in the north and the other in the
south, both these zones being separated by a relatively
wide valley floor of the Drweca River. The changes were
mainly found in agricultural areas, which had been con-
siderably transformed and reduced their surface. Discon-
tinuation of farming resulted in the transformation of the
bulk of these areas into grassland. Much of the farmland
was zoned for housing or was transformed, intentionally
or as a result of natural succession, into forests. Other

Wstep

Powszechna dostepnosé zdjeé lotniczych stwarza
obecnie nieograniczone mozliwo$ci wielookresowego
badania rozwoju obszaréw miejskich na przestrzeni
ostatnich 70 lat. Wigczenie do badan wielkoskalowych
map topograficznych umozliwia wydluzenie tego okresu
o dalsze, co najmniej 70 lat, a wiec do ostatnich dzie-
siecioleci XIX wieku, kiedy to wykonane wowczas mapy
topograficzne byly juz na tyle szczegdtowe 1 dokladne
kartometrycznie, ze uzyskiwane na ich podstawie dane
1 informacje moga by¢ kompatybilne z zdjeciami lotni-
czymi 1 ich pochodnymi — fotomapami, ortofotomapami
1 moga by¢ opracowywane w $rodowisku odpowiednich
programéw geoinformatycznych.

Nowoczesne oprogramowania geoinformatyczne
pozwalaja nie tylko na $ledzenie zmian w wymiarze
plaskim (2D), ale réwniez pozwalaja odtwarzaé wyglad
miast w wymiarze 3D. Doskonalym przykladem sa tu
odtworzenie na podstawie zdje¢ lotniczych wygladu War-
szawy sprzed II wojny Swiatowej oraz stolicy, zniszczo-
nej przez Niemcow w czasie tej wojny'. Pierwsze studia
nad wykorzystaniem zadjec¢ lotniczych w badaniu miast
w Polsce datujq sie na okres miedzywojenny (Felinski,
1935). W latach 70. 1 80. ubiegtego wieku oraz na poczat-
ku XXI wykonano réowniez kilka studiow z zastosowa-
niem zdje¢ lotniczych na temat struktury miast i porow-
nywania ich rozwoju w réznych przekrojach czasowych
(Oledzki, Mycke, 1977: Oledzki, 1981: Mycke-Dominko,
1985, 1988; Nowocien, 2011; Kycko, 2011).

Przedstawione ponizej studium dotyczace zmian
struktury przestrzennej gminy miejskiej a Brodnica
oparte jest o analize mapy topograficznej z roku 1911
1 zdjeé¢ lotniczych wykonanych w roku 2013. Zmiany
struktury przestrzennej miasta rozpatrywane w pra-
cy objely okres 102 lat. W okresie tym mialy miejsce

! Filmy: ,Warszawa 1935” http:/filmowyszekspir.pl/war-
szawa-1935-download-2013/ 1 ,Warszawa 1935 Wola” http://
rozgrzewamypolskieserca.pl/2016/04/04/warszawa-1935-
wola-unikalna-filmowa-rekonstrukcja-dzielnicy/,,,Miastoruin”
Muzeum Powstania Warszawskiego 2009.
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land use categories that evolved from former agricultu-
ral land included industry, trade and services and, to
a lesser extent, allotment gardens, as well as areas with
a transport function.

The second category of land which changed its func-
tion was grassland. Most of such areas were afforested
or transformed into industrial and commercial areas.
Areas with a transport function were slightly expanded
and were significantly restructured as a result of road
modernisation and upgrading. The changes in built-
-up areas were similar in nature, in effect increasing
the areas zoned for transport. As regards forests, their
surface area was enlarged and restructured in terms of
tree stand types. Some of the former forest areas were
developed, whereas water areas had partly dried and
transformed into forest areas and meadows.

rézne wydarzenia, takie jak kataklizmy wojenne, epi-
demie oraz ustrojowe zmiany polityczno-spoteczno-
-gospodarcze, ktére przyczynily sie do zmiany oblicza
miasta Brodnicy 1 jego najblizszej okolicy. Zmienila sie
jego powierzchnia, struktura i funkcje poszczegdlnych
fragmentéw terenu. Badany byl obszar gminy miejskiej

Ryc.1. Potozenie Brodnicy na tle regionéw geograficznych.
1 — Makroregion: Pojezierze Mazursko-Suwalskie; 2 — Mezo-
region: Ziemia Chelminsko-Dobrzynska; 3 — Granice makro-
regionu; 4 — Granice regionéw; 5 — Granica gminy miejskiej
Brodnica. Wedtug: Oledzki, 2007.

Fig. 1. Location Brodnica against geographical regions.
1 — Macroregion: Pojezierze Mazursko-Suwalskie; 2 — Mezore-
gion: Ziemia Chetmirisko-Dobrzyriska; 3 — Limit the macro-
region, 4 — Limits of regions; 5 — Limit the municipality of
Brodnica. By: Oledzki, 2007.



Zmiany uzytkowania ziemi w gminie miejskiej Brodnica w latach 1911-2013 55

Ryc. 2. Geologia powierzchniowa i gleby
okolic Brodnicy. Gleby brunatne, wytworzo-
ne z glin zwalowych, piaskéw naglinowych
i nailowych: 1 — Lekkie i §rednie; 2 — Ciez-
kie; Gleby bielicowe: wytworzone z piaskéw:
3 — LuzZne; 4 — slabo gliniaste; wytworzone
z glin zwalowych oraz z piaskéw naglinowych
i nailowych: 5 — Lekkie i §rednie; 6 — Ciez-
kie; Gleby bagienne: 7 — Torfowe wytworzone
z torféw; Wody: 8 — Jeziora; 9 — Granica gmi-
ny miejskiej Brodnica Na podstawie: Mapa
Gleb Polski 1:300 000, arkusz Torun?.

Fig. 2. Surface geology and soils of surround-

ings of the Brodnica. Brown soils, made from
boulder clays and sands: 1 — Light and me-

dium; 2 — Severe: Podsols made from sands:
8 — Loose; 4 — Weak clay;, Made from boul-
der clays and sands: 5 — Light and Medium;,
6 — Severe: Moor soils: 7— Peat produced from
peat; Water: 8 — Lakes; 9 — Limit the munici-
pality of Brodnica. On the basis of the ,,Mapa
Gleb Polski” 1 : 300 000, sheet Torufi.

Brodnica (w dalszej czeéci opracowania bedzie sto-
sowany skrét ,Brodnica”), w granicach z roku 2013,
obejmujacy gmine na prawach miejskich. Brodnica jest
typowym miastem powiatowym, potozonym w wojewodz-
twie kujawsko-pomorskim, zajmujacym powierzchnie
23,14 km? (2013 r.) 1 aktualnie liczacym 28 605 (2014)?
mieszkancow.

Charakterystyka geograficzna obszaru badan

Polozenie Brodnicy ukazuje zwigzek lokalizacji mia-
sta 1jego zabudowy z takimi komponentami érodowiska
jak rzezba i hydrografia. Brodnica jest typowym mia-
stem dolinnym, lezacym nad rzeka Drweca, w atrakcyj-
nej turystycznie strefie pojezierzy, na pograniczu regio-
néw geograficznych: Wysoczyzny Wabrzeznianskiej na

2 Mapa Gleb Polski 1:300 00, ark. Torun. Redaktor: A. Musiero-
wicz, Instytut Upraw, Nawozenia i Gleboznawstawa, 1949-1956.

Map of Soil Polish, 1: 300 000, sheet. Torun. Editor: A. Musiero-
wicz, Institute of Crop, Fertilization and Soil Science, 1949-1956.

3 https://pl.wikipedia.org/wiki/Miasta_w_Polsce_(statysty-
ki)#Tabela

3 4
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zachodzie, Wysoczyzny Rypinskiej na wschodzie, Doliny
Drwecy na potudniu i Pojezierza Potudniowomazurskie-
go na poétnocy (Oledzki, 2007), ryc. 1.

Badany obszar cechuje stosunkowo urozmaicona
rzezba, zwiazana genetycznie z okresem zlodowacenia
péinocnopolskiego, uksztaltowana w postaci wysoczyzny
morenowe] falistej, zbudowanej z glin moreny dennej
oraz piaskéw, zwiréw 1 gtazow polodowcowych. Wysoczy-
zna rozcieta jest dolng Drwecy, o zréznicowanej genezie.
Jej dno wyscielone jest piaskami i zwirami rzecznymi
ze schytkowej fazy tego zlodowacenia, a w najnizszych
poziomach tarasowych piaskami i zwirami rzecznymi
— holocenskimi.

Samo miasto potozone jest w dolinie, na kolejnych
poziomach tarasowych, ktére tagodnie zmieniajac swoja
wysoko$¢ nie stanowily bariery dla jego rozwoju. Waz-
nym elementem krajobrazu samego miasta i jego okolic
sq jeziora. W granicach administracyjnych miasta glow-
nymi jeziorami sa: Niskie Brodno 1 Ostréw.

Badany obszar zbudowany jest z piaskow luznych
1 stabogliniastych, na ktérych wyksztalcily sie gtéwnie
gleby bielicowe. Fragmentarycznie otaczaja miasto wy-
soczyzny zbudowane z gliny zwalowej 1 piskéw naglino-
wych, na ktérych powstaty gleby brunatne. Dno doliny
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Ryc. 3. Mapa uzytkowania ziemi — po-
krycia terenu okolic Brodnicy. 1.1.1.
— Zabudowa miejska zwarta; 1.1.2. —
Zabudowa miejska luzna; 1.2.1. — Te-
reny przemystowe lub handlowe; 1.3.1.
— Miejsca eksploatacji odkrywkowej;
2.1.1. — Grunty orne poza zasiegiem
urzadzen nawadniajacych; 2.2.2. — Sady
i plantacje; 2.3.1. — Laki, pastwiska;
2.4.2. — Ztozone systemy upraw i dzia-
tek; 3.1.1. Lasy liSciaste; 3.1.2. — Lasy
iglaste; 4.1.1. — Bagna $rédladowe;
5.1.2. — Zbiorniki wodne; A — Granica
gminy miejskiej Brodnica. Opracowal
J. R. Oledzki, wedlug legendy do mapy
pokrycia terenu programu CORINE
CLC.

Fig. 3. Map of land use — land cover
of region of the Brodnica. 1.1.1. — Con-
tinous urban fabric; 1.1.2. — Disconti-
nous urban fabric, 1.2.1. — Industrial
or comeercial unites; 1.3.1. — Mineral
extraction sites; 2.1.1. — Non-irigated ar-

2.2.2. 2.3.1.

B B2 —A

Drwecy wyScietaja utwory fluwialne oraz torfy z glebami
hydromorficznymi, ryc. 2.

W strukturze uzytkowania ziemi okolic Brodnicy do-
minuja tereny rolnicze z uprawa zbdz: zyta, pszenicy,
jeczmienia, a takze ro§liny okopowe — ziemniaki (ryc. 3).
Na terenach tych wystepuja niewielkie jednostki
osadnicze oraz pojedyncze zabudowania zwiazane
z gospodarka rolng. W lasach dominuja drzewostany
mieszane gdzie oprécz dominujacej sosny wystepuja
graby, brzozy, klon, lipa, buk, modrzew, jawor, a tak-
ze §wierk. Okoliczne jeziora obfituja w ryby. (Matczak,
Szymanska, 1997)

Zarys rozwoju historycznego Brodnicy

Pierwsze wzmianki zrédlowe o Brodnicy pochodza
z XIII wieku. Prawa miejskie, na prawie chelminskim
uzyskuje ona przed rokiem 1298, a na prawie niemiec-
kim przed rokiem 1317. W latach 1303 —1479 znajduje
sie w rekach Krzyzakow, ktérzy wznosza tu zamek, sie-
dzibe komturii. W latach 1485-1604 starostwo brod-
nickie nalezy do Dziatynskich. W latach 1604 —1625
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B 2. 121 1.3
242031 3 2

able land; 2.2.2. — Fruit trees and berry
plantations; 2.3.1. — Pastures; 2.4.2.
— Complex cultivation patterns; 3.1.1.
Broad-leaved forest; 3.1.2. — Coniferous
forest; 4.1.1. — Inland marshes; 5.1.2. —
Water bodies; A — Limit the municipal-
ity of Brodnica. J. R. Oledzki developed,
according to legend, to map land cover
program CORINE CLC.

211,

wlada nim Anna Wazdéwna, siostra kréla Zygmunta I1I
Wazy, ktérej rzady przyczyniaja sie do znacznej roz-
budowy miasta. Rozwdéj miasta hamuja jednak liczne
pozary (zwlaszcza w XVII 1 XIX wieku), oraz wojny
szwedzkie, podczas ktérych miasto ulegato znacznemu
zniszczeniu Dodatkowo w nastepnych okresach wy-
stepowaly: kleska gltodu i pomér bydta w XVIII wieku
1 epidemia cholery w XIX wieku (https://pl.wikipedia.
org/wiki/Brodnica).

Zmaczacy rozw0) miasta datuje sie na druga potowe
XIX wieku. Powstaja wowczas pierwsze zaklady prze-
mystowe, fabryka maszyn rolniczych, gorzelnie przemy-
stowe, dwa mtyny, cegielnia, tartak oraz mleczarnia.
Impulsem do dalszego rozwdj miasta jest budowa linii
kolejowych do Jablonowa, Lidzbarka Welskiego 1 Kowa-
lewa przez Golub. W roku 1862 zostaje tu zorganizo-
wany Bank Ludowy. Wczeéniej, w 1844 roku zaczynaja,
dziata¢ drukarnia i ksiegarnia. Zawiazuja sie réwniez
zwiazki cechowe: rzemie§lnicze 1 kupieckie. W roku 1864
z inicjatywy §rodowiska polskiego zatozone zostaje pro-
gimnazjum, przeksztatcone w 1873 roku w gimnazjum,
przy ktérym ozywiong dzialalno§é prowadzi tajne koto
filomatéw. Ryc.4.
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Ryc. 4. A —Zdjecie przedstawiajace Duzy Rynek przed rokiem
1918 ( http://foto.brodnica.pl). B — Duzy Rynk w roku 2008
(Fot. J. R. Oledzki).

Fig. 4. A — Photograph showing the Duzy Rynek (Big Market)
before 1918. (http://foto.brodnica.pl). B — Duzy Rynek (Big
Market) in 2008 (Phot. J. R. Oledzki).

W okresie miedzy wojnami §wiatowymi (1918-1939)
miasto zwiekszylo swoja powierzchnie. Wiaczono w jego
granice obszar dworski Brodnica — Zamek oraz okoliczne
wsie: Karbowo, Michatowo i Zmijewo. Powstaja pierwsze
dzielnice willowe, zbudowane zostaja nowe fabryki prze-
mystu spozywczego (bekoniarnia i fabryka zelatyny).

Obecnie Brodnica stanowi znaczacy os$rodek regio-
nalny, pelnigcy funkcje administracyjne, przemyslowe,
komunikacyjne i turystyczne.

W obrebie starego miasta zachowatl sie Sredniowiecz-
ny uklad urbanistyczny z tréjkatnym rynkiem, ryc. 5.
Zachowatly sie réwniez fragmenty muréw obronnych
z XIV wieku, z Brama Chelminska 1 Wieza Mazurska
oraz barokowy spichlerz z XVII wieku. Nad Drweca,
poza obrebem muréw miejskich, wznoszg sie ruiny
czternastowiecznego gotyckiego zamku komturskiego
wraz z zachowana o§mioboczng wieza, ryc. 6. Nieopodal
w obrebie dawnego przedzamcza znajduje sie tzw. Palac
Anny Wazéwny.

Prawdopodobnie zostal on wzniesiony przez Rafata
Dziatynskiego przed rokiem 1565, a nastepnie przebu-
dowany i rozbudowany w latach 1605-1625. Otrzymat
wowczas renesansowa attyke 1 stat sie rezydencja staro-
$cinska Anny Wazdéwny. Otoczenie zamku i patacu sta-
nowi teren rekreacyjno-parkowy. Z innych znaczacych

Ryc. 5. Szkic ukladu przestrzennego Brodnicy w XIV w. Za:
Matczak A., Szymanska D., 1997, zmieniony. 1 — Obszary
zabudowane; 2 — Fortyfikacje i ogrodzenia; 3 — wody.

Fig. 5. Draft of the spatial arrangement of Brodnica in the
14th century Too: Matczak A., Szymariska D., 1997, changed.
1 — Built-up areas; 2 — Fortifications and fences; 8 — Waters.

Ryec. 6. Widok na pozostatosci XIV wiecznego zamku krzyzac-
kiego (2008 r.). Fot. J. R. Oledzki.

Fig. 6. View on remains of the 14 th. Century Teutonic castle
(in 2008). Phot. J. R. Oledzki.
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Ryc. 7. Widok z wiezy zamkowej na centrum Brodnicy. https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/37/Brodnica_01.JPG

Fig. 7. The view from the castle tower at the center of Brodnica. hitps://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/37/

Brodnica_01.JPG

budowli historycznych nalezy wymieni¢ barokowy zespét
klasztorny — franciszkanow (reformatorow), wzniesiony
w 1761 roku (Urminski, 1977), ryc. 7.

O rozwoju Brodnicy w XX wieku $wiadczy wzrost
liczby ludnoéci. W roku 1900 mieszkalo tu 7247 oséb,
w roku 1910 — 7951, w roku 1939 — 11220, w roku 1946
— 10884, w roku 1960 — 11 534, w roku 1970 — 17 923,
w roku 2002 — 27 252 (Gawryszewski, 2005), w roku
2004 — 32 588* a w roku 2014 — 28 5745,

Metodyka opracowania

Materialy zrodlowe

W pracy wykorzystano mape topograficzna Brodnicy
z roku 1911, pobrana ze strony internetowej Mapster
oraz ortofotomape miasta Brodnicy z roku 2013, udo-
stepniong przez Centralny O$rodek Dokumentacji Geo-
dezyjnej 1 Kartograficznej. Mape topograficzna, i ortofoto-
mape Brodnicy wykorzystano jako podktad do cyfrowego
opracowania map uzytkowania terenu, w granicach
gminy miejskiej. Innymi materialami wykorzystanymi

+ Baza Demograficzna — Tablice predefiniowane — Wyniki
badan biezacych; Stan i struktura ludnosci; Ludno$é wediug
plei 1 miast (pol.). GUS. [dostep 2010-09-14].

Shttps://www.google.pl/webhp?sourceid=chrome-instant-&
ion=1&espv=2&i1e=UTF-8#q=Brodnica+ludno%C5%9B%
C4%87
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w tym opracowaniu byly strony internetowe geoporta-
li, publikujace miedzy innymi mapy zasadnicze, mapy
ewidencji gruntéw 1 budynkéw oraz miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego miasta. Wykorzysta-
no takze przewodniki 1 ksiazki historyczne dotyczace
badanego terenu.

Teoretyczne przestanki do ustalenia legendy
opracowanych map

Punktem wyjécia byto ustalenie obszaru badan oraz
zasad jego podziatu na mniejsze jednostki terytorialne.
Zalozono przy tym, ze badany obszar bedzie posiadaé
specyficzny uktad przestrzenny miasta i wyraznie od-
separowane przestrzenie od pozostatych terendéw, przy
czym za elementy dzielace uznano tereny wolne oraz
bariery naturalne (jak na przyktad rzeki, lasy itp.)
1 sztuczne, miedzy innymi tory kolejowe na wysokich
nasypach. Przyjeto takze, ze obszary fizjonomiczne po-
winny cechowaé sie odrebnym, sobie wlaéciwym, roz-
planowaniem oraz typem zabudowy.

Kolejnym etapem pracy byto ustalenie czynnikéw,
ktore stanowig o strukturze przestrzennej miast, i jaka
odgrywaja role w jej formowaniu. Zgodnie z wstepny-
mi zalozeniami za najwazniejsze dla okreélenia struk-
tury przestrzennej miasta uznano urzadzenia trwate
1 struktury, takie jak zabudowa mieszkaniowa, zabu-
dowa przemystowa oraz uktady rozmieszczenia réznych


http://demografia.stat.gov.pl/BazaDemografia/
http://demografia.stat.gov.pl/BazaDemografia/
http://demografia.stat.gov.pl/BazaDemografia/
https://pl.wikipedia.org/wiki/J%C4%99zyk_polski
https://pl.wikipedia.org/wiki/G%C5%82%C3%B3wny_Urz%C4%85d_Statystyczny
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typow dzialalnosci ludzkiej 1 samej ludnoéci. Prawie
wszystkie zebrane informacje o wytypowanych sktadni-
kach odnosily sie do czaséw wspoétczesnych. Dla sytuacji
z roku 1911 trzeba byto positkowa¢ sie starymi mapami
1 przewodnikami.

Metodyka opracowania map

Bezposrednim celem wykonania opracowania byla
préba odpowiedzi na pytanie, w jaki sposéb zorgani-
zowana byla przestrzen miejska w roku 1911 1 w roku
2013, jak wygladaly zmiany przestrzenne w okresie
ostatnich 100 lat, w jaki spos6b miasto rozwijato sie
terytorialnie.

Na potrzeby opracowania wykorzystano oprogramo-
wanie geoinformacyjne pozwalajace na obrobke map
topograficznych i zdje¢ lotniczych oraz posiadajace
funkcje tworzenia map na ich podstawie. Mapy uzytko-
wania ziemi wykonano w ukladzie ,,1992” na elipsoidzie
WGS 1984.

Wykorzystanie w opracowaniu archiwalnej mapy
topograficzne wymagalo zwrdocenia uwagi na doktadne
dopasowanie archiwalnych danych do wspélczesnych
materiatéw kartograficznych oraz oszacowanie mozli-
wych btedéw tego dopasowania. Mozliwos$ci dopasowa-
nia umozliwity aplikacje komputerowe. Zeskanowana
mape topograficzna dopasowano do ortofotomapy oraz
oddzielnie wprowadzono punkty kontrolne w celu do-
ktadniejszego dopasowania mapy do ortofotomapy. Na-
stepnie utworzono warstwy, w ktérych obrysowywano
poligony, a w tabeli atrybutéw wpisano odpowiednie
kody obiektéw. Kolejny etap polegal na doborze koloréow
lub szraféw dla wyréznienia typéw uzytkowania ziemi
oraz sporzadzeniu legendy. Nastepnie pomierzono po-
wierzchnie jaka zajmuja réznych typéw uzytkowania
terenu. Na podstawie wymierzonych powierzchni utwo-
rzono wykresy przedstawiajace wielko§ci zajmowanego
terenu przez dany typ uzytkowania terenu w latach
19111 2013.

W klasyfikacji uwzgledniono 24 typy uzytkowania
terenu, tabela 1.

Tabela 1. Kategorie uzytkowania terenu wyrdzniane na opra-
cowanych mapach dla lat 1911 1 2013.

Table 1. Categories of land use identified on the maps for the
years 1911 and 2013

Kod Kategoria uzytkowania terenu
(Code) (Category of land use)

Tereny komunikacyjne (Communication are-
as)

1 Tory kolejowe (Railroad tracks)

2 Drogi pierwszej klasy (First class roads)

3 Drogi drugiej klasy (Second class roads)

4 Drogi o utwardzonej nawierzchni (Paved roads)

5 Drogi o nieutwardzonej nawierzchni (Unpaved ro-
ads)

6 Inne tereny komunikacyjne (Other communication
areas)

Zabudowa mieszkaniowa (Housing areas)

Zabudowa mieszkaniowo-ustugowa (Housing and

7 services buildings)

3 Zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna (Multi-fa-
mily housing)

9 Zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna (Single-fa-
mily housing)
Zabudowa uslugowa (Services build-up areas)

10 Tereny o zabudowie uslugowej (Services build-up
areas),

11 Tereny o zabudowie ustug publicznych (Public servi-
ces build-up areas)
Zabudowa przemystowa (Industrial build-up
areas)

12 Tereny z zabudowa przemyslowa 1 handlowa (Indu-

strial and commercial build-up areas)
Tereny w zabudowie (Construction sites)

13 | Tereny w zabudowie (Construction sites)

Tereny specjalne (Special areas)

14 | Cmentarze (Cemeteries)
15 | Ruiny (Ruins)
16 | Tereny wojskowe (Military areas)

Tereny rekreacyjne (Recreation ground)
17 | Ogrody dziatkowe (Allotment gardens)
18 | Parki (Parks)

Tereny o funkcjach niemiejskich (Areas about
nonurban functions)

19 |Tereny rolnicze (Agricultural lands)

20 | Lasy iglaste (Coniferous forests)
21 | Lasy liéciaste (Deciduous forests)

22 | Lasy o drzewostanach mieszanych (Mixed forests)
23 | Laki (Meadows)

Wody powierzchniowe, rzeki i jeziora (Surface wa-
ters, rivers and lakes)

24

Ze wzgledu na charakter spoteczno-gospodarczy dane-
go okresu, niektére kategorie klasyfikowanych uzytkéw
moga nie wystepowacé na danej mapie i w jej legendzie. Fi-
nalna mapa jest mapa zmian uzytkowania terenu pomie-
dzy dwoma okresami, ktéra pozwolila na poznanie wiel-
koéci przeksztalcen oraz ich przestrzenne rozmieszczenie.

Mapa zmian powstalta poprzez natozenie map uzyt-
kowania ziemi z lat 1911 i 2013 oraz uzycie funkecji
,przetnij” dla kazdej kategorii uzytkowania terenu.
Dzieki takiemu dziataniu powstaty wieloboki danej ka-
tegorii terenu, ktére wystepowaty w roku 1911 i zostaty
zmienione na inna kategorie uzytkowania wystepujaca
w roku 2013. Na podstawie tego materiatu opracowano
odpowiednia klasyfikacje terendéw i legende mapy.

Podstawy metodyczne analizy struktury
przestrzennej Brodnicy

Jak juz wspomniano, mapy uzytkowania terenu po-
wstaly poprzez interpretacje mapy topograficznej oraz
fotointerpretacji ortofotomapy. Przyjeto dedukecyjna me-
tode postepowania, oparta na wyrézniania a priori zdefi-
niowanych kategorii uzytkowania terenu. Ich wyréznia-
nie na zdjeciach lotniczych (ortofotomapie) oparte byto
o klasyczne metody fotointerpretacji (Ciotkosz, Miszalski,
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Tabela 2. Klucz fotointerpretacyjny uzytkowania ziemi dla gminy miejskiej Brodnica. Opracowal: A. Roguszczak.
Table 2. Land use key photo interpretation for the municipality of Brodnica. Prepared by A. Roguszczak.

Oledzki, 1999). Dla ulatwienia i uporzadkowania wy-
rézniania poszczegdlnych kategorii uzytkow przygoto-
wano swego rodzaju klucz fotointerpretacyjny, tabela 2.

W tabeli 2. zestawiono klasyfikacje terenéw obejmu-
jacych obszar gminy miejskiej Brodnica. W poszczegdl-
nych kolumnach przedstawiono jak wygladaja tereny
na mapie topograficznej, na ortofotomapie, a w ostatniej
kolumnie przypisano odpowiedni kolor lub szraf, jakimi
beda zaznaczane dane tereny na opracowywanej mapie.

Kolejnoéé zaproponowanych kategorie uzytkowania
ziemi przyjeto sugerujac sie legenda mapy topograficzne;j
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z roku 1911 oraz klasyfikacja zawarta na mapie ,,Stu-
dium uwarunkowan kierunkéw zagospodarowania prze-
strzennego”, ze strony geoportalu www.mapa.brodnica.
com.pl.

Klasyfikacja ta obejmuje tereny komunikacyjne, ta-
kie jak torowiska i inne tereny kolejowe, drogi r6znych
kategorii, tacznie z chodnikami, parkingami oraz przy-
droznymi trawnikami.

Kolejna kategorie stanowia tereny zabudowane.
Wydzielono tu tereny o zabudowie mieszkaniowej wie-
lorodzinnej 1 jednorodzinnej, mieszkaniowo-ustugowej.
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Obiekty na / Objects on

Kategoria uzytkowania
terenu

Kolor lub szraf

mapie topograficznej Color or pattern

topographic map
TR

FNBN

ortofotomapie
orthophotomap

Category of land use

(19)

Tereny rolnicze

Agricultural lands

(20)

Lasy iglaste

Coniferous forests

(21)
Lasy lisciaste

Deciduous forests

(22)

Lasy o drzewostanach
mieszanych

Mixed forests

(23)
taki

Meadows

Rzeki

Rivers

Surface waters

Jeziora

Wody powierzchniowe

Lacks

Tabela 2. Klucz fotointerpretacyjny uzytkowania ziemi dla
gminy miejskiej Brodnica. Opracowal: A. Roguszczak.

Table 2. Land use key photo interpretation for the municipality
of Brodnica. Prepared by A. Roguszczak.

Do terenéw tych wlaczano réwniez niewielkie powierzch-
nie trawnikéw wraz z krzakami, pojedynczymi drzewami
1 osiedlowymi traktami pieszymi (chodnikami).

Jako odrebne kategorie wyrézniono zabudowe o funk-
cjach gospodarczych (ushugi), handlowych i ustugowych,
a takze budynki o funkcjach publicznych (§wiatynie,
budynki administracji publicznej, szpitale 1 szkoty.

Nastepna kategorig sa tereny o funkcjach przemy-
stowych 1 magazynowych.

Odrebng kategorie przypisano dla terendéw, na kto-
rych prowadzone sa inwestycje budowlane, co do ktérych
nie bylo informacji o ich przeznaczeniu.

Wyrézniano réwniez tereny cmentarzy, tereny woj-
skowe — z budynkami koszar z placami ¢wiczen 1 par-
kami maszyn bojowych.

Kolejne kategorie to tereny bez trwatej zabudowy.
Wyrézniono tu obszary o funkcjach rekreacyjnych, takie
jak ogrody dziatkowe 1 parki.

Ze wzgledu na wlaczenie w granice miasta-gminy
Brodnicy znacznych powierzchni niepelnigcych funkeji
typowo miejskich, konieczne bylo wyrdznienie terendow
o funkcjach rolniczych — gruntéw ornych 1 tak, laséw
o réznych drzewostanach, a takze wéd powierzchnio-
wych: rzek 1 jezior.

Analiza zmiany struktury przestrzennej
Brodnicy w okresie 1911-2013

Analiza struktury przestrzennej Brodnicy
w roku 1911

Mapa uzytkowania terenu dla roku 1911 zostala
opracowana na podstawie historycznej mapy topogra-
ficznej. Badaniami objeto obszar 2313,93 ha we wsp6t-
czesnych granicach gminy miejskiej Brodnica, ryc. 8.

Tereny zabudowane w roku 1911 zajmowaly stosun-
kowo niewielka powierzchnie.

Tereny komunikacyjne obejmowaly powierzchnie
114,19 ha. Stanowily je tereny kolejowe, drogi o réznym
znaczeniu 1 utwardzeniu powierzchni.

Tereny kolejowe zajmowaty 0,52% ogdblnej powierzch-
ni miasta. Uktad torowisk byl prosty. Zostaty one zlo-
kalizowane wraz ze stacja kolejowa w poétnocnej czesci
miasta, skad rozgatezily sie w kierunku pélnocnym
1 wschodnim. Jedna linia kierowata sie w kierunku
Ttawy, a druga stanowila wowczas bocznice.

Sie¢ drogowa byta stabo rozwinieta. Najwieksze jej
zageszczenie wystepowato w centrum miasta oraz w jego
pétnocnych, wschodnich 1 potudniowych peryferiach
miasta. Drogi pierwszej klasy zajmowaly 1,20% og6lne;j
powierzchni miasta. Natomiast drogi klasy drugiej, obej-
mowaly jedynie 0,45% powierzchni. Drogi o utwardzone;j
nawierzchni — 1,86%, a drogi o nawierzchni nieutwardzo-
nej — 0,83%. Byly one zlokalizowane gtéwnie na obrze-
zach miasta 1 prowadzily we wszystkich kierunkach.

Inne tereny komunikacyjne zajmowaly zaledwie —
0,01% powierzchni calego badanego terenu. Odpowia-
daly one Rynkowi Gléwnemu w centrum miasta.

Tereny zabudowane objely powierzchnie 94,77 ha.
Byla to gléwnie zabudowa o funkcjach mieszkaniowo-
-uslugowych. Byta ona w oczywisty sposéb powiazana
z siecia komunikacyjna i charakteryzowata sie najwiek-
szym zageszczeniem w centrum miasta, stanowiac 2,46%
powierzchni miasta. Tereny potozone na péinoc, potu-
dnie i1 potudniowy-zachdd do centrum, stanowily obszar
wystepowania zabudowy mieszkaniowej jednorodzinne.
Jej koncentracja w istotny sposéb zmniejszala sie wraz
z oddalaniem sie od centrum miasta. Tereny te stano-
wity 1,64% powierzchni miasta.

Tereny ustugowe stanowity w roku 1911 tylko 0,1 ha.
Nalezy jednak podkresli¢ trudnoéé w ich wyrdéznianiu
na podstawie mapy topograficznej. Tereny z budowlami
pelniacymi funkeje publiczne (koScioly, dworzec kolejo-
wy) obejmowaly 0,21% powierzchni Brodnicy.

Tereny zabudowy przemystowo-handlowej stanowity
0,04% ogolnej powierzchni badanego terenu. Obejmowaty
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Ryc.8. Mapa uzytkowania ziemi w gminie miejskiej Brodnica w roku 1911. Oznaczenia jak w tabeli 1. Opracowanie A. Roguszczak.

Fig. 8. Map of land use in the municipality of Brodnica in 1911. Keys as in Table 1. Development A. Roguszczak.
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one gltéwnie tereny cegielni zlokalizowane na pétnocnych
1 poludniowych obrzezach miasta.

Ponadto w obrebie terendéw pelniacych funkcje miej-
skie wyr6zniono cmentarz 1 ruiny zamku krzyzackiego.
Liacznie stanowity one 0,24% powierzchni miasta. Tere-
ny wojskowe stanowity 0, 25% powierzchni.

Dominujacy udzial, w przyjetych granicach admini-
stracyjnych miejskiej gminy Brodnica, zajmowaly tereny
rolnicze. Obejmowaly one az 59,10% powierzchni gminy
miejskiej. Zlokalizowane byty na pdtnoc i na potudnie od
obszaru o mniej lub bardziej zwartej zabudowie.

Obszary lesne to tacznie 230,19 ha. Z tego na drzewo-
stany iglaste przypadato 2,16%, liSciaste — 6,37%, a mie-
szane 0,26% ogdlnej powierzchni gminy miejskiej. Te-
reny te zlokalizowane byly na dwoch obszarach —jeden
na zachéd 1 na potudniowy-zachdd oraz drugi na wschéod
1 pélnocny-wschéd od terenéw zabudowy miejskiej.

Uzytki zielone (taki) stanowily 16,69% powierzch-
ni gmin miejskiej. Zlokalizowane one byly glownie
w dolinie Drwecy. Potencjalnie sa to tereny zalewowe.

Na wody powierzchniowych przypadato 5,69% po-
wierzchni. Obejmuje ona sama rzeke Drwece oraz Je-
zioro Niskie Brodno.

W roku 1911 stosunek terenéw o funkcjach miej-
skich do niemiejskich, w procentach wynosit jak 9,73
do 90,27. Jest to po czesci efekt liczenia powierzchni
poszczegblnych uzytkéow we wspdtezesnych granicach
administracyjnych miasta, a po czesci odzwierciedla
niewielki zasieg terytorialny miasta oraz liczbe jego
mieszkancéw w tamtym okresie.

Szczegdtowa specyfikacje struktury uzytkowania
badanego terenu w roku 1911 przedstawia tabela 3.

Tabela 3. Pokrycie terenu / uzytkowanie ziemi w gminie miej-
skiej Brodnica w roku 1911.

Table 3. Land cover / land use in the municipality of Brod-
nica in 1911.

. . . Powierzchnia

Kategorie uzytkowania terenu (Cate- (Surface)
land
gory of land use) ha %

Tory kolejowe (Railroad tracks) 11,92 0,52
Drogi pierwszej klasy (First class roads) 27,79 1,20
Drogi drugiej klasy (Second class roads) 10,32 0,45
Drogi o utwardzonej nawierzchni (Paved 43,00 1,86
roads)
Drogi o nieutwardzonej nawierzchni
(Unpaved roads) 19,13 0,83
Inne.terf—:‘ny komunikacyjne (Other com- 0.29 0.01
munication areas)
Zabudowa mlgszkaglowo-uslugowa (Ho- 38,05 1,64
using and service buildings)
Zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna
(Multi-family housing 0,00 0,00
Zabudowa mleszkaplowa jednorodzinna 56.92 2.46
(Single-family housing)
Te].reny o zabudowie ustugowej (Services 0.10 0.00
build-up areas)
Tereny o zabudowie uslug publicznych 485 021
(Public services build-up areas) ’ ’

Tereny z zabudowa przemyslowa 1 han-

dlowa, (Industrial and commercial build- 1,00 0,04
-up areas)

Tereny w zabudowie (Construction sites) 0,00 0,00
Cmentarze (Cemeteries) 4,98 0,22
Ruiny (Ruins) 0,38 0,02
Tereny wojskowe (Military areas) 5,85 0,25
Ogrody dziatkowe (Allotment gardens) 0,00 0,00
Parki (Parks) 0,00 0,00
Tereny rolnicze (Agricultural lands) 1367,75| 59,11
Lasy iglaste (Coniferous forests) 50,1 2,16
Lasy liSciaste (Deciduous forests) 147,33 6,37
Lasy o drzewostanach mieszanych (Mixed

forezts) yeh ( 6,07 0,26
Laki (Meadows) 386,36 16,70
Wody powierzchniowe, rzeki i jeziora

(Sur}}"ace waters, rivers and lakes) : 131,74 5,69
RAZEM (Total) 2313,93| 100,00

Analiza struktury przestrzennej Brodnicy
w roku 2013

Stan pokrycia terenu 1 uzytkowania ziemi na terenie
gminy miejskiej Brodnica w roku 2013 przedstawiono
w oparciu o analize ortofotomapy, ryc. 9.

Tereny komunikacyjne objety obszar o powierzch-
ni 133,74 ha. Na torowiska kolejowe przypadto 0,57%
powierzchni miasta. W stosunku do poprzednio ana-
lizowanego okresu zajmowana przez nie powierzchnia
nieco zwiekszyla sie w wyniku zbudowania nowych
rozgalezien i przedluzenia linii kolejowe] w kierunku
potudniowym. Udzial drég pierwszej i drugiej kategorii
w ogo0lnej powierzchni miasta wniést 2,56%. Najwieksze
ich zageszczenie wystepuje na poétnoc 1 na potudnie od
centrum miasta oraz w samym centrum. Drég o na-
wierzchni ulepszonej jest niewiele (zaledwie 3,72 ha),
a drég o nawierzchni nieutwardzonej 26,38 ha, co daje
w sumie 0,87% ogdlnej powierzchni miasta. Na inne
tereny komunikacyjne przydato 41,08 ha.

Tereny z zabudowa mieszkaniowa zajmuja 435 ha.
Zabudowa wielorodzinna koncentrowata sie gtéwnie na
potudnie od centrum miasta, w ktérym dominuje zabu-
dowa o funkcjach mieszkaniowo-ustugowych. Zabudowa
jednorodzinna zajmujaca obszar o powierzchni 335,38
ha, dominuje wérédd terendéw o funkcjach miejskich.
Wystepuje gléwnie w p6tnocnej 1 potudniowej czeéciach
miasta.

Udziat terenéw z zabudowa, o funkcjach jedynie ustu-
gowych w calej strukturze miasta wynosi 1,24%. Tereny
z zabudowa, o funkcjach ustug publicznych charaktery-
zuja sie znacznym rozproszeniem, przy udziale 2,75%
w ogdlnej powierzchni badanego terenu.

Tereny z zabudowa o funkcjach przemystowo-handlo-
wych zajmuja powierzchnie 132,07 ha 1 sa zlokalizowane
wzdtuz potudniowo-zachodniej krawedzi doliny Drwecy,
tworzac pasmo ciagnace sie od strony poludniowo-za-
chodniej ku pétnocnemu-wschodowi.

Tereny znajdujace sie w trakcie zagospodarowywa-
nia (zabudowy) zajmuja 0,41% powierzchni miasta sa
zlokalizowane w peryferyjnych czeSciach miasta.
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Ryc. 9. Mapa uzytkowania ziemi w gminie miejskiej Brodnica w roku 2013. Oznaczenia jak w tabeli 1. Opracowanie A. Roguszczak.

Fig. 9. Map of land use in the municipality of Brodnica in 2013. Keys as in Table 1. Development A. Roguszczak.
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Inne kategorie uzytkow o funkcjach miejskich, takie
jak cmentarze 1 tereny wojskowe stanowig 1,31% catko-
wite] powierzchni badanego terenu.

Tereny o funkcjach rekreacyjnych i rekreacyjno-
-uzytkowych, takie jak parki i ogrody dziatkowe zaj-
muja powierzchnie 33,67 ha, co stanowi 1,45% ogdlnej
powierzchni Brodnicy.

W obecnych granicach administracyjnych miejskiej
gminy Brodnica, znaczny jest udzial terenéw rolniczych
(grunty orne 1 taki) 1 laséw. Te pierwsze zajmuja po-
wierzchnie 818,93 ha, co stanowi 35,39% ogdlnej po-
wierzchni gminy. Zlokalizowane one sa w dolinie Drwecy
1 na obrzezach miasta. L.aczna powierzchna laséw wy-
nosi 501,59 ha, co stanowi 21,67% ogélnej powierzchni
badanego terenu. W ich strukturze przewazaja drzewo-
stany iglaste (11,33%). Zajmuja one tereny we wschod-
niej 1 potudniowo-zachodniej czeSci badanego terenu.

Udziat wéd powierzchniowych wynosi 5,53% catosci
omawianego obszaru. Stanowi go w gldwnej mierze rze-
ka Drweca przeptywajaca przez $rodek miasta. W ob-
rebie jej doliny na tarasie zalewowym wystepuje wiele
matych zbiornikéw wodnych — starorzeczy. W péinocne;)
cze$ci miasta znajduje sie jezioro — Niskie Brodno.

Tak wiec w ogélnej strukturze gminy stosunek te-
rendw o funkcjach miejskich do pozostatych wynosi jak
37,41% do 62,59%, co moze $wiadczy o duzych rezer-
wach terenéw dla rozwoju miasta lub jego zbytnim roz-
roscie terytorialnym, co moze powodowaé wyzsze koszty
w efektywnym zarzadzaniu takim terenem.

Szczegbdlowa statystyke uzytkowania terenu w roku
2013 przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Pokrycie terenu / uzytkowanie ziemi w gminie miej-
skiej Brodnica w roku 2013.

Table 4. Land cover / land use in the municipality of Brod-
nica in 2013.

Kategoria uzytkowania terenu Poz&;s:fzcc}el)nla
(Category of land use) ha %

Tory kolejowe (Railroad tracks) 13,28 0,57
Drogi pierwszej klasy (First class roads) 20,53 0,89
Drogi drugiej klasy (Second class roads) 38,75 1,67
Drogi o utwardzonej nawierzchni
(Paved roads) 3,72 0,16
Drogi o nieutwardzonej nawierzchni
(Unpaved roads) 16,38 0,71
Inne tereny korr.lunllkacy]ne 41,08 178
(Other communication areas)
Zabudowa mieszkaniowo-ustugowa
(Housing and service buildings) 41,35 1,79
Zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna
(Multi-family housing) 56,69 2,45
Zabudowa r.meszka.mowa jednorodzinna 335,38 14,49
(Single-family housing),
Tereny o zabudowie ustugowej
(Services build-up areas) 28,68 1,24
Tereny o zabudowie ustug publicznych
(Public services build-up areas) 63,73 2,75
Tereny z zabudowa przemystowa i han-
dlowa (Industrial and commercial build-| 132,69 5,73
-up areas)

Tereny w zabudowie (Construction sites) 9,47 0,41
Cmentarze (Cemeteries) 6,78 0,29
Ruiny (Ruins) 0,00 0,00
Tereny wojskowe (Military areas) 23,63 1,02
Ogrody dziatkowe (Allotment gardens) 26,41 1,14
Parki (Parks) 7,26 0,31
Tereny rolnicze (Agricultural lands) 179,10 7,75
Lasy iglaste (Coniferous forests) 262,30 11,33
Lasy lisciaste (Deciduous forests) 164,18 7,09
Lasy o drzewostanach mieszanych (Mi-

xed}},‘orests) e ¢ 75,11 3,25
Laki (Meadows) 639,63 27,65
Wody powierzchniowe, rzeki i1 jeziora

(Surface waters, rivers and lakes) 127,80 5,53
Razem (Total) 2313,93| 100,00

Analiza i ocena zmiany struktury przestrzennej
Brodnicy

Analize 1 ocene zmian przestrzennych na terenie
gminy miejskiej Brodnica dokonano w oparciu o mapy
dla obu przekrojéw czasowych oraz na podstawie uzy-
skanych na ich podstawie danych statystycznych.

Struktura przestrzenna badanego terenu wykazuje
w obu okresach wyrazne rdznice,

Tabela 5. Zestawienie powierzchni zajmowanej przez poszcze-
gblne kategorie uzytkowania terenu w gminie miejskiej Brod-
nica w latach 1911 1 2013.

Table 5. Summary of area occupied by the different categories
of land use in the municipality of Brodnica in 1911 and 2013.

Kategorie uzytkowania terenu Rok (Year)
(Categories of land use) 1911 2013

1 Tereny kolejowe (Railway areas), 11,92 13,28

9 Tereny komunlkaq‘l drogowej 10053 | 120,46
(Road communication areas)

3 Zabudf)wa mieszkaniowa 94.97| 433,42
(Housing areas)
Zabudowa ustugowa

4 (Services build-up areas) 4,95 92,41
Tereny z zabudowa przemyslowa

5 1 handlowa (Industrial and 1| 132,69
commercial build-up areas)
Tereny w trakcie zabudowy

6 (Construction sites) 0 9,47
Cmentarze i Ruiny

7 (Cemeteries and Ruins) 5,36 6,78

8 Tereny wojskowe (Military areas) 5,85 23,63
Parki 1 ogrody dziatkowe- Tereny

9 . . 0| 3341
rekreacyjne (Recreational areas)
Tereny rolnicze

10 (Agricultural lands) 1367,75| 179,26

11 |Lasy (Forests) 203,5| 501,59

12 | Laki (Meadows) 386,36 639,63
Wodypowierzchniowe,rzekiijeziora

13 (Surface waters, rivers and lakes) 131,74 1279
Razem (Total) 2313,93|2313,93
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Ryc. 10. Zmiany w uzytkowaniu ziemi w gminie miejskiej Brod-
nica w latach 1911 i 2013. 1 — Tereny kolejowe; 2 — Tereny
komunikacji drogowej; 3 — Zabudowa mieszkaniowa; 4 — Za-
budowa ustugowa; 5 — Tereny z zabudowa, przemystowa 1 han-
dlowa; 6 — Tereny w trakcie zabudowy; 7 — Cmentarze i Ruiny;
8 — Tereny wojskowe; 9 — Tereny rekreacyjne; 10 — Tereny
rolnicze; 11 — Lasy; 12 — Laki; 13 — Wody powierzchniowe.

Fig. 10. Changes in land use in the municipality of Brodnica
in between 1911 and 2013. 1 — Railway areas, 2 — Road com-
munication areas;, 3 — Housing areas; 4 — Services build-up
areas; 5 — Industrial and commercial build-up areas); 6 — Con-
struction sites; 7 — Cemeteries and Ruins, 8 — Military areas;
9 — Recreational areas, 10 — Agricultual lands; 11 — Forests;
12 — Meadows; 138 — Surface waters.

Poréwnanie danych na mapach, w tabeli 5. oraz na
ryc. 10. ukazuje ogélny wzrost powierzchni wiekszosci
uzytkow. Wyjatkiem sa tereny rolnicze, ktérych po-
wierzchnia zmniejszyla sie wielokrotnie, a takze wody
powierzchniowe. Swiadczy to o utracie znaczenia funkcji
rolniczych w bezposredniej bliskosci miasta. Obserwuje
sie rowniez zwiekszenie réznorodnos$é typoéw terenu oraz
udzial terenéw, ktére wcezesniej byly malo znaczace.
Najwiecej powierzchni zyskaly tereny mieszkaniowe.
Nastapit wzrost powierzchni obszaréw zadrzewionych
oraz tak. Znacznie powiekszyta sie powierzchnia terenow
wojskowych. Maty byl przyrost terenéw komunikacyj-
nych, przy jednoczesnym znacznym ich zréznicowaniu

Inne tereny takie jak ruiny w znacznym stopniu
zmienily swoje funkcje stajac sie terenami zaliczanymi
do ustug publicznych. Pojawila sie kategoria terenéw
w budowie oraz ogrodéw dziatkowych. Zmiany w ka-
tegoriach: cmentarze 1 wody powierzchniowe sa stabo
zauwazalne.

Tereny komunikacyjne. Ryc. 11., przedstawia
réznice w powierzchniach zajmowanych przez tereny
komunikacyjne w latach 1911 1 2013. Analiza wykresu
wskazuje na nieznaczny wzrost terenéw torowisk kole-
jowych. Wieksze zmiany sg widoczne w przypadku drog.
W roku 1911 najwiekszy udzial miaty drogi o ulepszone;j
nawierzchni. Duzy udzial mialy takze drogi pierwszej
kategorii. Jednoczes$nie drogi drugiej kategorii 1 drogi
gruntowe (o nieulepszonej nawierzchni) miaty stosunko-
wo niewielkg powierzchnie. W roku 2013 udziat kazde;j
kategorii drég w poréwnaniu do roku 1911 znacznie sie
zmienil. Tym razem drogi drugiej kategorii zajmowaty
13-krotnie wieksza powierzchnie. Zmniejszyla sie po-
wierzchnia drég o nawierzchni nieulepszone;.

Teledetekcja Srodowiska, Tom 53 (2015/2) ss. 53-73
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Ryc. 11. Struktura powierzchni terenéw komunikacyjnych
w gminie miejskiej Brodnica w latach 1911 1 2013. 1 — Tere-
ny kolejowe; 2 — Drogi pierwsze kategorii; 3 — Drogi drugiej
kategorii; 4 — Drogi o utwardzonej nawierzchni; 5 — Drogi
nieutwardzone; 6 — Inne tereny komunikacyjne.

Fig. 11. The structure of the communication areas in the mu-
nicipality of Brodnica in between 1911 and 2013. The 1 —
Railways areas; 2 — First category ways; 3 — Second category
ways; 4 — Paved roads; 5 — Unpaved roads; 6 — Other com-
munication areas.

Zwraca uwage spadek powierzchni drég o nieulep-
szonej nawierzchni w obrebie p6l uprawnych i tak oraz
znaczny udziat w obrebie nowych osiedli. Niewielki byt
wzrost powierzchni drog pierwszej kategorii. W przypad-
ku drég o ulepszonej nawierzchni, w przeciwienstwie do
innych typow drég, nastapil znaczny ich ubytek.

Na podstawie analizy ryc. 11 oraz obu map (ryc.
8 1ryc. 9) z lat 1911 1 2013 mozna zaobserwowaé, ze
drogi o ulepszonej nawierzchni sukcesywnie zostajq za-
stepowane przez drogi drugiej kategorii. Duzy wzrost
powierzchni mozna takze zaobserwowaé¢ wéréd innych
terenéw komunikacyjnych. Przy modernizacji drég o na-
wierzchni nieulepszonej 1 ulepszonej 1 przeksztalceniu
ich najczesciej na drogi drugiej kategorii, po obu ich
stronach dobudowywano chodniki. Utworzono réwniez
wiele parkingow i placow postojowych. Mozna przyjaé, ze
na mapie z roku 1911 powierzchnia terenéw komunika-
cyjnych zostata niedoszacowana, co wynikato z niemoz-
liwoéci wyznaczenia na podstawie mapy choéby takich
powierzchni jak chodniki wzdtuz drég lub ulic.

Tereny zabudowane. Kolejna kategorig uzytkow
poddana poréwnaniu byly obszary zabudowane. Ryc.
12. przedstawia réznice w wielkosci powierzchni tere-
néw zabudowy mieszkaniowej w latach 1911 1 2013.
Ukazuje ona blisko siedmiokrotny wzrost powierzchni
zabudowanej w roku 2013 w stosunku do roku 1911.
Najwiekszy udziatl miaty tereny zabudowy mieszkanio-
wej jednorodzinnej, mniejszy tereny zabudowy miesz-
kaniowej wielorodzinnej, podczas gdy tereny zabudowy
mieszkaniowo-ustugowej nie odnotowaty prawie zadnego
wzrostu.

Poréwnujac obie mapy — z roku 1911 i roku 2013
— mozna zauwazyé, ze pomiedzy tymi okresami
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Ryc. 12. Powierzchnia terendéw zabudowanych w gminie miej-
skiej Brodnica w latach 1911 1 2013. 1 — Zabudowa mieszka-
niowo-ustugowa; 2 — Zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna;
3 — Zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna; 4 — Tereny o za-
budowie ustugowej; 5 — Tereny o zabudowie ustug publicznych;
6 — Tereny z zabudowa przemystowa 1 handlowa; 7 — Tereny
w zabudowie.

Fig. 12. Built-up in the municipality of Brodnica in 1911 and
2013. 1 — Housing and service buildings; 2 — Multi-family
housing; 3 — Single-family housing, 4 — Services build-up ar-
eas; 5 — Public services build-up areas; 6 — Industrial and
commercial areas; 7 — Construction sites.

powstawato wiele osiedli z zabudowa jednorodzinna, i ze
powstaly one niedawno, o czym §wiadczy wystepowa-
nie w ich obrebie ,terenéw w budowie” oraz obecno$é
drég o nawierzchni nieulepszonej. W roku 1911 terenéw
z zabudowa mieszkaniowg wielorodzinng nie wyréznio-
no, natomiast w roku 2013 zajmowaly one znaczng po-
wierzchnie. Poréwnujac obie mapy, mozna zauwazy¢
nieznaczny spadek powierzchni terenéw z zabudowa
mieszkaniowo-ustugowa. Sytuacja taka powstata w wy-
niku zakwalifikowania niektérych terendow z zabudowa,
mieszkaniowo-ustugowa do kategorii terenéw z zabudo-
wa, ustugowa lub ustug publicznych. Pojawila sie niemal
od podstaw kategoria terenéw przemystowo-handlowych.

Tereny specjalne i rekreacyjne. W tej katego-
rii uzytkéw nastapily na przestrzeni ostatnich stu lat
znaczne zmiany, aczkolwiek ich wymiar przestrzenny
nie jest duzy. Nieco zwiekszyla sie powierzchnia cmen-
tarzy, kategoria ,ruiny” zmienita kwalifikacje na ustugi
publiczne. Zwiekszyla sie powierzchnia terenéw uzyt-
kowanych przez wojsko. Pojawily sie dwie kategorie,
ktorych nie bylo w roku 1911, a mianowicie: ogrody
dziatkowe 1 parki, ryc. 13.

Powierzchnie rolnicze, le$ne i wody powierzch-
niowe. Na obu mapach znaczne réznice w zajmowane;j
powierzchni wykazuja obszary rolnicze 1 leéne, ryc. 14.
W roku 1911 powierzchnia obszaréw rolniczych byta
wielokrotnie wyzsza niz w roku 2013. Odwrotna sytuacja
jest w przypadku laséw. W roku 2013 ich powierzchnia
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Ryc. 13. Powierzchnia terenéw specjalnych i rekreacyjnych
w gminie miejskiej Brodnica w latach 19111 2013. 1 — Cmen-
tarze; 2 — Ruiny; 3 — Tereny wojskowe; 4 — Ogrody dziatkowe;
5 — Parki.

Fig. 13. The special and recreation areas in the municipal-
ity of Brodnica in 1911 and 2013. 1 — Cemeteries, 2 — Ruins;
8 — Military areas; 4 — Allotment gardens); 5 — Parks.
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Ryc. 14. Powierzchnia terenéw o funkcjach niemiejskich w gmi-
nie miejskiej Brodnica w latach 1911 i 2013. 1 — Tereny rol-
nicze; 2 — Lasy mieszane; 3 — Lasy liSciaste; 4 — Lasy iglaste;
5 — Laki; 6 — Wody powierzchniowe.

Fig. 14. The nonurban functions areas in the municipality
of Brodnica in 1911 and 2013. 1 — Agricultural lands; 2 —
Coniferous forests, 3 — Deciduous forests; 4 — Mixed forests;
5 — Meadows; 6 — Surface waters.

byla dwukrotnie wieksza w stosunku do roku 1911.
Réwniez struktura drzewostanéw wykazuje réznice,
W roku 1911 wystepowato bardzo malo drzewostanéw
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Ryc.15. Mapa zmian w uzytkowaniu ziemi w gminie miejskiej Brodnica w latach 1911 i 2013. Oznaczenia wedlug tabeli 6.

Fig. 15. Map of changes in land use in the municipality of Brodnica between 1911 and 2013. Keys as in Table 6.

mieszanych, a drzewostandéw iglastych byto trzykrot-
nie mniej niz liciastych. W roku 2013, w strukturze
obszaréw leSnych zwiekszyl sie udzial drzewostanéw
iglastych (okoto pieciokrotnie) oraz znacznie powiekszyt
sie udzial drzewostanéw mieszanych, natomiast udziat
drzewostanéw liSciastych byl nieznaczny. Laki réwniez
zwiekszyly swdj areal, natomiast powierzchnia wéd po-
wierzchniowych nie wykazata istotnych zmian.

Teledetekcja Srodowiska, Tom 53 (2015/2) ss. 53-73

Kierunki zmian struktury przestrzennej
Brodnicy

Tendencje w przeksztalceniach przestrzennych
badanego terenu w okresie ostatnich 100 lat ukazu-
je ryc. 15. Mapa ta, zwana mapa réznicowa, ukazuje
zmiane w uzytkowaniu terenu w roku 2013 wzgledem
roku 1911. Wielorako$é¢ tych zmian i cheé ich graficznej
prezentacji dala obraz szczegélowy, aczkolwiek stabo
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czytelny. Uzyskane w wyniku ,przeciecia” map z obu
okresow, dane i informacje przedstawiono w tabeli 6.

Na podstawie danych statystycznych wynikajacych
7 operacji przeciecia obu map wynika, ze zmiany objety
obszar o powierzchni 1547,17 ha to jest 66,9 % terenu
gminy miejskiej Brodnica.

W sumie wyspecyfikowano 65 typéw réznego rodzaju
przemian w uzytkowaniu terenu, Mapa uwidacznia roz-
mieszczenie miejsc o najwiekszych zmianach oraz obsza-
row, ktorych funkcje nie uleglty zmianom. Wyré6zniaja sie
dwie strefy obszaréw o najwiekszych zmianach. Jedna
na poétnocy 1 druga na potudniu, od doéé szerokiego dna
doliny Drwecy, zajmujacej §rodkowa cze$é badanego

terenu. Zmiany te mialy rézny charakter przestrzen-
ny 1 funkcjonalny. Znaczna cze$¢ z nich ukazana na
mapie 1 obliczona na jej podstawie, charakteryzuje sie
znikomymi warto$ciami i jest niepewna merytorycznie.

W zwiazku z tym dla wyznaczenia gléwnych ten-
dencji odno$nie charakteru kierunkéw zmian pominieto
wszystkie warto§ci stanowiace ponizej 1% zmienione]
powierzchni. W ten sposéb mozliwe bylo sformulowania
gléwnych kierunkéw zmian przestrzennych 1 funkcjo-
nalnych jakie zaszly na badanym terenie, w badanym
okresie 102 lat, tabela 7.

Gléwnym obszarem zmian byly obszary rolnicze, kté-
re w najwiekszym stopniu ulegly przeksztalceniu oraz
zmniejszyly swoja powierzchnie.

Gléowny kierunek zmian to przede wszystkim za-
przestanie rolniczej uprawy tych terendow, wskutek
czego przeksztalcily sie one w wiekszo$ci w uzytki zie-
lone — taki. Znaczna cze$é obszaréw rolniczych zostata
przeznaczona pod zabudowe mieszkaniowa oraz zostata
przeksztalcona lub w wyniku sukcesji naturalnej prze-
ksztalcila sie w lasy. Innymi kategoriami, ktore zyskaty
kosztem terendéw rolniczych byly tereny przemystowo-
-handlowe i ustugowe oraz (w mniejszym stopniu) ogrody
dziatkowe, a takze tereny komunikacyjne.

Druga kategorig uzytkow, ktére zmienilty swoje funk-
cje byly obszary tak. Wieksza cze§¢ zmian jakie na nich
nastapily wigza sie z przeksztalceniem ich w lasy oraz
zajeciem ich pod budownictwo przemystowo-handlowe.

Tereny komunikacyjne poza nieznacznym zwiek-
szeniem zajmowanej powierzchni ulegly znacznej re-
strukturyzacji w wyniku modernizacji drég i zmiany
ich kategorii.

Podobny charakter mialy zmiany na obszarach za-
budowanych. Gléwnym beneficjentem w tym przypadku
byty tereny komunikacyjne.

W kategorii laséw nastapilo powiekszenie ich po-
wierzchni oraz restrukturyzacja pod wzgledem rodzajow
drzewostanow. Cze§é starych powierzchni leénych zajeta
zostata pod budownictwo mieszkaniowe.

Powierzchnie wodne cze$ciowo ulegly osuszeniu
1 przeksztalcily sie w obszary leéne 1 1aki.

Szczegotowe kierunki zmian pokazane sa w tabeli 6.
Jest to bardzo szczegdtowe zestawienie wynikajace z cy-
frowej metody opracowania statystyki przeciecia obu
map. Dane te mozna uzna¢ za cenne, jednak w wielu
przypadkach zwtaszcza przy niewielkich areatach obje-
tych zmianami moga one by¢ nie wypelni wiarygodne
lub wrecz moga stanowié sztuczne fakty (artificial facts),
wymagajace dodatkowej analizy.

Whnioski

Rozwéj przestrzenny Brodnicy od chwili jej powsta-
nia, az do czaséw wspoélczesnych w znacznym stopniu
uwarunkowany jest przez $rodowisko geograficzne.

W roku 1911 w mie$cie dominowata funkcja miesz-
kaniowa, ktéra byla najlepiej rozwinieta. Charakteryzo-
wala sie ona duzym zageszczeniem zabudowy z licznymi
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Tabela. 6. Typy zmian w uzytkowaniu terenu w gminie miejskiej Brodnica w latach 1911-2013.
Table. 6. Types of changes in land use in the municipality of Brodnica in the years 1911-2013.

Typ zmian Zmiana powierzchni
(Changing the surface)
(Type of change) ha %%
1 | Tereny komunikacyjne (Communications areas) — Zabudowa mieszkaniowa (Housing areas) 15,69 1,01
9 Tereny komunikacyjne (Communications areas) — Zabudowa ustugowa (Services build-up 0.75 0.05
areas) ’ ’
Tereny komunikacyjne (Communications areas) — Zabudowa ustug publicznych (Public servi-
3 . 2,08 0,13
ces build-up areas)
Tereny komunikacyjne (Communications areas) — Tereny przemystowo-handlowe (Industrial
4 . . 3,75 0,24
and commercial build-up areas)
5 | Tereny komunikacyjne (Communications areas) — Ogrody dziatkowe (Allotment gardens) 0,72 0,05
6 | Tereny komunikacyjne (Communications areas) — Tereny w zabudowie (Construction sites) 0,1 0,01
7 | Tereny komunikacyjne (Communications areas) —Tereny rolnicze (Agricultural lands) 3,91 0,25
8 | Tereny komunikacyjne (Communications areas) — Lasy (Forests) 14,94 0,97
9 | Tereny komunikacyjne (Communications areas) — Liaki (Meadows) 19,15 1,24
10 | Tereny komunikacyjne (Communications areas) — Wody powierzchniowe (Surface waters) 0,06 0,00
11 |Zabudowa mieszkaniowa (Housing areas) — Tereny komunikacyjne (Communications areas) 15,48 1,00
12 | Zabudowa mieszkaniowa (Housing areas) — Zabudowa ustugowa (Services build-up areas) 9,99 0,65
Zabudowa mieszkaniowa (Housing areas) — Zabudowa ustug publicznych (Public services
13 . 8,2 0,53
build-up areas)
14 | Zabudowa mieszkaniowa (Housing areas) —Tereny rolnicze (Agricultural lands) 0,44 0,03
15 |Zabudowa mieszkaniowa (Housing areas) — Lasy (Forests) 2,69 0,17
16 |Zabudowa mieszkaniowa (Housing areas) — faki (Meadows) 4,28 0,28
17 Zabudowa ustlugowa (Services build-up areas) — Tereny komunikacyjne (Communications 0.04 0.00
areas) ’ ’
18 | Zabudowa ustugowa (Services build-up areas) — Zabudowa mieszkaniowa (Housing areas) 0,06 0,00
Zabudowa ustug publicznych (Public services build-up areas) — Tereny komunikacyjne
19 . 0,53 0,03
(Communications areas)
Zabudowa ustug publicznych (Public services build-up areas) — Zabudowa mieszkaniowa
20 . 0,77 0,05
(Housing areas)
Zabudowa ustug publicznych (Public services build-up areas) — Tereny przemystowo-handlo-
21 . . . 1,22 0,08
we (Industrial and commercial build-up areas)
22 | Zabudowa ustug publicznych (Public services build-up areas) — taki (Meadows) 0,31 0,02
Tereny przemystowo-handlowe (Industrial and commercial build-up areas) — Zabudowa
23 . . . 2,34 0,15
mieszkaniowa (Housing areas)
24 | Tereny przemystowo-handlowe (Industrial and commercial build-up areas) — Y.aki (Meadows) 0,79 0,05
25 | Cmentarze (Cemeteries) — Zabudowa ustug publicznych (Public services build-up areas) 0,22 0,01
26 | Cmentarze (Cemeteries) — Lasy (Forests) 1,91 0,12
27 | Ruiny (Ruins) — Zabudowa ustugowa (Services build-up areas) 0,37 0,02
28 | Tereny wojskowe (Military areas) — Tereny komunikacyjne (Communications areas) 0,1 0,01
29 | Tereny wojskowe (Military areas) — Zabudowa mieszkaniowa (Housing areas) 5,28 0,34
30 Tereny wojskowe (Military areas) — Zabudowa ustug publicznych (Public services build-up 0.44 0.03
areas) ’ ’
Tereny wojskowe (Military areas) — Tereny przemystowo-handlowe (Industrial and commer-
31 | . . 0,62 0,04
cial build-up areas)
32 | Tereny rolnicze (Agricultural lands) — Tereny komunikacyjne (Communications areas) 74,56 4,82
33 | Tereny rolnicze (Agricultural lands) — Zabudowa mieszkaniowa (Housing areas) 320,71 20,76
34 | Tereny rolnicze (Agricultural lands) — Zabudowa ustugowa (Services build-up areas) 22,04 1,42
Tereny rolnicze (Agricultural lands) — Zabudowa ustug publicznych (Public services build-up
35 areas) 45,33 2,93
Tereny rolnicze (Agricultural lands) — Tereny przemystowo-handlowe (Industrial and com-
36 . . 87,37 5,65
mercial build-up areas)
37 | Tereny rolnicze (Agricultural lands) — Tereny w budowie (Construction sites) 8,17 0,53
38 | Tereny rolnicze (Agricultural lands) — Cmentarze (Cemeteries) 5,35 0,34
39 | Tereny rolnicze (Agricultural lands) — Tereny wojskowe (Military areas) 21,7 1,40
40 | Tereny rolnicze (Agricultural lands) — Ogrody dziatkowe (Allotment gardens) 16,84 1,09
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41 | Tereny rolnicze (Agricultural lands) — Lasy (Forests) 247,67 16,01
42 | Tereny rolnicze (Agricultural lands) — Laki (Meadows) 345,63 22,37
43 | Lasy (Forests) — Tereny komunikacyjne (Communications areas) 6,42 0,41
44 | Lasy (Forests) — Zabudowa mieszkaniowa (Housing areas) 20,97 1,35
45 | Lasy (Forests) — Zabudowa ustugowa (Services build-up areas) 2,46 0,16
46 | Lasy (Forests) — Zabudowa ustug publicznych (Public services build-up areas) 2,11 0,14
47 |Laki (Meadows) — Tereny komunikacyjne (Communications areas) 6,52 0,42
48 |Laki (Meadows) — Zabudowa mieszkaniowa (Housing areas) 14,24 0,92
49 | Laki (Meadows) — Zabudowa ustugowa (Services build-up areas) 1,95 0,13
50 | Laki (Meadows) — Zabudowa ustug publicznych (Public services build-up areas) 2,54 0,16
51 | Laki (Meadows) — Tereny przemystowo-handlowe (Industrial and commercial build-up areas) 18,26 1,18
52 | Laki (Meadows) — Tereny wojskowe (Military areas) 1,21 0,08
53 | Laki (Meadows) — Ogrody dziatkowe (Allotment gardens) 2,86 0,18
54 |Laki (Meadows) — Tereny rolnicze (Agricultural lands) 3,03 0,19
55 | Laki (Meadows) — Lasy (Forests) 120,2 7,77
56 |Laki (Meadows) — Wody powierzchniowe (Surface waters) 0,53 0,03
57 | Wody powierzchniowe (Surface waters) — Tereny komunikacyjne (Communications areas) 0,35 0,02
58 | Wody powierzchniowe (Surface waters) — Zabudowa mieszkaniowa (Housing areas) 0,63 0,04
59 | Wody powierzchniowe (Surface waters) — Zabudowa ustugowa (Services build-up areas) 0,06 0,00
60 quy powierzchniowe (Surface waters) — Zabudowa ustug publicznych (Public services 0.03 0.00

build-up areas),
61 Wody poyvierzc.hniowe (Surface waters) — Tereny przemystowo-handlowe (Industrial and 0.39 0,02
commercial build-up areas)
62 | Wody powierzchniowe (Surface waters) — Tereny w zabudowie (Construction sites) 0,21 0,01
63 | Wody powierzchniowe (Surface waters) — Ogrody dziatkowe (Allotment gardens) 0,46 0,03
64 | Wody powierzchniowe (Surface waters) —Lasy (Forests) 15,81 1,02
65 | Wody powierzchniowe (Surface waters) — faki (Meadows) 13,33 0,86
RAZEM (Total) 1547,17 100,00
66 | Tereny niezmienione (areas unchanged) 766,76

Tabela 7. Gléwne kierunki zmian w uzytkowaniu terenu w gminie miejskiej Brodnica w latach 1911-2013.

Table 7. The main directions of changes in land use in the municipality of Brodnica in the years 1911-2013.

Kod Typ zmian

Zmiana powierzchni

(Changing the surface)
(Code) (Type of change) ha %

42 Tereny rolnicze (Agricultural lands) — Laki (Meadows) 345,63 22,37

33 Tereny rolnicze (Agricultural lands) — Zabudowa mieszkaniowa (Housing areas) 320,71 20,76

41 Tereny rolnicze (Agricultural lands) — Lasy (Forests) 247,67 16,01
Tereny rolnicze (Agricultural lands) — Tereny przemystowo-handlowe (Industrial and

36 . . 87,37 5,65
commercial build-up areas)

32 Tereny rolnicze (Agricultural lands) — Tereny komunikacyjne (Communications areas) 74,56 4,82
Tereny rolnicze (Agricultural lands) — Zabudowa ustug publicznych (Public services

35 . 45,33 2,93
build-up areas)

34 Tereny rolnicze (Agricultural lands) — Zabudowa ustugowa (Services build-up areas) 22,04 1,42

39 Tereny rolnicze (Agricultural lands) — Tereny wojskowe (Military areas) 21,7 1,40

40 Tereny rolnicze (Agricultural lands) — Ogrody dziatkowe (Allotment gardens) 16,84 1,09

55 Laki (Meadows) — Lasy (Forests) 120,2 7,77

51 Laki (Meadows) — Tereny przemystowo-handlowe (Industrial and commercial build-up 18.96 118
areas) ’ ’

44 Lasy (Forests) — Zabudowa mieszkaniowa (Housing areas) 20,97 L85

9 Tereny komunikacyjne (Communications areas) — fiaki (Meadows) 19,15 1,24

64 Wody powierzchniowe (Surface waters) — Lasy (Forests) 15,81 1,02
Zabudowa mieszkaniowa (Housing areas) — Tereny komunikacyjne (Communications

11 areas) 15,48 1,00
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waskimi ulicami. Zadecydowata ona o wielko$ci 1 znacze-
niu miasta w hierarchii osadniczej na terenach powiatu
brodnickiego. Ze wzgledu na rozpatrywanie tego obszaru
we wspolczesnych granicach administracyjnych wazna
pozycje stanowily tereny rolnicze, niezwigzane bezpo-
$redni z miastotworczymi funkcjami samej Brodnicy

W roku 2013 analizowany obszar w znaczacy spo-
s6b zmienil swdj charakter. Wzrost liczby mieszkan-
cow, a tym samym zwiekszona powierzchnie zabudowy
mieszkaniowej mozna wigzaé z gospodarczym rozwojem
miasta, o czym $wiadczy znaczacy wzrost terendéw z za-
budowa przemystowo-handlowg 1 ustugowa.

Z metodycznego punktu widzenia zastosowanie map
historycznych 1 wspélczesnych zdje¢ lotniczych poprzez
ich interpretacje stwarza warunki do wszechstronnej
analizy struktury funkcjonalnej miast éredniej wielkoSci,
umozliwiajac badanie kierunkéw ich rozwoju w réznych
przekrojach czasowych. Problemem, na ktéry nalezy
zwroci¢ uwage jest kazdorazowa potrzeba opracowania
odpowiednich kluczy interpretacyjnych oraz ustalenie
zasad poréwnywalnos$ci, stosowanych w przypadkach
analizy danych zrédiowych réznego pochodzenia i r6z-
nej doktadnosci. Problemem jest zwlaszcza trudnosé
w interpretacji zgeneralizowanych danych kartograficz-
nych, co moze powodowaé nadinterpretacje lub zbytnie
uproszczenia efektu koncowego, opracowywanej na ich
podstawie mapy tematycznej, a w dalszej konsekwen-
¢ji ograniczong poréwnywalno$¢ map opracowanych na
podstawie danych kartograficznych 1 zdje¢ lotniczych
(ortofotomapy). Duza pomoca w opracowywaniu map
11ich analizie sa odpowiednie oprogramowania geoinfor-
matyczne. Jednak uzyskiwane za ich posrednictwem wy-
niki powinny by¢ zawsze poddawane krytycznej ocenie.
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