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The article presents a description of an active fire
protection system used in the hyperbaric simulator GDKN-
120 constructed on the basis of a diphase 122 FEN-T
water mist nozzle by Telesto Systemy Mgtowe Ltd of
Warsaw.

(in Polish)
W artykule przedstawiono opis aktywnego systemu przeciw
pozarowego, zastosowanego w symulatorze

hiperbarycznym DGKN-120, zbudowanego w oparciu
o glowice mgtowa, dwufazowg 122 FEN-T firmy Telesto
Systemy Mgtowe sp. z 0.0. z Warszawy.

MPOTNBONOXXAPHAR 3AWNTA B TPEHAXKEPE FMNEPEAPNYECKOM DGKN-120

B cratbe npeacTtaBneHo ONMCaHUE  aKTUBHOM

NPOTUBOMNOXaPHON CUCTEMbI, WCMOMb3yeMOW B  TpeHaxepe

rmnepbapuyeckum GDKN-120, nocTpoeHHbIM Ha 6a3e TymaHHOM ronoBku AByxdasHonm 122 FEN-T cumpmbl Telesto Systemy

Mgtowe OOO u3 BapLuassbi.

KniouyeBble cnoBa: TexHOMorns AHOyriyouTenbHbIX paboT.
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WSTEP

Zapewnienie bezpieczenstwa nurkowania i wykonywania prac podwodnych to jedno
z najistotniejszych zadan, ktére realizowane jest podczas kazdej ekspozycji nurkowej, zaréwno
od strony technicznej, jak i organizacyjnej. Obowigzkowe i konsekwentne przestrzeganie
odpowiednich procedur, zapewniajacych bezpieczenstwo nurkéw, naktadajg m.in. akty prawa
polskiego w postaci ustaw oraz odpowiednich do nich rozporzadzen [1], [2]. Zagadnienia te
podejmuja réwniez miedzynarodowe instytucje, jak towarzystwa klasyfikacyjne, nurkowe
zrzeszenia zawodowe itp. organizacje, zwigzane z dziatalno$cia morska. Przeprowadzaja
badania, zbieraja doswiadczenia, a wyniki tych prac przedstawiaja w postaci publikacji jak m.in.
analizy, opracowania, zalecenia, standardy [3].

Jednym z podstawowych zagrozen, bezposrednio wptywajacych na bezpieczenstwo
nurkéw podczas réznych dzialan nurkowych, jest mozliwo$¢ powstania pozaru. W celu
spelnienia wymogéw prawa, podjeto prace zmierzajagce do wyposazenia symulatora
hiperbarycznego DGKN-120 Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni w aktywny system
przeciwpozarowy. Spetnia on szereg funkcji z czego najwazniejsza z nich jest mozliwos¢
przeprowadzania eksperymentéw naukowych w zakresie m.in. technologii prac podwodnych,
wykorzystania nowych konstrukcji aparatéw oddechowych i sprzetu nurkowego w dziataniach
wojskowych oraz cywilnych. Szczegdlnie waznym zakresem s3a prace badawcze z uzyciem
sztucznie sporzadzanych mieszanin oddechowych jak nitroks, trymiks i helioks.

Do tej kategorii naleza nurkowania saturowane i nurkowe aparaty oddechowe
0 p6tzamknietym oraz zamknietym obiegu gazu. Nieodzownym sktadnikiem tych mieszanin jest
tlen. Jego silne wtasciwosci utleniajace, sprzyjajace wystepowaniu pozaréw, a réwnoczeS$nie
niezbedno$¢ jego stosowania w technice nurkowej, moze stwarzaé istotne zagrozenia
bezpieczenstwa nurkéw. Pozar w warunkach hiperbarii najczesciej powstaje przy braku
zachowania kompatybilnoSci tlenowej zastosowanego wyposazenia i sprzetu, a takze nie
przestrzeganie okres$lonych procedur eksploatacyjnych. Oznacza to m.in. wzajemnag
réznorodno$¢ wilasciwosci fizyko-chemicznych, ktérych przypadkowa, niezamierzona stycznos¢
lub potaczenie, w obecnosci tlenu, stwarza dogodne warunki zaistnienia pozaru.

RODZAJE ZABEZPIECZEN PRZECIWPOZAROWYCH

Najczesciej w kompleksach nurkowych stosowane s3a dwa rodzaje zabezpieczen
przeciwpozarowych:
- bierne,

- aktywne.

Na zabezpieczenia bierne sktadaja sie srodki gasnicze bezposrednio dostepne przez
nurkéw w wewnatrz komér dekompresyjnych, jak réwniez w najblizszym, zewnetrznym
otoczeniu kompleksu. Nalezg do nich m.in. gasnice nurkowe i gasnice ogélnego stosowania, koce
gasnicze, worki z piaskiem, podstawowe narzedzia itp. W przypadku gasnic nurkowych musza
to by¢ srodki skuteczne i jednoczesnie bezpieczne dla zdrowia, nie zagrazajace zyciu nurkéw. Ich
dziatanie ogranicza sie praktycznie do matych, lokalnych pozaréw w komorach, ktére mozliwe
sg do ugaszenia tego typu Srodkami gasniczymi.

Przeciwpozarowe zabezpieczenia aktywne stanowia systemy gasnicze, dzialajace
najczesciej w sposéb automatyczny bez czynnego udziatu ekipy nurkowej, przebywajacej
w danym momencie w kompleksie. W sktad systemu wchodzg lub moga wchodzi¢ m.in.:

- elektroniczne, czujnikowe uklady ostrzegawcze,

- instalacje rurowe z dyszami rozpylajacymi srodek gasniczy wewnatrz komoér,

- zewnetrzny zbiornik z Srodkiem gasniczym i wydajnym uktadem przettaczajacym,

- reczny lub/i automatyczny uktad sterowania pracg systemu gasniczego, obstugiwany przez
ekipe nadzorujaca prace kompleksu.
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INTRODUCTION

Ensuring the safety of diving processes and underwater works constitutes one of the
most important tasks realized at each diving exposure, both from the technical as well as
organizational perspective. Compulsory and systematic observance of proper procedures aimed
at guaranteeing the security of divers is imposed by Polish law in the form of legal acts and the
related regulations [1], [2]. Safety issues are also discussed by international institutions,
including classification societies, professional divers' associations, etc. and organizations related
to maritime activities. All of them are involved in conducting research and collecting
experiences, which are later published in the form of analyses, studies, recommendations or
standards [3].

The risk of fire constitutes one of the primary hazards with a direct impact on diver
safety during various diving operations. In order to meet the legal requirements, the Polish
Naval Academy in Gdynia has initiated works aimed at equipping the hyperbaric simulator
DGKN-120 with an active fire protection system. The system is multi-functional, with the most
important function being that it facilitates the carrying out of scientific experiments in the field
of underwater works technologies, the use of newly constructed breathing apparatuses and
diving equipment in both military and civil operations. A particularly important scope of works
is related to research on the use of artificially produced breathing mixes, such as nitrox, trimix
and heliox. This category encompasses saturation diving and diving with the use of semi-closed
and closed rebreathers. As we know, an indispensable component of the above mixes is oxygen.
Its strong oxidizing properties, raising the risk of a fire, and, at the same time, the necessity of its
application in the diving technology may create a significant threat to divers' safety. In
hyperbaric conditions, the occurrence of a fire is related to a failure to maintain oxygen
compatibility in the equipment utilised within the chamber complex, as well as inobservance of
specified operational procedures. This means, among other things, a mutual diversity of
physical-chemical properties whose incidental and unintended contact or connection in the
presence of oxygen will produce favourable conditions for starting of a fire.

FIRE PROTECTION TYPES

The two most common fire protection systems applied in diving complexes include:

- passive,
- and active systems.

A passive fire protection system consists of extinguishing media available to divers
inside decompression chambers as well as in the immediate proximity outside the complex.
They include diving and general use extinguishers, fire blankets, bags with sand, basic tools, etc.
In the case of extinguishers situated within the chamber complex, the media they contain need
to be both efficient and safe with regard to divers' health and life. Their use is limited to small
local fires in chambers, extinguishable with such means.

An active fire protection system, on the other hand, most commonly consists of systems
working automatically without active participation of the diving crew present in the complex at
that time. The system may include:

- electronic, sensor-based warning systems,

- pipe installations with nozzles spraying an extinguishing medium inside the chambers,

- an external vessel with an extinguishing medium and an efficient pumping system,

- amanual and/or automatic control system operated by supervisory personnel of the complex.
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BIERNE ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE W SYMULATORZE DGKN-120

Zabezpieczenie bierne zastosowane w symulatorze hiperbarycznym DGKN-120
stanowia nurkowe gasnice pianowe, umiejscowione w kazdej komorze dekompresyjnej
kompleksu. S3 one przeznaczone do wielokrotnego uzytku i warunkéw hiperbarycznych.

Zawarta w nich substancja gasnicza nie jest

szkodliwa dla zycia nurkéw. Wyrzut Srodka

gasniczego z gasnicy, daje mozliwos¢ gaszenia pozaru o lokalnym zakresie, tzn. tylko
w okreslonym obszarze komory, w ktéorym mogto powsta¢ Zrédto ognia. Drugim elementem
obrony biernej sa odpowiednio dobrane i zastosowane komponenty wyposaZenia wnetrza
habitatu. Dzieki zminimalizowaniu wzajemnego wplywu na siebie ich wtasciwosci fizyko-
chemicznych, ograniczono mozliwo$ci powstania potencjalnych zagrozen pozarowych.

Na rys. 1. pokazano przekrdj gtowicy rozpylajacej gasnicy pianowej hiperbaryczne;j,

zastosowanej w symulatorze DGKN-120 [4].

Podstawowe parametry techniczno—uzytkowe gasnicy firmy ,Divex” s nastepujace:
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1 zbiornik cisnieniowy na $rodek gasniczy
2 obudowa zaworu
3 wktadane siedzisko zaworu gtéwnego
4 podpora (oparcie)
5 uszczelnienie typu o-ring
6 uszczelnienie typu o-ring
7 trzon zaworu
8 otwor wylotowy
9 uszczelnienie/osadzenie zaworu
10 zawdr ttokowy
11 sprezyna zaworu
12 uszczelnienie typu o-ring
13 Sruba regulacyjna
14 Sruba ustalajaca
15 uszczelnienie typu o-ring
16 rekoje$¢ sprezynujaca
17 korek i pokrywka przepony bezpieczenstwa
18 przepona zaworu bezpieczenstwa
19 rurazanurzeniowa

Rys. 1. Budowa gtowicy rozpylajacej gasnicy produkcji firmy ,Divex” zastosowanej w kompleksie

nurkowym DGKN-120 [4].

typ gasnicy

objetos¢ zbiornika
wysokos$¢ gasnicy
$rednica zbiornika
wydajnos¢ piany

czas wytadowania

zasieg wytadowania
efektywnos$¢ wytadowania
ci$nienie probne zbiornika
ci$nienie pracy zbiornika
zakres temperatury
gtebokos¢ testowa
nominalna objeto$¢ komory

HY-FEX
7,5 litra
600 mm

0 180 mm
50 litréw
50s

6m

99 %

200 bar
133 bar
-15°Cdo +55°C
450 m H,0
14 m3
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THE PASSIVE FIRE PROTECTION SYSTEM IN THE DGKN SIMULATOR-120

The passive fire protection system applied in the hyperbaric simulator DGKN—-120
consists of foam extinguishers placed in each decompression chamber of the complex. They are
reusable and adjusted to hyperbaric conditions. The substance used in them poses no threat to
diver health. The release of an extinguishing medium from the extinguisher enables the divers to
put out a local fire, i.e. only in that area of the chamber where the probable fire source is
situated. A second, but important element of the passive fire protection system consists in
properly selected and applied components of the habitat's interior. Due to a minimized mutual
impact of the physical and chemical properties the potential risk of fire has been substantially
reduced.

Fig. 1. depicts a cross section of the spraying nozzle of a hyperbaric foam extinguisher
used in the DGKN-120 simulator [4].

The basic technical and performance parameters of an extinguisher produced by 'Divex' are as
follow.

13 1 pressure vessel with an extinguishing
medium
2 valve cover
15 3 main valve insert seat ring
14 4 support
4 1% 5 o-ring seal
? f 6 o-ring seal
% 7 valve stem
§ ; ;{/il 8 outlet
g I ;/7 17 9 valve seal/seat
10 //‘,:;:; 18 10 bucket valve
12 =1 ::::: 1 11 valve spring
11 oo 12  o-ring seal

<>
950

13 adjusting screw

19 14 setscrew

15 o-ring seal

16 spring handle

17 rupture disk plug and cover
18 safety-valve membrane

19 dip tube

Fig. 1. Structure of a spray nozzle in the 'Divex' extinguisher used in the diving complex DGKN-120

[4].

extinguisher type - HY-FEX
vessel capacity - 7.5 litres
extinguisher height - 600 mm).
vessel diameter - [0 180 mm).
foam output - 50 litres
dischargetime - 50s
dischargerange - 6m
discharge efficiency - 99 %
vessel's test pressure - 200 bars
vessel's operating pressure - 133 bars
temperaturerange - -15°Cto+55°C
testdepth - 450 m H,0
nominal chamber volume - 14 m3
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Na Rys. 2. pokazano umiejscowienie nurkowych gasnic pianowych, stanowigcych bierne
wyposazenie p.poz. symulatora hiperbarycznego DGKN-120.

Rys. 2. Bierny system p.poz. w symulatorze hiperbarycznym DGKN-120: a) gasnica p.poz. do
warunkoéw hiperbarycznych produkcji firmy DIVEX, b) umiejscowienie gasnicy p.poz w komorze
.Dzwoniec”, ¢) umiejscowienie gasnicy p.poz. w komorze ,Przejsciowa”, d) umiejscowienie gasnicy
p.poz. w komorze ,Kobuz”.

AKTYWNE ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE W SYMULATORZE HIPERBARYCZNYM
DGKN-120

Zabezpieczenie prac badawczych w symulatorze hiperbarycznym DGKN-120, w ktérych
uzywane s3 mieszaniny oddechowe oraz nurkowy sprzet oddechowy, zasilany m.in. tlenem,
wymagato zaprojektowania i wykonania aktywnego systemu przeciwpozarowego. Jego
konstrukcje oparto na opatentowanej przez firme Telesto gtowicy mglowej, dwufazowej 122
FEN-T, w ktérej wykorzystano efekt atomizacji cieczy. Polega on na bardzo silnym rozbiciu
kropel wody na $rednice w zakresie od 5 do 150 mikronéw.

Np. dla $rednicy kropli 25 mikronéw z 1 litra wody uzyskuje sie sumaryczng
powierzchnie kontaktu z otoczeniem réwna w przyblizeniu 240 m2 [SI 1] - rys. 3.
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Fig. 2. a - d present the placement of diving foam extinguishers constituting the passive fire
protection equipment of the hyperbaric simulator DGKN-120.

Fig. 2. The passive fire protection system in the hyperbaric simulator DGKN-120:
a) DIVEX extinguisher adjusted to hyperbaric conditions, b) extinguisher placement in "Dzwoniec"
chamber, c) extinguisher placement in "Przejsciowa" chamber,d) extinguisher placement in "Kobuz"
chamber.

THE ACTIVE FIRE PROTECTION SYSTEM IN THE DGKN SIMULATOR-120

Securing of research works in the hyperbaric simulator DGKN-120, where oxygen
breathing mixes and diving breathing apparatuses are used, required the design and
construction of an active fire protection system. Its structure is based on the Telesto company’s
patented diphase 122 FEN-T water mist nozzles, a system capable of generating a liquid
atomization effect. The system is capable of an extreme splitting of water drops to diameters
ranging from 5 to 150 microns.

For instance, 1 litre of water atomised to drop diameters of 25 microns, is sufficient to
obtain a total contact area of approximately 240 mz [WWW 1] - Fig. 3.
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Rys. 3. Efekt atomizacji cieczy osiggany w gtowicy produkcji firmy Telesto [SI 1].

Gtowica jest zasilana wodg oraz sprezonym powietrzem o niskim ci$nieniu wynoszacym
ok. 0,4 MPa. W celu przystosowania gtowic do pracy w warunkach hiperbarii, zasilanie
powietrzne podwyzszono o warto$¢ nadci$nienia panujacego w danym momencie
w kompleksie. Rozwigzanie to zapobiega ewentualnemu pogorszeniu dziatania glowicy,
wywotanym przeciwci$nieniem komorowym. Powstajaca mgta o bardzo duzej powierzchni,
zapewnia skuteczne i szybkie gaszenie zaistniatego pozaru.

Na Rys. 4. pokazano gtowice mgtowg, dwufazowga 122 FEN-T produkgji firmy Telesto.

Z punktu widzenia przebywajacych w habitacie nurkéw, dzialanie mgly wodno-
powietrznej jest znacznie korzystniejsze, niz uzycie typowych dysz rozpylajacych strugi wody.
Dzieki niej mozna znacznie ograniczy¢ zalanie komoér hiperbarycznych i zniszczenia
zlokalizowanych w nich wurzadzen oraz wewnetrznego wyposazenia. Pobyt nurka
w bezposrednim otoczeniu mgty zapewnia szybsze odprowadzanie od niego ciepta, powstatego
wskutek ognia.

a) b)

Rys. 4. Glowica mgtowa, dwufazowa 122 FEN-T produkcji firmy Telesto zastosowana w systemie
przeciwpozarowym symulatora DGKN-120 (zdjecie wiasne).

Zbudowany system sklada sie z czesSci zewnetrznej i wewnetrznej. Pierwsza z nich
stanowi zestaw dwodch zbiornikéw ci$nieniowych, napetianych woda i wyposazonych
w odpowiednig armature. Zostaty one umieszczone w poblizu komér dekompresyjnych.

Zestaw zbiornikéw zasilajacych system przeciwpozarowy symulatora pokazano na
Rys. 5.
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Fig. 3. Liquid atomization effect achieved via the nozzle produced by Telesto [WWW 1].

The nozzles are supplied with water and compressed air at a low pressure of ca. 0.4 MPa.
In order to adjust the nozzles to hyperbaric conditions the air supply is increased by the value of
current overpressure in the complex. Such a solution prevents any possible malfunctioning of
the nozzles caused by chamber counterpressure. The generated mist, of a very large coverage,
ensures efficient and quick fire extinguishment.

Fig. 4. depicts the diphase 122 FEN-T water mist nozzle produced by the Telesto
company.

From the point of view of divers remaining in the habitat, the application of water-air
mist is much more favourable as compared to typical nozzles spraying with water streams. The
system significantly reduces the flooding of hyperbaric chambers and the destruction of internal

devices and equipment. An additional benefit of the system is the fast transfer of heat away from
the divers.

a) b)

Fig. 4. The diphase 122 FEN-T water mist nozzle by Telesto company installed
within the fire protection system of the DGKN-120 simulator (the author's photograph).

The system consists of an external and an internal part. The first is composed of a set of

two pressure vessels filled with water and equipped with the necessary fixtures. They are placed
near the decompression chambers.

The set of pressure vessels of the simulator's fire protection system is presented in Fig. 5.
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Rys. 5. Zbiorniki zasilajgce system przeciwpozarowy symulatora DGKN-120.

Odloty ze zbiornikéw doprowadzone s3 rurociggami do zaworéw odcinajacych,
umieszczonych na przejSciach przez ptaszcze komdr dekompresyjnych. Na trzpieniach
obrotowych zaworéw zainstalowane sa sitowniki pneumatyczne, zasilane i sterowane
sprezonym powietrzem. Woda przettaczana jest do kompleksu wytworzonym w zbiornikach
nadci$nieniem powietrza.

Na Rys. 6. pokazano zawory odcinajgce systemu przeciwpozarowego, zainstalowane na
ptaszczach komoér dekompresyjnych symulatora hiperbarycznego DGKN-120.

Rys. 6. awory odcinajae ssterﬁu przeciwpozarowego zainstalowane na ptaszczach komor
dekompresyjnych symulatora hiperbarycznego DGKN-120 — ,Kobuz” i ,,Przejsciowa”.

Druga cze$¢ systemu to rurociagi zasilajace gtowice woda i sprezonym powietrzem,
rozprowadzone po symulatorze i doprowadzone w okre$lone punkty. Zamontowane do nich
gltowice sa odpowiednio ukierunkowane. Wewnetrzna regulacja umozliwia ksztaltowanie
wyplywajacego z nich strumienia od bardzo ostrego kata, az do mocno rozwartego,
przekraczajacego 120 stopni. Szczegélng uwage zwréocono na przedziat komory dekompresyjnej
z czeScig basenu wodnego. Wynika to z faktu, Ze w niej przede wszystkim przeprowadzane s3
badania eksperymentalne, m.in. z uzyciem nowych konstrukcji sprzetu nurkowego. Nad samym
basenem wodnym umieszczono dwie dysze rozpylajace mieszanine wodno-powietrzng
o stosunkowo dlugim i ostrym kacie dziatania, skierowanym bezpos$rednio na nurka. Takie
rozwigzanie ma zagwarantowa¢ natychmiastowe gaszenie ewentualnego pozaru, powstatego
w sprzecie np. w trakcie badania aparatu oddechowego o obiegu zamknietym lub w ubiorze
nurka. W pozostatych komorach symulatora glowice umieszczono w gérnych czesciach dennic
zbiornikéw i skierowano je do $rodka, zapewniajac mgte o szerokim kacie dziatania.

Na Rys. 7. pokazano rozmieszczenie glowic rozpylajagcych w symulatorze
hiperbarycznym oraz przykladowe strumienie mieszaniny wodno-powietrznej, uzyskiwane
w zalezno$ci od przeprowadzonej ich regulacji.
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a) IR e e © b)

Fig. 5. Vessels supplying the fire protection system of the DGKN-120 simulator.

The outlets from the vessels are via pipelines running to cut-off valves situated in the
passages through the shell of the decompression chambers. Rotational valve stems are equipped
with pneumatic servomotors supplied with and controlled by compressed air. Water is supplied
to the complex with the use of air overpressure produced in vessels.

Fig. 6. shows the cut-off valves of the fire protection system installed on the shells of the
decompression chambers of the DGKN-120 hyperbaric simulator.

"H'Uf

Fig. 6. The cut-off valves of the fire protection system installed in the mantles of the "Kobus" and
"Przejsciowa "decompression chambers of the DGKN-120 hyperbaric simulator.

The second part of the system consists of pipes supplying the nozzles with water and
compressed air, distributed over the simulator and delivered to specified places. The nozzles,
attached to the pipes are directed at the required angles. An internal regulation system enables
redirection of the flowing streams from a very acute angle to a very obtuse angle, exceeding 120
degrees. Particular attention was paid to the part of the complex housing the water pool. This
was due to the fact that this is the location where most of the experimental research is carried
out, for example with the use of newly designed diving equipment. Two nozzles have with been
placed over the water pool to spray a water-air mix at a relatively long and acute angle directed
at divers. Such a solution is to guarantee immediate extinguishment of a fire occurring in
equipment, e.g. in the course of testing of a closed circuit rebreather, or in a diving suit. In the
remaining chamber of the simulator, nozzles have been placed in the upper parts of the vessel
and directed to the inside, thus ensuring a broad operation angle.

7 depicts the placement of spray nozzles in the hyperbaric simulator with exemplary
streams of the water-air mix obtained through their particular adjustment.
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Rys. 7. Systefn- przeciwpozarowy wewnatrz komoér dekompresyjnych: a) rozmieszczenie glowic
i potaczen w komorze ,Kobuz”, b) glowica dwufazowa zamontowana w komorze ,Dzwoniec”, c) i d)
przyktadowe typy strumieni uzyskiwane z pojedynczej gtowicy rozpylajacej.

W obecnym czasie uruchamianie aktywnego systemu gasniczego w symulatorze
hiperbarycznym DGKN-120, odbywa sie recznie za pomoca dZwigni, umieszczonych w pulpitach
kontrolno-manewrowych poszczegélnych komor.

Na Rys. 8. pokazano fragment pulpitu manewrowo-kontrolnego z zainstalowana reczng
dzwignig uruchamiania aktywnego systemu przeciwpozarowego w komorze , Kobuz”.

Zewnetrzne zawory odcinajace, wyposazone w sitowniki pneumatyczne, s3 normalnie
zamkniete. Zdaniem konstruktor6w pneumatyka, w stosunku do sitownikéw
elektromagnetycznych, daje wiekszg pewno$ci dziatania systemu podczas prowadzonych
ekspozycji nurkowych, poniewaz jest niezalezne od nieprzewidzianego zaniku pradu.

L3 |
|
N -

Rys. 8. Zawoér uruchamiania aktywnego systemu przeciwpozarowego zainstalowany na pulpicie
manewrowo-kontrolnym komory dekompresyjnej ,,Kobuz".
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Fig. 7. The fire prbtection system inside the decompression chambers: a) the placement of nozzles
and connections inside "Kobuz" chamber, b) a diphase nozzle installed inside "Dzwoniec" chamber, c)
and d) examples of stream types from a single spray nozzle.

Currently, the fire protection system in the hyperbaric simulator DGKN-120 is activated
manually with the use of levers placed in the control panels of each chamber.

Fig. 8. illustrates a control panel with the manual lever used in the activation of the
active fire protection system for the "Kobuz" chamber.

The external cut-off valves equipped with pneumatic servomotors normally remain
closed. According to the system’s manufacturers, as compared with electromagnetic
servomotors, the use of pneumatics provides more certainty that the system will operation if
needed in the course of diving exposures, since it is independent of an unexpected failure in
power supply.

b)

Fig. 8. The active fire protection system actuation valve is installed on the control panel of the "Kobuz"
decompression chamber.
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Pewng trudnoScia jest zastosowanie uktadu pelnej automatyki uruchamiajacej system
przeciwpozarowy w warunkach hiperbarii. Musza to by¢ zestawy czujnikéw i urzadzen
automatyki, ktére w swoim dziataniu uwzgledniatyby zmienne warunki ci$nienia oraz rézne
sktady atmosfery oddechowej wewnatrz habitatu nurkowego. Zagadnienia te stanowig tres¢
dalszych prac nad udoskonaleniem zbudowanego i zastosowanego systemu ochrony
przeciwpozarowej w symulatorze hiperbarycznym DGKN-120.
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What poses a certain difficulty is the use of a fully automatized technology to activate the
fire protection system in hyperbaric conditions. This kind of technology needs to encompass
such sets of sensors and automatic devices that account for the variations in pressures as well as
different compositions of the breathing atmosphere inside the diving habitat. These issues
provide grounds for further works on the improvement of the fire protection system in the
hyperbaric simulator DGKN-120.
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