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Aspekty wprowadzania Sredniego poziomu
zawartosci etanolu do benzyny silnikowej. Czesc 1

W artykule dokonano krétkiego przegladu literatury poswieconej aktualnej sytuacji legislacyjnej dotyczacej pali-
wa E10+. Przytoczono przyktady wprowadzania paliw E10+ na rynki Ameryki Poéinocnej i Potudniowej, a takze
przedstawiono plany Unii Europejskiej w tym zakresie. Zaprezentowano publikacje wynikéw badan zwigzanych
z wpltywem zwigkszenia zawarto$ci etanolu powyzej 15% (V/V) na wlasciwosci charakteryzujace lotnosé, tj. prez-
nos¢ par i przebieg krzywej destylacji normalne;.

Stowa kluczowe: benzyna silnikowa E10+, etanol, preznos¢ par, destylacja.

Aspects of blending a mud level content of ethanol to motor gasoline. Part 1

The article presents a brief review of the literature dedicated to the current legislative situation on E10+. The ex-
amples of the introduction of E10+ fuel into North and South American markets, as well as plans for the European
Union. Publication of research results related to the impact of increased ethanol content above 15% (7/V) on the
characteristics of volatility i.e. distillation curve and vapor pressure are presented.

Key words: petrol E10+, ethanol, vapor pressure, distillation.

Wstep

Od stycznia 2015 1. w Polsce obowigzuje Ustawa z dnia 15 nych [31]. Zgodnie z wytycznymi dyrektywy, promowane jest
stycznia 2015 1. 0 zmianie ustawy o biokomponentach i biopa-  zwigkszanie udziatu biokomponentow w paliwach, jako jed-
liwach ciektych oraz niektorych innych ustaw [34]. Dokument  nej z drog ograniczania emisji gazéw cieplarnianych. Odno-
ten dokonuje czgsciowego wdrozenia Dyrektywy Parlamentu  si si¢ to takze do bioetanolu w formule benzyny silnikowe;.
Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. Sytuacja dotyczaca benzyny silnikowej E10+ nie jest jed-
W sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawial-  nak do konca klarowna. Z jednej strony z zapiséw dyrektywy

— Oleje ropy naftowej i oleje otrzymywane z mineratow bitumicznych, inne niz surowe; preparaty gdzie indziej nie
wymienione ani nie wlaczone, zawierajace 70% masy lub wigcej olejow ropy naftowej lub olejow otrzymywanych
z mineratéw bitumicznych, ktorych te oleje stanowig sktadniki zasadnicze preparatow; oleje odpadowe.

2710 — Oleje ropy naftowej i oleje otrzymywane z mineratow bitumicznych (inne niz surowe) oraz preparaty gdzie indziej

nie wymienione ani nie wlaczone, zawierajace 70% masy lub wiecej olejow ropy naftowej lub olejow otrzymywa-

nych z mineralow bitumicznych, ktorych te oleje stanowia sktadniki zasadnicze preparatow, inne niz te zawierajg-

ce biodiesel i inne niz oleje odpadowe.

2710 12 | Oleje lekkie i preparaty.

— O liczbie oktanowej (RON) 95 Iub wigkszej, ale mniejszej niz 98.
— Mieszanki benzyny z zawarto$cia alkoholu etylowego ponad 10% (F7V).

O liczbie oktanowej (RON) 98 lub wigkszej.
— Mieszanki benzyny z zawarto$cia alkoholu etylowego ponad 10% (V/V).
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98/70/WE, zmienionej dyrektywa 2009/30/EC [32], wy-
nika, ze definicja benzyny pozostaje w brzmieniu ,,benzy-
na oznacza mineralne oleje lotne przeznaczone do dzia-
fania przymusowych silnikow z zaplonem iskrowym we-
wnetrznego spalania, uzywane do napedzania pojazdow
i objete kodami CN 2710 00 27, 2710 00 29, 2710 00 32,
2710 00 34 oraz 2710 00 36 i zawiera nieaktualne kody
celne. Zmieniona w 2014 roku Wspolna Taryfa Celna okre-
$lita nowe kody celne w grupie 2710, obejmujacej benzyne
silnikowa, o zapisach podanych przez Stuzbg¢ Celng Rze-
czypospolitej Polskiej System ISZTAR — Informacja Ta-
ryfowa [33].

artykuty

Z zapisoOw zawartych w informacji taryfowej wynika, ze
tym samym kodem celnym okre$lone sg benzyny silnikowe
o liczbie oktanowej 95 1 98 (lub wigkszej) 1 mieszanki ben-
zyny z zawarto$cig alkoholu etylowego ponad 10% (V/V).

Tymczasem zatgcznik 1 dyrektywy FQD dopuszcza
maksymalng zawarto$¢ etanolu w benzynie na poziomie
10% (V/V), zgodnie z zapisem: ,,2. Panstwa cztonkowskie
zapewniaja, ze benzyna moze by¢ wprowadzona do obro-
tu na ich terytorium tylko wtedy, jezeli bedzie ona zgodna
ze specyfikacjami srodowiskowymi, okreslonymi w zatgcz-
niku I”. Ta kwestia niespdjnosci przepisow prawnych wy-
magac bedzie wige rozwigzania w przysztosci.

Badania paliw etanolowych

Pomimo nierozstrzygnigcia kwestii niespdjnosci przepi-
sow prawnych, w Europie prowadzone sg badania zmierza-
jace do opracowania specyfikacji jakosciowej benzyny sil-
nikowej, zawierajacej powyzej 10% (V/V) etanolu.

Juz w projekcie badawczym BEST [2], realizowanym
w latach 2005-2009, poswigcono uwage paliwu HE15, kto-
re jest mieszaning 85% benzyny bezotowiowej i 15% nie-
odwodnionego bioetanolu. Catkowita zawarto$¢ wody w tym
paliwie wynosi 0,6%. Moze ono by¢ stosowane w wiekszosci
standardowych samochodéw benzynowych bez modyfikacji
silnika lub uktadu paliwowego, na co wskazywaly testy pa-
liwa przeprowadzone w Niemczech i Holandii. Dla dokona-
nia oceny wptywu paliwa na silnik samochodowy przepro-
wadzono testy na niezmodyfikowanym samochodzie w ha-
mowni podwoziowej. Wykazaty one réznice w wynikach, co
potwierdzito konieczno$¢ dalszych badan. Na podstawie an-
kiety, przeprowadzonej przez producenta paliwa wsrod uzyt-
kownikéw HE15 na stacji paliwowej w poblizu Rotterdamu,
uzyskano nastepujace dane:

» wickszo$¢ uzytkownikow HE15 nie zaobserwowata r6z-
nicy pomigdzy stosowaniem HE15 i benzyny,

» dwie trzecie uzytkownikow stwierdzito, ze zuzycie pali-
wa byto takie same jak w przypadku benzyny,

» okoto 20% uzytkownikow powrdcito do stosowania tra-
dycyjnej benzyny, bez podania przyczyny.

Wedhug zapisoéw i definicji dyrektywy paliwowej FQD,
paliwo to nie jest benzyng i nie moze by¢ obecne w tym cha-
rakterze na rynku, ale moze by¢ sprzedawane jako paliwo
HE15 [2]. Dystrybucja HE15 wymaga oddzielnej infrastruk-
tury, ktéra zostala dostosowana w okoto 35 stacjach w Ho-
landii, w ramach pomocy finansowej panstwa [2].

W USA w latach 2010-2011 Amerykanska Agen-
cja Ochrony Srodowiska (EPA) zaaprobowata (EPA-HQ-
OAR-2009-0211; FRL-9258-6) [6, 7] stosowanie paliwa E15

w samochodach produkowanych po 2001 roku, opierajac si¢
na licznych badaniach paliw E0-E20, w tym badaniach: emi-
sji, efektywnosci pracy katalizatorow oczyszczania spalin,
zuzycia paliwa w odniesieniu do wartosci opatowej, kom-
patybilno$ci materiatow, wiasciwosci eksploatacyjnych. Ba-
dania te przeprowadzono na 86 pojazdach, wykonujac oko-
o 1000 testow emisji [21, 27, 28, 29].

W programie Horyzont 2020 [11] zawarty jest temat
B.2.5: ,,Testy silnikowe dla nowych rodzajow biopaliw
oraz rozw0j norm dla biopaliw w ramach umowy o partner-
stwie z CEN-CENELEC”. Jedno z tych paliw to E20/E25.
Celem jego badan jest okreslenie wptywu Sredniej zawar-
todci etanolu na liczby oktanowe i zmiany jego lotnosci,
a w konsekwencji — ustalenie limitow parametréw w spe-
cyfikacji. Dodatkowo oceniane bedzie optymalne wyko-
rzystanie energii w produkcji tego paliwa w stosunku do
uzyskiwanej liczby oktanowej benzyny. W latach 70. XX
wieku, w programie RUFIT [25] zostaly przeprowadzo-
ne badania w celu ustalenia optymalnej liczby oktanowe;]
benzyny bezolowiowej na rynku europejskim. Badania te
wykazaty wzajemny wptyw pomiedzy zmniejszeniem zu-
zycia paliwa w silniku, poprzez zaprojektowanie silnikow
do spalania paliwa o wyzszej liczbie oktanowej, a wzro-
stem zuzycia energii w produkcji benzyny o wyzszej licz-
bie oktanowej. Obecnie, wzorem tamtego programu, pod-
jeto dziatania w celu uruchomienia programu RUFIT2,
w ktérym oceniane bedg wzajemne relacje liczb oktano-
wych benzyny E10+ i efektywnos$ci produkeji benzyny
w rafinerii w aspekcie optymalnego cato$ciowego wyko-
rzystania energii. Ponadto zostanie dokonany przeglad pa-
rametréw lotno$ciowych benzyny oraz ocena ewentualnych
zmian w konstrukcji silnika, pozioméw liczb oktanowych
RON/MON i ocena redukcji emisji gazow cieplarnianych
w analizie cyklu zycia paliwa.
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Wptyw etanolu na lothos$¢é benzyny silnikowej

Oprocz liczb oktanowych krytyczng wlasciwoscig paliw
do silnikéw o zaptonie iskrowym jest lotnos$¢. Laczy ona
ze sobg dwa parametry, ktore sg istotne dla wtasciwej pra-
cy silnika samochodowego o zaptonie iskrowym, tj. sktad
frakcyjny i prezno$¢ par. Utworzenie w silniku wlasciwej
mieszanki paliwowo-powietrznej wigze si¢, miedzy innymi,
ze zdolnoscig paliwa do szybkiego odparowania w rdznych
warunkach temperaturowych danego regionu klimatyczne-
g0. Zdolnos¢ ta z kolei jest zwigzana z ilosciami odpowied-
nich frakcji weglowodorowych obecnych w benzynie sil-
nikowej, a takze z ilo§cig, miedzy innymi, etanolu. Znany
wplyw etanolu w zakresie niskich jego udzialow w benzynie

silnikowej, do 10% (V/V), wyraza si¢ nicaddytywnym pod-
wyzszeniem szczegdlnie ilosci cieczy odparowujacej do
70°C i drastycznym podwyzszeniem pr¢znosci par. Stwa-
rza to okreslone problemy eksploatacyjne, dla uniknigcia
ktorych nalezalo odpowiednio zaprojektowac sktad weglo-
wodorowy benzyny bazowej, do ktérej dodawany jest eta-
nol. W przypadku benzyny silnikowej zawierajacej powy-
zej 10% (V/V) etanolu o tzw. $rednim poziomie zawarto-
sci (np. E15, E20), wplyw etanolu na lotno$¢ i inne zwia-
zane z nig parametry pracy silnika samochodowego, jak
emisja spalin czy emisja parowania, jest obecnie w Euro-
pie na etapie badan.

Wptyw etanolu na przebieg krzywej destylaciji

Etanol lub metanol z benzyng silnikowa tworza mieszani-
ny azeotropowe z efektem pozytywnym [5, 15, 17,23, 24].Na
wykresie krzywej destylacji przedstawiana jest zaleznos$¢ ilosci
frakcji paliwa odparowujacych do danych temperatur. W przy-
padku mieszanin azeotropowych etanolu z benzyng silnikowa
wplyw azeotropu na ksztatt krzywej destylacji przejawia si¢ jej
splaszczeniem w temperaturze wrzenia azeotropu [17]. Krzy-
wa destylacji dostarcza informacji o zakresach wrzenia pali-
wa (tak temperatury, jak i objetosci), co umozliwia przewidy-
wanie wpltywu tego paliwa na jego eksploatacje w silnikach.

Poczatkowy zakres temperatury destylacji paliwa, do 70°C
(E70), odpowiada za fatwosc¢ rozruchu zimnego silnika, na-
grzewanie si¢ silnika, emisj¢ par i tworzenie si¢ korkow pa-
rowych. Srodkowy zakres temperatur destylacji, tj. pomie-
dzy 70-100°C (E100), wigze si¢ z szybkoscig rozgrzewania
silnika, uzyskaniem odpowiedniego przyspieszenia i praca
silnika w warunkach zimowych [3]. Koncowy zakres tem-
peratur destylacji, tj. powyzej 150°C (E150 i TKD), odnosi
si¢ do sktonnos$ci paliwa do tworzenia osadow i rozciencza-
nia oleju smarujacego [18, 16, 30].

W celu lepszego wyjasnienia zjawisk zachodzacych w mie-
szaninach alkoholowo-benzynowych i ich wptywu na wia-
Sciwosci eksploatacyjne tych substancji zbadano mieszaniny
etanolu, metanolu, n- i izopropanolu oraz czterech izomerow
butanoli z benzyng w zakresie udziatu alkoholi 5+85% [1].
W odniesieniu do mieszanin z etanolem stwierdzono, ze do-
datek 5+25% etanolu do benzyny silnikowej nie wptywa zna-
czgco na temperature poczatku destylacji (IBP) [1]. Znacz-
ny spadek temperatury dato si¢ natomiast zaobserwowaé
w Srodkowej czesci krzywej destylacji. Male ilosci etanolu
(5 1 10%) spowodowaly najwigkszy wzrost lotnosci benzyny,
szczegolnie do okoto 30% objetosci odparowania. W mia-
re wzrostu udzialu etanolu krzywa destylacji przesuwata
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si¢ stopniowo blizej krzywej destylacji benzyny bazowej
w obszarze powyzej 30% odparowania. Temperatury desty-
lacji benzyny E5 wzrastaja wolniej niz dla benzyny bazo-
wej w obszarze T10 do T30, a nastepnie obserwuje si¢ gwat-
towny wzrost przy TS50, gdzie osiggana jest taka temperatura
jak w przypadku benzyny bazowej (E0). Ksztatt krzywych
w tym obszarze §wiadczy o tworzeniu przez etanol miesza-
nin azeotropéw z weglowodorami [1], a tym samym — o duzo
wiekszym wplywie tegoz etanolu na lotnos¢ paliwa niz ma
to miejsce w mieszaninach idealnych [15, 24]. Podobne wy-
niki otrzymali inni badacze [8, 9] — dodatek etanolu w ilo-
$ci 10% prowadzit do znacznego spadku temperatury odpa-
rowania w zakresie pierwszych 40% objetosci odparowania.
Analiza dostgpnych danych europejskich, amerykanskich
1 australijskich, dotyczacych badan nad wptywem etanolu na
ilo$¢ paliwa odparowujacego do 70°C, prowadzi do twierdze-
nia, ze przyrost AE70 maleje wraz ze wzrostem E70 paliwa ba-
zowego [26]. Dla mieszanin zawierajacych 10, 15,120% (V/V)
etanolu zaobserwowano wartosci AE70 do 30% (V/V) przy niz-
szych poziomach E70 paliwa bazowego. Przyrosty AE70 do
10% (V/V) etanolu sg gwaltowne, a przyrosty dla wyzszych
pozioméw 15+20% (V/V) wykazuja szeroki zakres wartosci
pomigdzy 10+30% (V/V) [23]. Twierdzenie to napotyka na
konkluzje: proces mieszania objg¢tosciowego etanolu z ben-
Zyna nie jest prostym procesem liniowym [26]. Jest on wraz-
liwy na wlasciwosci benzyny bazowej. Zaobserwowano, ze
rozpigtos¢ wartosci przyrostow AE100 byta znacznie mniejsza
niz w przypadku AE70, zwlaszcza przy nizszych stg¢zeniach
etanolu [26]. Wyzsze poziomy zawartosci etanolu generowa-
ly przyrosty AE100 do 20% (V/V). Przyrosty AE100 malaly
réwniez wraz ze wzrostem E100 paliwa bazowego.
Nieaddytywnos$¢ parametru sktadu frakcyjnego benzyny,
zawierajacej etanol, jest przedmiotem badan prowadzonych



w Instytucie Nafty i Gazu — Panstwowym Instytucie Ba-
dawczym. W czasie mieszania ze sobg frakcji weglowodo-
rowych, a takze etanolu, wystepuja dodatnie i ujemne efek-
ty tego procesu. Dlatego tez predykcja tych wlasciwosci jest
przedsigwzigciem trudnym. Przedstawiono obliczenia po-
szczeg6lnych parametréw sktadu frakcyjnego benzyny fi-
nalnej z wykorzystaniem wyznaczonych w doswiadczeniach
addytywnych wskaznikow poszczegodlnych komponentow
benzyny [13]. Autorzy innego opracowania [4] podjeli pro-
be¢ obliczenia destylacyjnych parametréow nieaddytywnych
metoda addytywnych wskaznikow mieszania. Wyniki badan

artykuty

i obliczen pozwolily na opracowanie modelu matematycz-
nego umozliwiajacego obliczanie warto$ci parametréw de-
stylacji finalnej benzyny E10 na podstawie sktadu frakcyj-
nego komponentéw benzynowych i etanolu.

W kolejnej publikacji [19] badano wptyw etanolu na pa-
rametry destylacji probek benzyn roznigcych si¢ zawartosciag
frakcji C4 i koncentracja etanolu w zakresie 5+10% (V/V).
Najwigkszy wptyw odnotowano dla zawartosci 10% (V/V)
etanolu, gdzie przyrost E70 wynosit kilkanascie procent, przy
braku frakcji C4. Dla tej zawarto$ci etanolu przyrost E100
pozostawal na poziomie kilku procent.

Wptyw temperatur odparowania paliwa na wiasciwosci eksploatacyjne silnikéw o zaptonie iskrowym

Specyfikacja amerykanska benzyny okresla warto$ci tem-
peratur odparowania 10, 50 i 90% objetosci paliwa. Limit
warto$ci temperatury TS50 podawany jest w przedziale mini-
mum-maksimum, a dla T10 i T90 okres$lony jest tylko limit
gorny. W przypadku mieszanin benzyny bazowej z roznymi
alkoholami warto$ci te mogg zmienia¢ si¢ w znacznym stop-
niu. Wyniki badan wskazujg na to, ze temperatura odparowa-
nia 50% paliwa (T50) zostata zmniejszona o 30°C (lub wig-
cej) dla paliw zawierajacych 15% i wiecej etanolu [1]. Auto-
rzy publikacji uwazajg, ze sugeruje to, iz stosowanie miesza-
nin etanolu z benzyng silnikowa o stezeniach etanolu wyz-
szych niz 10% (np. E20) moze wymaga¢ zmiany kalibracji
silnika, w celu uzyskania optymalnych warunkéw jego pra-
cy, jesli nie nastgpig zmiany w formule benzyny bazowe;j.

Z kolei wptyw etanolu na T10 dla niskiego (E5 1 E10)
1 $redniego jego udziatu (E15-E25) w mieszaninie z benzy-
ng jest niewielki, natomiast przy wyzszych udziatach (E50,
E85) — znaczny [1]. Wartos¢ temperatury odparowania 10%
objetosci paliwa (T10) jest szczegodlnie wazna dla pracy sil-
nika 1 musi by¢ ona wystarczajaco niska, aby zapewni¢ pra-
widlowy rozruch silnika w niskich temperaturach otocze-
nia. Wptyw etanolu na T10 jest niewielki przy jego zawar-
tosciach do 25%, ale znaczaco zwigksza si¢ przy wyzszych
ilosciach, stwarzajac okreslone problemy [1].

Badania wskazuja na to, ze wptyw wszystkich alkoholi,
w tym etanolu, na temperatur¢ odparowania 90% paliwa wy-
razat si¢ obnizeniem jej wartosci [1]. Autorzy publikacji za-
znaczaja, ze ze wzgledu na fakt ustalonego wysokiego limitu

tej wartosci (Europa — 210, USA — 225), wptyw na ten pa-
rametr sktadu frakcyjnego jest uwazany za mato istotny. Na
podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzili oni, ze dla mie-
szanek ze $rednim (15+25) 1 wysokim (50+85%) udziatlem
alkoholi, w tym etanolu, powinny by¢ podjete srodki umozli-
wiajace bezproblemowe zastosowanie tych paliw w silnikach
spalinowych. Srodki te mogtyby obejmowaé miedzy innymi:

* sezonowe zmiany udziatu alkoholu w benzynie bazo-
wej, jak ma to miejsce w przypadku komercyjnego pali-
wa etanolowego ES85,

» zmiany w kalibracji silnika, jak odbywa si¢ to w amery-
kanskich FFV i/lub zastosowanie dodatkowego zbiornika
na paliwo o wyzszej lotnosci dla rozruchu zimnego sil-
nika, jak ma to miejsce obecnie w Brazylii w przypadku
pojazdéw zasilanych uwodnionym etanolem.

W omawianej publikacji [1] jest mowa takze o potrzebie
rewizji lub opracowania norm dla tego typu paliw, jak miato to
miejsce w przypadku paliwa E85, dla ktérego stworzono norme
ASTM D 5798. Autorzy zaznaczyli, ze zastosowanie miesza-
niny wigcej niz jednego alkoholu z benzyng moze by¢ bardziej
optacalnym podejsciem, gdyz ograniczy to skutki wickszej za-
wartos$ci tylko jednego alkoholu i zapewni mniejszy wplyw na
funkcjonowanie silnika samochodowego. Wyniki badan wska-
Zuja na to, ze takim przyktadem moze by¢ mieszanina zawie-
rajaca 10% etanolu 1 10% 1-butanolu (w sumie 20% alkoho-
lu), ktora charakteryzowata si¢ znacznie mniejszym wplywem
na temperatury odparowania w zakresie T20 do T70 niz mie-
szanina zawierajgca etanol w udziale od 10+20%.

Wptyw etanolu na preznosé par

Pr¢zno$¢ par okresla fatwo$¢ uruchamiania silnika samo-
chodowego 1 sktonnos¢ paliwa do tworzenia korkow paro-
wych. Parametr ten stanowi dodatkowy wskaznik oceny lot-
nosci paliwa i jest powigzany z temperaturg poczatku desty-
lacji oraz E70. Benzyny o duzej lotnosci odparowuja bardzo

szybko, co z jednej strony jest korzystne dla uruchamia-
nia silnika w niskich temperaturach, z drugiej jednak strony
moze powodowac¢ powstawanie korkow parowych i zaburzaé
proces spalania, prowadzac nawet do zatrzymania silni-
ka [20]. Wedtug C. Kajdasa [14] graniczna preznos¢ par
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paliwa, przy ktorej mozliwe jest uruchomienie silnika w tem-
peraturze ponizej 0°C, wynosi 33,3 kPa. Ustalanie optymal-
nego sktadu frakcyjnego benzyny silnikowej polega wigc na
pogodzeniu fatwosci odparowania z uniknigciem tworzenia
niebezpiecznych korkow parowych [20].

Jak wiadomo, etanol — charakteryzujac si¢ mniejsza masg
czasteczkowa niz wickszos¢ weglowodorow obecnych w ben-
zynie — jest cieczg w temperaturze otoczenia, co wynika z sil-
nych oddziatywan wigzan wodorowych pomig¢dzy czastecz-
kami alkoholu. Poniewaz te oddziatywania wigzan wodoro-
wych w benzynie weglowodorowej sg albo bardzo stabe lub
nie wystepuja w ogole, thumaczy to fakt, ze czysty etanol ma
znacznie mniejszg pre¢zno$¢ par niz benzyna [10, 26].

Jednak w przypadku zmieszania etanolu, szczegolnie nie-
wielkich jego ilosci, z weglowodorami obserwowany jest
wzrost lotno$ci mieszanin etanol-benzyna. Przy zawarto$ci
etanolu 2% (V/V) wzrost ten wynosi 6+8 kPa, co zostato juz
wielokrotnie udowodnione [26]. Autorzy publikacji [26] pod-
kreslaja, ze im nizsza preznos¢ par benzyny bazowej, tym
wigkszy przyrost pr¢znosci par mieszaniny benzyny z eta-
nolem. Zjawisko to, jako pozytywne odchylenie od zacho-
wania si¢ mieszaniny idealnej wedlug prawa Raoult’a, jest

wynikiem ro6znic w sitach oddzialywania pomiedzy czastecz-
kami etanolu i weglowodorow a czasteczkami w kazdej cie-
czy z osobna. W przypadku mieszaniny benzyna—etanol sity
te sg stabsze, co utatwia odparowywanie. Zaleznos¢ prezno-
$ci par od udziatu etanolu w benzynie nie jest wystarczajg-
co wyjasniona, jak zauwazajg autorzy [26]. Wiadomo nato-
miast, ze im wigcej etanolu w mieszaninie z benzyng, tym
mniejsze sg przyrosty preznosci par [22].

Pr¢znos¢ par benzyny zwiazana z zawarto$cia etanolu
wplywa na emisj¢ par z nowoczesnych samochodow [12].
Glownymi zrodtami emisji par przez pojazd jest parowa-
nie przez odpowietrzenie zbiornika paliwa, a takze przeni-
kanie paliwa przez elementy uktadu paliwowego wykonane
z tworzyw sztucznych i gum [12]. Straty na skutek parowa-
nia paliwa przez odpowietrznik zbiornika paliwa powodowa-
ne sg przez odparowanie benzyny w zbiorniku podczas jaz-
dy w wysokiej temperaturze oraz normalne dobowe wahania
temperatury otoczenia. We wspotczesnych pojazdach emisja
par jest kontrolowana za pomocg urzadzenia z weglem akty-
wowanym, ktdre jest polaczone z odpowietrzeniem zbiorni-
ka paliwa. Badania emisji par przeprowadza si¢ na podsta-
wie europejskiej homologacyjnej procedury testowej [12].

Podsumowanie

Niniejszy przeglad dziatan rzadow w réznych regionach
$wiata, w tym w Europie, w kierunku zwigkszenia wykorzy-
stania etanolu jako komponentu benzyny silnikowej, wskazu-
je, ze takze w Polsce nalezy podejmowac odpowiednie dzia-
fania, majac na uwadze rozwoj przemystowy. Przedstawione
w tym artykule przyktady badan roznych o$rodkow nauko-
wych stanowig tylko niewielkg cze$¢ prac dotyczacych pa-
liw, ktore maja by¢ przedmiotem obrotu. Poniewaz artykut

ten stanowi przeglad literatury, wykonany w ramach pracy
statutowej dotyczacej badania zmian nieaddytywnych para-
metrow jakosciowych benzyny silnikowej E15-E25 o zwiek-
szonej zawartosci bioetanolu, dotyczy on tylko aspektu lotno-
sci. W kolejnym artykule Aspekty wprowadzania sredniego
poziomu zawartosci etanolu do benzyny silnikowej — Czesé 2
przedstawione zostang wyniki badan INiG — PIB, uzyskane
w pracy badawczej.

Prosimy cytowac jako: Nafta-Gaz 2016, nr 2, s. 112—-117, DOI: 10.18668/NG.2016.02.06
Artykul nadestano do Redakcji 16.11.2015 r. Zatwierdzono do druku 18.01.2016 1.

Artykut powstal na podstawie pracy statutowej pt. Badanie zmian nieaddytywnych parametrow jakosciowych benzyny silnikowej

E15-E25 o zwigkszonej zawartosci bioetanolu — praca INiG — PIB na zlecenie MNiSW; nr zlecenia: 0014/TP/15/01, nr archiwal-

ny: DK-4101-14/15.
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