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FOTOWOLTAIKA ORGANICZNA:
OD SYNTEZY DO KONSTRUKCJI
OGNIWA StONECZNEGO

STRESZCZENIE Na podstawie dokonanego przegladu litera-
tury i badan wtasnych przedstawiono rozne rodzaje ogniw stonecznych
stosowanych w fotowoltaice organicznej. Prace badawcze dotyczgce roz-
woju fotowoltaiki organicznej prowadzone sg obecnie w trzech gtéwnych
kierunkach: (i) poszukiwanie nowych polimeréw, jak tez zwigzkéw mato-
czgsteczkowych stosowanych jako warstwa aktywna ogniwa fotowoltaicz-
nego, (ii) modyfikacja architektury ogniwa stonecznego oraz (iii) udoskona-
lanie metod wytwarzania poszczegolnych warstw w ogniwie.

W IEL Wroctaw (Pracownia Nowych Technologii) prowadzone sg
prace nad ogniwami fotowoltaicznymi organicznymi zarébwno warstwowymi
jak i objetosciowymi (bulk heterojunction, BHJ). Istotng cze$¢ prac Pra-
cowni Nowych Technologii zajmujg badania nad optymalizacjq struktury
stosowanych materiatow organicznych, w tym zwigzkow mato- i wielko-
czgsteczkowych w fotowoltaice organiczne.

W niniejszej pracy warstwa aktywna badanych ogniw fotowoltaicz-
nych skfadafa sie z materiatu o charakterze donorowym (poli(3-heksylotiofen),
P3HT Iub poliazometiny) i akceptorowym (ester metylowy kwasu [6,6]-
fenylo-Cs-mastowego, PCBM). Skonstruowano ogniwa fotowoltaiczne
ITO/PEDOT:PSS/P3HT:PCBM/Al oraz ogniwa odniesienia i wyznaczono
dla nich charakterystyki pradowo-napieciowe przy zastosowaniu jako Zrodta
Swiatta lampy ksenonowej. Do pomiarow wykorzystano urzgadzenie Solartron
Model 1287A potentiostat/galwanostat za pomocq, ktérego okre$lono para-
metry fotowoltaiczne badanych ogniw. Wykazano wptyw budowy polimeru
i architektury ogniwa na warto$ci parametréow fotowoltaicznych tj. spraw-
nos¢ (PCE), wspofczynnik wypetnienia (FF) czy tez napiecie rozwarcia (Vo)
i prad zwarcia ogniwa (Jsc). Najwyzszg wartos¢ sprawnos$ci fotowoltaicznej,
Jjakg dotychczas otrzymano w IEL Wroctaw, okreslono na poziomie 2,4%
dla ogniwa polimerowego objetoSciowego. Konstrukcja ogniwa byta wyko-
nywana w warunkach laboratoryjnych w atmosferze powietrza.
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ORGANIC PHOTOVOLTAICS:
FROM SYNTHESIS TO SOLAR CELL CONSTRUCTION

Agnieszka IWAN, Marcin PALEWICZ

ABSTRACT In this work based on the literature and
own research different kinds of organic solar cells are presented.
Research works concerning the development of organic photovoltaics
are at present in three main directions: (i) the synthesis of new
polymers and small compounds as the active layer of the solar cells,
(i) the modification of the architecture of the solar cells and (iii)
perfecting of methods of the production of each layers in the solar
cells.

IEL Wroctaw (the Lab of New Technologies) specializes in
works over organic photovoltaics with both bilayers and bulk
heterojunction, BHJ solar cells. Led are also researches over the
optimization of the structure of organic materials including small- and
high-molecular compounds in organic photovoltaics.

In the present work the active layer of investigated solar cells
consisted of the donor (poly(3-hexylthiophene-2,5-diyl), P3HT or
polyazomethines) and the acceptor material ([6,6]-phenyl-C61-butyric
acid methyl ester, PCBM).

Organic photovoltaic devices with the configuration of
ITO/PEDOT:PSS/P3HT:PCBM and reference solar cells were
investigated under an illumination of 100 mW/cm? (xenon lamp) with
an AM1.5G by applied Solartron the Model 1287A potentiostat/the
galvanostat.

One showed the influence of the chemical structure of the
polymers and the architecture of the solar cells on the value of
photovoltaic parameters i.e. the power conversion efficiency (PCE),
the fill factor (FF) or else the open circuit voltage (Voc) and the short
circuit current (Jsc). The highest value of the PCE, which till now one
received in IEL Wroctaw, one qualified on level 2.4% for the BHJ
polymer solar cell. The construction of the solar cells was performed
conditioned of laboratory in the air atmosphere.
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