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IDEA WIRTUALNEJ REKONSTRUKCJI INSITU
UTRACONYCH FRAGMENTOW HISTORYCZNEJ
PRZESTRZENI URBANISTYCZNEJ RZESZOW

W referacie zostata przedstawiona koncepcja winejalekonstrukcji oraz prezen-
tacji w technologii rzeczywistgi rozszerzonej fragmentéw nieistnjegj zabudo-
wy historycznego centrum Rzeszowa, bézednio w miejscach pierwotnej loka-
lizacji. Celem proponowanego przegsziecia jest upowszechnienie swd
mieszkacow i osob odwiedzagych miasto, wiedzy o dawnym uktadzie urbani-
stycznym tam, gdzie ulegt on na przestrzeni osthtkilkudziesgciu lat istotnym
przeobraeniom. Realizacja projektu przyczynigsilo wzmocnienia tesamdgci
wytypowanych miejsc, poprzez wzbogacenie ich knagab kulturowego o war-
stwy przynalene do poprzednich epok, bez fizycznej ingerencjvavstwe aktu-
alng. W referacie okrdono miejsca potencjalnie najbardziej odpowiedroezcka-
lizowania projektu, dokongg wyboru tych, ktére znajdajsie wzdtuz uczszcza-
nych ciggbw pieszych, przestraepo istniegcych wczéniej budynkach pozostaje
niezabudowana, zakres przeotefa urbanistycznych jest znagzy oraz istnieje
zachowana dokumentacja rysunkowa i fotograficzaatsipierwotnego. Dopusz-
cza s§, ze wizualizacja nieistniegej zabudowy mie zosta zrealizowana za po-
moq urzadzer optycznych lub elektronicznych. Zdaniem autorskaidym przy-
padku, najwgksz korzys¢ przyniog urzzdzenia stacjonarne. Umiejscowienie ich
w przestrzeni miejskiej zapewni rowny do nich @pstedzie prowokowa do ko-
rzystania, z&w przypadku wykonania w postaci atrakcyjnych wzcza obiektow
matej architektury, wzbogaci krajobraz miasta. WylRzeszowa, jako miejsca
realizacji projektu, jest szczegdlnie trafny ze igdg na skal przemian urbani-
stycznych, skutkuaiych znikniéciem wielu kameralnych miejsc, ktérych matomia-
steczkowy koloryt byt daleko odlegty od krajobrazspotczesnego.
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konstrukcja wirtualna
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1. Wprowadzenie

Rzeszdw jest miastem, ktore na przestrzeni ostatkilkudzies¢ciu lat
doswiadczyto nieporéwnywalnej z innymi polskimi miasta zmiany skali,
w wymiarze terytorialnym ptnastokrotnej oraz okoto siedmiokrotnej w wymia-
rze ludndciowym. Przeobrzenia przestrzenne spowodowaly zanik matomia-
steczkowego kolorytu, zazagniedzenie krajobrazu wspoiczesnego Rzeszowa
w dziedzictwie historycznym, statoegilla osoby nie znagej przesztéci miasta,
trudne do zidentyfikowania.

Przeszié¢ ma dla tasamdaci kazdego miasta ogromne znaczenie. Ze
wzgledu na efemeryczi$é czasuslady przesziéci mog by¢ zapisane wylcz-
nie w przestrzeni. Dla odczucia jej niezmiefgionie wystarczyswiadomaé
statagci koordynat. Konieczna jest obedaotrwatych form, zamieniggych
fragmenty przestrzeni w miejsca, ktorym towarzygewius loci W przestrzeni
przeorganizowanej trudniej znatezaginiony czas. Wyzwaniem, ktore w takiej
sytuacji mae by podgte, jest wirtualna rekonstrukcja utraconego kregabr
przy obecnej technologii, mgja szanse realizacji rowaibezpdrednioin situ.

2. Zmiany struktury przestrzennej Rzeszowa

2.1. Rozrost terytorialny i ludnosciowy miasta

Rzesz6w do lat 30-tych XX wieku byt niewielkim ratam, stanovgcym
zaplecze gospodarcze i administracyjne dla obspbrjmupcego najblisze
okolice. Miasto pozbawione bylo zaktadéw przemystoly a zasadniczym
czynnikiem podtrzymuacym jego ekonomicznstabilngé, byt liczny garnizon
wojskowy. Powolny rozrost miasta obejmowat terenjopone w bezpgrednim
sgsiedztwie obszaréw juzurbanizowanych.

Momentem zwrotnym w historii miasta stata decyzja rzdu z 1936 roku
o budowie Centralnego Qjgu Przemystowego, ktorej skutkiem byta lokaliza-
cja w Rzeszowie wytworni silnikbw PZL oraz fabrysprztu artyleryjskiego
H. Cegielskiego. Lokalizacja wytworni silnikow orasiedli mieszkaniowych
dla pracownikéw obu fabryk zostata wyznaczona wegidkci ok. 1,5 km od
krancéw dotychczasowej zabudowy miejskiej, ktora w éegrrej skali miasta
stanowita znacgcy dystans.

Kolejnym impulsem dla rozwoju miasta byta decyzjd944 roku o usta-
nowieniu w Rzeszowie stolicy wojewodztwa. Ten fagktlityka rozwoju prze-
mystu maszynowego oraz migracja luécioviejskiej do miast, wygenerowaty
dalsze zmiany urbanistyczne, zapgkawane w 1951 roku i trwage nieprze-
rwanie do 1989 roku. W ich rezultacie powstaly novggedla mieszkaniowe
rozszerzajce zwarty obszar zabudowy miejskiej, wzniesione taeenach
uprzednio rolniczych. Towarzygzym skutkiem byta destrukcja ukladow rurali-
stycznych kilku podmiejskich wsi, zwtaszcza Drahinki | Staroniwy.
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Po 1989 roku struktura miasta ulegta kolejnym pria@mom. Dokonano
najwickszego w historii powgkszenia jego obszaru, przebudowano i rozbudo-
wano uktad komunikacyjny oraz wzniesiono obiektgiespotykanej wczaiej
kubaturze lub wysoliei. Tereny potaone na obrzeach, w tym w obgbie przy-
taczonych wsi, m.in. Stociny, Biatej, Budziwoja, PmgzOowki, zostaly wy-
czone z eksploatacji rolniczej i @bg zabudow mieszkaniow, na skutek czego
ulegly zatarciu formy krajobrazu typowe dla osatmacwiejskiego.

2.2. Przeobraenia w obrebie historycznego centrum Rzeszowa

Rozrostowi Rzeszowa towarzyszyly zmiany urbanigtgcw historycznym
centrum miasta. Pierwsze ich nasilenie ap@iki w okresie okupacji niemieckiej
i obejmowato wyburzenia budynkéw w celu poprawy kmrkacji lub zagrao-
nych zawaleniem gj a take unicestwienie zabudowy na terenieean na
getto dlaZydéw, po jego likwidacji [1].

Istotne zmiany z tego okresu to:

— wyburzenie tzw. domu Klarneta przy ul. Grunwaldgkve celu uproszczenia
przejazdu od ul. Zielonej (ob. Sobieskiego) w kigwwi ul. Sokota,

— likwidacja zabudowy w centralnej €i placu Sreniawitéw, a tym samym
przeksztatcenie placu w jednoprzestrzennetrze architektoniczne,

— likwidacja zespotow kamienic po potnocnej i potunlugj stronie ratusza,

— likwidacja zabudowy p@odku ulicy Mickiewicza, wyodsbniajgcej wretrza
nieistniepcych dzé placéw Dwoéch Studni i Mickiewicza,

— wyburzenie zespotu kamienic w gbre obecnego skweru Cichociemnych,

— czegsciowe wyburzenie zabudowy w aiiiie tzw. RGanki.

Drugi etap szerokich zmian to okres po 1951 r@kayiaszcza dekada lat
60-tych [2]. Ze wzgidu na wzrost nakenia ruchu samochodowego, zrealizo-
wane zostaly podie w okresie ngidzywojennym decyzje o przebudowie uktadu
komunikacyjnego w centrum miasta. W tym celu dokanprzebicia ulicy Pit-
sudskiego od placu Wolda w kierunku zachodnim orazagu ulic Ciepli-
skiego i Lisa Kuli, wizac je skrzgowaniem w formie ronda. Realizgjte dzia-
tania wyburzono fragmenty zabudowy ul. Grunwaldgkfesnyka i placu Wol-
nosci, a take ulic Sokota i Zamkowej. W ramach pgtdkowania przestrzeni
i przygotowania terenu pod nie dorka do dz zrealizowane inwestycje, do-
konano wyburze réwniez w innych miejscach, np. w rejonie placu Walcio
oraz na Réance. Oprécz zredukowania zabudowygaistym centrum miasta
wzniesiono take kilka nowych obiektow. Forma niektérych z nichrgiwi dy-
sonans w przestrzeni architektonicznej, przez couflja one rownie skutecz-
nie historyczg prowenieng} miejsc, na ktdre oddziahlj



248 M. Piekarski

3. Pojcie rzeczywistdci rozszerzonej i jej charakterystyka

Rzeczywisté¢ rozszerzona jest pgijiem okrdlajgcym powizanie swiata
rzeczywistego z komponentami generowanymi komputeroumaliwiajace
percepa} obiektow wirtualnych bezgoednio w déwiadczanej przez obserwa-
tora przestrzeni trojwymiarowej. Zostatayte po raz pierwszy w 1992 roku dla
okreslenia technologii polegagej na wywietlaniu obrazu na transparentnym
ekranie, nie zastan@ym widoku naturalnego otoczenia [3]. Oprocz takiej
technologii, rbwnoprawne jestycie monitora, na ktérym obraz obiektow wir-
tualnych jest natmny na obraz rejestrowany na hjeo przez kamer Pomimo
odniesié do technologii komputerowej, istptzeczywistéci rozszerzonej jest
wspotobecn& obiektow realnych oraz niematerialnych reprezentadkich
obiektow, stwarzaica iluzig postrzegania jako fizyczne obiektow nieistipie]
cych. M@na zatem uzria ze rzeczywistécia rozszerzog jest te np. synteza
malarstwa iluzjonistycznego i wirz architektonicznych, jak i dopci¢ do jej
kreowania, oprocz ugdzen elektronicznych, uegzenia optyczne.

Na zr&nicowanie systemoOw rzeczywistid rozszerzonej, oprécz rodzaju
zastosowanej technologii, wptyw ma kilka innychtieryow:

— stopier wciagniecia wzytkownika w percepejsrodowiska wirtualnego, iy
przy stosowaniu ugdzen tablicowych lub nagtownych,

— sposoOb syntezowania wirtuakmd i rzeczywistgci (obserwacjasrodowiska
rzeczywistego za goeednictwem kamery lub okiem nieuzbrojonym),

— wilasciwosci generowanego obrazu (mono- lub stereoskopowy),

— sposéb lokalizacji uggdzen odbiorczych (stacjonarne lub mobilne).

Najprostszym zabiegiem krgaym rzeczywist&¢ rozszerzoa jest postu-
zenie s¢ przezroczyst ptyta z narysowanym lub wygrawerowanym obrazem
obiektow wirtualnych, ktére magby¢ obserwowane nieuzbrojonym okiem na
tle obrazu obiektéw realnie istraelych (rys. 1.). Efektem ewentualnego wyko-
nania takiego rysunku w technice anaglifowej, bytaidjwymiarowa¢ obrazu,
osiggana pod warunkiem stosowania specjalnych okulakfekt stereoskopo-
Wy moze zosté oskgnicty rowniez w wyniku obserwacji za pomedinokularu
pary obrazow rinych dla kadego oka, gczacych s¢ w mdzgu w jeden obraz
przestrzenny. Jeli poszczegolne ptaskie obrazy zogtamieszczone na mate-
riale transparentnym, obraz wirtualny ulegnie naidu na obraz rzeczywisty.

Z urmdzen elektronicznych, najszersze jak ghizastosowanie znajdyj
urzadzenia oparte na obedimd monitora, wygwietlajgcego zsyntetyzowany ob-
raz srodowiska rzeczywistego i wirtualnego, aewitablety, smartfony itp.
(rys. 2.). Poniewaich mankamentem jest nikly stopieciggniecia uwzytkowni-
ka w percepgj srodowiska wirtualnego, wksz popularné¢ zdobywaj urz-
dzenia nagtowne.Najprostsze z nich gn&rme obudowy dla smartfona, na
ktérego podzielonym ekranie dwietlane g odrebne obrazy dla prawego i le-
wego oka. Bardziej zawansowanym produktgrgagle OculusRiftwymagajce
wspotpracy z komputerem, co stanowi ich isjotvade. Najnowszym ogignie-
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ciem g okulary Hololens Okulary, § wyposaone we wiasny komputer oraz
przyrzdy okrelajace potaenie w przestrzeni, obraz rzeczywistowirtualnej
jest wyswietlany na materiale transparentnyms zeodowisko rzeczywiste jest
postrzegane przezytkownika wyhcznie za pomagjego narzdu wzroku.

Rys. 1. Wizualizacja bramy do rzymskiego obozu Catunn,
na podstawie: commons.wikimedia.org
Fig. 1. Visualization of gateway to the Roman ca@gnun-
tum, based on commons.wikimedia.org

Rys. 2. Wizualizacja nieistnigiych obiektéw w Pompejach,
na podstawie: www.netminds.it

Fig. 2. Visualization of non-existing objects inrRgeii, based
on: www.netminds.it
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4. Wybor miejsc wiaciwych dla wizualizacji zmian przestrzeni
urbanistycznej w systemie rzeczywis&ei rozszerzonej

4.1. Uwagi og6lne

System rzeczywistgi rozszerzonej jest justosowany dla rekonstrukcji
warstw historycznych zabudowy, lecz odbywatsi za pérednictwem ogolno-
dostpnych platform cyfrowych, z ktérych zainteresowarmsgy pobier& obra-
zy, korzystaic z wkasnych urgdzea mobilnych. Intengj autora, jest zastosowa-
nie w Rzeszowie usdlzen stacjonarnych, ktére poprzez obe&nw przestrzeni
publicznej, prowokowatyby do korzystania z nich.pPm®z atrakcyjs forme,
urzadzenia mog wzbogaat przestrzé architektoniczg, a oryginalg funkcja
wplynaé korzystnie na postrzeganie Rzeszowa jako miastawacyjnego. Ze
wzgledu na stabilizaej w terenie, rozwzane mae by zastosowanie do kreacji
rzeczywistdci rozszerzonej, zarowno udzer optycznych, jak i elektronicz-
nych. Przewaq) technologii elektronicznej jest miwos¢ redukowania G&ci
obrazusrodowiska wirtualnego, niewidocznej np. na skutekuszania si na
pierwszym planie samochodow. W zkgm przypadku, stacjonarfio utatwia
kompilacg obrazusrodowiska wirtualnego i rzeczywistego.

Problemami niezaimymi od kwestii technicznychaszagadnienia nidi-
wosci rekonstrukcji wirtualnej obiektow z punktu widéa obecnego stanu
przestrzeni, w ktorej siznajdowaty, a tate ze wzgddu na dospnas¢ materiatu
dokumentujcego ich wygld. Jeeli chodzi o pierwszy problem, rekonstrukcja
in situ jest wzgtdnie tatwa w miejscach, w ktorych przestrzmzostaje nieza-
budowana i niezadrzewiona. Drugi problem dotykaadagenia wiarygodriei,
ktéra w dziatalnéci konserwatorskiej, a rekonstrukaeyirtualrg mazna uzné za
konserwagj przez dokumentagj stanowi pryncypium. Rekonstrukcja, meg
za cel przypomnienie utraconego krajobrazu urbgrEsiego nie wymaga od-
tworzenia obiektéw architektonicznych ze wszystkilatalami. Istotne jest, aby
zgodnie z prawgl byly odwzorowane ich gabaryty. W celu oghnénia od sub-
stancji zachowanej, co jest zagddnserwatorsk wskazane jest obrazowanie
obiektow rekonstruowanych w sposob uproszczony,zappomog wizerunku
linearnego. Meéna wiec abstrahowa np. od kolorystyki elewacji, trudnej do
odgadn¢cia z czarno-bialych fotografii. Wizualizacja obiéw za pdérednic-
twem uradzen stacjonarnych przynosi korgy poniewa nie wymaga odtwo-
rzenia petnej struktury przestrzennej rekonstrugwhnobiektow, a jedynie
wybranych wygddéw, widocznych z przestrzeni publicznej. Ragebt wiksza
dostpnas¢ fotografii przedstawiagych elewacje frontowe budynkow,znilo-
kumentugcych wyghdy podworek i oficyn.

Oprocz materiatu fotograficznego, ktory w przypadikzeszowa jest wayt-
kowo bogaty, m.in. za sprawdkrycia w 1997 roku zbioru kilku tygty nega-
tywow pochodzcych z dawnej pracowni fotograficznej Edwarda Jaaugo-
diem wiedzy dla rekonstrukcji nieistrdejych obiektow architektonicznych mo-
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ga by¢ mapy katastralne oraz projekty techniczne budynRtartas¢ materiatu
fotograficznego jest o tyle cenna przedstawia on z gapewndcia stan fak-
tycznie istniejcy, a przede wszystkim inspiruje wyobn& rekonstruktora.

4.2. Wytyczne szczegobtowe

Intencp autora jest wirtualna rekonstrukcja historycznabudowy Rze-
szowa szczegoOlnie w tych miejscach, w ktérych ksmteata ona kameralne

Rys. 3. Ul. Stowackiego obok ratusza: a) przedewkil943, na podstawie [4], b) obecnie (foto-
grafia autora)

Fig. 3. Stowacki street next to the town hall: afdve 1943, based on [4], b) presently (autho’sr
photo)

a)

Rys. 4. Skrzyowanie ulic Stowackiego i Kréla Kazimierza: a) ptzekiem 1943, na podstawie
[4], b) obecnie (fotografia autora)

Fig. 4. Crossing of Stowacki and King Kazimierz stee a) before 1943, based on [4], b) presently
(author’s photo)
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wnetrza urbanistyczne, nadag miastu specyficznego kolorytu, wspoksie
zatracone na rzecz otwartych przestrzeni. Jednyakizh miejsc jest teren po
pétnocnej stronie ratusza, stangey aktualnie lokalizagj wejscia do Podziem-
nej Trasy Turystycznej oraz estrady dla imprez @lewych, zabudowany do
1943 roku kamienicami, ktore wyadimiaty fragment ul. Stowackiego, nazywa-
ny ulica Kurza (rys. 3.). Uradzenia kreujce obraz tych budynkow medyc¢
zlokalizowane na ptycie Rynku oraz przy ul. Stowiagk, po zachodniej stronie
ratusza. Ta lokalizacja jest dogodna révinita obserwacji miejsca po jego
potudniowej stronie, zajego dzisiaj przez parking, a do roku 1941 zabudowa
nego kamienicami, a ta& potudniowo-wschodniego namoka skrzyowania
ulic Kréla Kazimierza i Stowackiego, zabudowanegop 1943 roku (rys. 7a).
Lokalizacja kolejnego stanowiska obserwacyjnego,ppreciwnej stronie ul.
Stowackiego, pozwolitaby na wgl w historyczny obraz istnigjej do kaca lat
60-tych XX wieku zabudowy prawej strony tej ulidgtorej pierwotny kierunek
byt odchylony w kierunku zachodnim od obecnego.(#ys

Rys. 5. Ulica Mickiewicza: a) do lat 40. XX w. nagstawie [5], b) obecnie (fotografia autora)
Fig. 5. Mickiewicz street: a) until the 40s of tiX century [5], b) presently (author’s photo)

b)

Rys. 6. Ulica Zamkowa: a) do lat 60. XX w. na peaige [4], b) obecnie (fotografia autora)
Fig. 6. Zamkowa street: a) until the 60s of therttieth century [4], b) presently (author’s photo)
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Opisany wyej rejon miasta jest jednym z najbardziej przeatmgich na
obszarze historycznego centrum. Czynnikami, ktdnednityby percepe daw-
nego krajobrazu w obecnej przestrzeni,zadrzewienie i budynek handlowo-
hotelowy, zajmujcy przestrzé dawnej ulicy. Projekcja rzeczywist rozsze-
rzonej w tym miejscu wymaga zastosowania zaawansewachnologii infor-
matycznej. Problem parkigych samochodéw nie zosté wyeliminowany
przez wyhczenie ruchu samochodowego na tym odcinku ul. Stkiggo.

Rys. 7. Nieistnigjca zabudowa oraz potencjalna lokali-
zacja odbiornikbw  rzeczywistoi  rozszerzonej:
a) w rejonie Rynku, ul. Stowackiego i ul. Mickiews,

b) w rejonie ul. Zamkowej (rysunki autora w oparciu
o0 Google Maps)

Fig. 7. Non-existent buildings and potential lozation
of receivers of augmented reality: a) in the areMar-
ket Square and Slowacki and Mickiewicz streetsinb)
the area of Zamkowa street. (author’'sdrawingsbased
Google Map}¥

Kolejnym obszarem predestynowanym do rekonstrujegi zabudowa
potudniowej pierzei ulicy Mickiewicza oraz Placuc@iociemnych. Budynki
stojgce niegdy pasrodku wspoétczesnej ulicy Mickiewicza wyadimiaty prze-
strzenie dwoch placow: Mickiewicza, w rejonie skmawania z ulicami Gat
zowskiego i Kreczmara (rys. 5) oraz Dwéch Pomp, ejonie skrzyowania
z ul. Joselewicza. Miiwa jest lokalizacja urgdzen kreugcych obrazy tych
placow, jednego w odcinku ul. Mickiewicza przylegaim do Rynku i drugiego
w poblizu pomnika Mickiewicza. Urglzenie rekonstruage zabudow Placu
Cichociemnych mogtoby zostalokalizowane na Placu Garncarskim (rys. 7a).
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Jednym z miejsc oddalonych od Rynku, godnych praygienia dawnego
ukladu urbanistycznego, jest rejon obecnego skvikstuWalentego Bala, na
obszarze ktorego istniata kiedgabudowa potnocnej pierzei ulicy Zamkowej
(rys. 6) oraz zachodniej pierzei ulicy Skarbowejharakterystyczn sylwetky
willi ,Aniela”. Jeden z projektorow rzeczywisio rozszerzonej mogtby znaie
swoja lokalizacp przy ul. Zamkowej, w gsiedztwie XVIll-wiecznego platana,
inny w rejonie skrzyowania ul. Kraszewskiego i Lisa-Kuli. To samo migjs
bytoby réwnie: dogodne dla prezentacji zabudowy pl&taniawitow, istniej-
cej przed rokiem 1940 (rys. 7b).

6. Podsumowanie

Wymienione miejsca znajdupic w bliskasci Rynku, licznie odwiedzanego
przez mieszkécow i turystdw. Udospnienie rzeczywiskei rozszerzonej
w takiej lokalizacji nie powinno pozostaniezauwaone. Autor uwaa, ze roz-
mieszczenie podobnych ydzen w innych rejonach historycznego centrum
miasta spowoduje rozszerzenie obszaru aktyeingpotecznej, generag tam
zapotrzebowanie na inne ustugi podezapce jaka¢ przestrzeni publicznej.
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IDEA OF VIRTUAL RECONSTRUCTION IN SITU OF LOST
FRAGMENTS OF THE HISTORIC URBANISTIC SPACE
OF RZESZOW

Summary

The paper presents the concept of virtual recoctsbru and presentation in the augmented
reality of the fragment of non-existing buildingsthe historical center of Rzeszéw, directly in the
place of the original location.The purpose of thepesed project is to disseminate the knowledge
of the old urban layout, where it has been sigaifity changed over the last few decades.The
implementation of the project will help to strengihthe identity of the selected sites, by enriching
their cultural landscape with layers belonging tevous eras, without physical destruction of the
current layer.The paper identifies the places tlstrsuitable for the project, selecting the ones
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that are located along the pedestrian paths, thains undeveloped, the extent of urban transfor-
mations is significant, and the original drawinglghotographic documentation is preserved.It is
possible that the visualization of non-existinglthmigs can be realized by means of optical or
electronic devices. According to the author, in aage, the most beneficial will be the stationary
equipment. Placing them in urban space will proviakese them, and in the case of the realization
in the form of visually attractive objects of smaitkchitecture, will enrich the city landscape. The
choice of Rzeszoéw as a project location is partitpleelevant due to the scale of urbanistic

changes, which resulted in the disappearance of rmameral places, characterisd by small-town
landscape, very different from the present one.

Keywords: Rzesz6w, urbanistic layout, augmented reality, girteconstruction.
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