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Prezentowane opracowanie opisuje wystgpowanie, na obszarze gorniczym kopalni Lubin-Malomice, nietypowych dla zloza
legnicko-gltogowskiego masywnych nagromadzen kruszcowych w formie pseudo-zyl, soczew, gniazd oraz mineralizacji grubo
impregnacyjnej. Nagromadzenia te zwigzane sq scisle ze strefami wystegpowania zdolomityzowanych wapieni organogenicznych
na obszarach elewacji dna cechsztynskiego zbiornika sedymentacyjnego.

Stowa kluczowe: polimetaliczne zyly, masywne skupienia siarczkow, zdolomityzowany wapien organogeniczny, piaskowiec

weglanowy, elewacje stropu bialego spggowca

The presented study describes the occurrence, in the mining area of the Lubin-Malomice ore deposit, of massive, metallic
accumulations, unusual in the Legnica-Glogow deposit in the form of pseudo-veins, lenses, nests and thick impregnated minera-
lization. These accumulations are closely related to the zones of occurrence of dolomitized organogenic limestone in the areas
of the elevation of the bottom of the Zechstein sedimentation basin.

Keywords: polymetallic veins, massive sulfide concentrations, dolomitized organogenic limestone, carbonate sandstone,

elevations of top surfaces of weissliegende

Wstep

Ztoza Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego
(LGOM), wystepuja gtdéwnie w formie stratoidalnego poktadu
polimetalicznych siarczkdw, rozproszonych w skale macierzy-
stej. Jednak oprocz bezwzglednie dominujgcej mineralizacji
rozproszonej, lokalnie odkrywana jest mineralizacja w postaci
skupionej, masywnej - zylowej lub pseudo-zytowej. W ni-
niejszym artykule opisywane sg soczewkowate, gniazdowe,
nieregularne, czasami grubo-impregnacyjne nagromadzenia
masywnych siarczkow. Geneza pochodzenia tak litych skupien
siarczkdw nie jest jasna — prawdopodobnie powstaty na drodze
krazenia roztwordw metasomatycznych. Tego typu pseudo-zy-
towe struktury geologiczne odkryto wyrobiskami gérniczymi
pod miastem Lubin, we wschodniej czgsci obszaru gorniczego
,,Lubin-Matomice” Zaktadéw Gorniczych ,,Lubin” (Fig. 1).

Litologia serii zlozowej

W omawianej czg¢$ci monokliny przedsudeckiej seri¢ ztozo-
wa tworzg dwa dominujace typy litologiczne skat osadowych:
nizej legle piaskowce i zalegajace na nich weglany. Granica
miedzy piaskowcami i weglanami stanowi powierzchnie, w oto-
czeniu ktdrej koncentruje si¢ mineralizacja siarczkami metali,
przez co ztoze przyjmuje charakter pseudo-poktadowy.

Barwa drobnoziarnistych piaskowcow kwarcowych
zmienia si¢ od bialej przez szarag do ciemno-szarej. Spoiwo
piaskowcow przechodzi od ilastego w spagu do weglanowego
(niekiedy z domieszka spoiwa anhydrytowego) w stropie serii
piaskowcowej. Piaskowce sa niekiedy laminowane siarczkami
lub mineratami ilastymi, sporadycznie wystgpuja warstwo-
wania przekatne (pod wapieniami organogenicznymi). Dolna
granica ztoza sigga w piaskowcach do 7-9 metrow ponizej ich



stropu. Stratygraficznie sa to wtornie odbarwione piaskowce
czerwonego spagowca.

Na piaskowcach zalegaja bardzo zrdéznicowane utwory
facji weglanowej dolnego cechsztynu. Sg to zaliczane do we-
glanow tupki, zdolomityzowane wapienie, dolomity graniczne
oraz piaskowce weglanowe. Barwy tych skat zmieniajg si¢ od
jasno-szarych do ciemno-szarych, niekiedy z odcieniami kre-
mowo-szarymi. Na zréznicowanie tej facji wplywaly zarowno
zmienno$¢ warunkow sedymentacyjnych osadzajacych sig skat
(Blaszczyk 1981 aib, 1982), jak rowniez wielorakich procesow
wtornych np. mineralizacji, dolomityzacji, dedolomityzacji
(Lorenc 1975; Niskiewicz 1980).

Lupek miedziono$ny

Najbardziej charakterystyczna odmiang litologiczng lu-
binskich zt6z jest czarny ilasty tupek miedziono$ny (,,Kupfer-
schiefer”), to gtéwnie w nim i jego sgsiedztwie rozproszone sa
siarczki miedzi i srebra.

Potozenie polimetalicznych masywnych mineralizacji
zwigzane jest z wystepowaniem stref pozbawionych tupka
miedziono$nego. W wyniku praktyki geologicznej i wielolet-
nich prac dokumentacyjnych (Haranczyk, 1972) ustalono, ze
obszary bez serii tupkowej, tworzg (niemal rownolegle) pasy
o orientacji NW-SE. Te strefy - nazwane elewacjami stropu
piaskowca - ciagng si¢ kilometrami (nawet do 20 km), a ich

Fig. 1. Lokalizacja (1-3) stwierdzonych wystapien masywnych siarczkéw metali i orientacyjny przebieg stref elewacji (niebieskie pola) na tle granic
obszaréw gorniczych KGHM Polska Miedz S.A. Numerami oznaczono strefy mineralizacji, podkreslono dominujacy minerat

Fig. 1. Location and course of the main elevation zones against the background of mining areas in which KGHM Polska Miedz S.A. operates. The numbers
indicate the place of occurrence of polymetallic pseudo-veins described in this article together with the dominant mineral



szerokos$¢ sigga do 2 km (Fig. 1). W omawianych obszarach
szerokos$¢ elewacji sigga 300 m. Elewacje zbudowane sg
z szarego piaskowca, na ktérym zalegaja bezposrednio
cechsztynskie utwory weglanowe. Sa to obszary, gdzie tu-
pek ,,miedziono$ny” zupeie zanika, przechodzac niekiedy
w utwory ilaste wystgpujace jako nieregularne przemazy
wokot soczew wapienia lub pojawia si¢ w samym wapieniu
osiggajac migzszosci do paru centymetrow. Lokalnie, ity two-
rzg otuling dla pseudo-zyt masywnych siarczkoéw i niekiedy
krysztalow gipsu. Takie strefy sedymentacyjne pozbawione
serii tupkowej okreslane byly jako wyniesienia srédbasenowe
(Oszczepalski, 1996), a obecnie okreslane sa jako elewacje
stropu piaskowca (Kaczmarek i in., 2017).

Pierwotnie elewacje byly pozytywnymi formami dna
zbiornika cechsztynskiego — prawdopodobnie pozostatoscia-
mi po wydmach czerwonego spagowca. Litofacja ta pozo-
stawata ponad podstawg falowania - w takich miejscach nie
byto warunkéw do sedymentacji tupkéw. Obszar Lubinski
stanowil brzezna cze$é cechsztynskiego basenu. Swiadczy
o tym cho¢by mniejszy zasi¢g i skala struktur w opisywanym
obszarze wzglgdem elewacji udokumentowanych od strony
pétnocno- zachodniej - w rejonie Polkowic (ZG Rudna oraz
ZG Polkowice-Sieroszowice).

Wapienie organogeniczne

Niekiedy na elewacjach na piaskowcach - w ptytkie;j strefie
utlenionej dochodzito do zawigzywania si¢ raf mszywiotowych
(Peryt, Oszczepalski, 1996). Wystepowanie polimetalicznych
pseudo-zyt jest powigzane ze strefami porowatych rafowych,
wtornie zdolomityzowanych wapieni organogenicznych (Fig. 2)
Porowate wapienie organogeniczne (fot. P. Zdobylak)). Po-
rowate wapienie zdolomityzowane zawieraja odciski muszli,
przypominajac zlep muszlowy, stad nazywane sa wapieniami
organogenicznymi. Oprocz mszywiotow rafe budowaty glownie
otwornice ptozace oraz Archaeolithoporella (Peryt, 1984). Po-
$rod fauny wystepujacej w wapieniach wymieniane sg rowniez
matze, ramienionogi, krynoidy, otwornice i glony (Btaszczyk,
Prymka, 1973a,b) (Fig. 3). Porowate wapienie organogeniczne
z odciskami). W procesie skatotworczym raf waznag rolg wiaze
si¢ rowniez z podmorska cementacja syndepozycyjng (Peryt,
1984).

Fig. 2. Porowate wapienie organogeniczne (fot. P. Zdobylak)
Fig. 2. Porous organogenic limestones

Wapienie zazwyczaj sg skatg ptonna (zawartosci znacznie
ponizej kryterium bilansowego) o migzszosci od 0 m do 5 m,
tworzg wydtuzone soczewy o dlugosci 50-250 m i szerokos$ci
20-50 m. Nad wapieniami wyst¢puja typowe dolomity wapni-
ste 1 ilaste, ktore w skladzie zawierajag mniej weglanu wapnia
(Tab. 1). Bezposrednio wokot soczew wapieni organogenicz-
nych obserwowana jest duza zmiennos¢ w warstwowaniu,
wyksztatceniu litologicznym oraz barwie dolomitow. Czesto
dochodzi do ich wyklinowania. Granice soczew wapieni orga-
nogenicznych cechuje gwaltowne narastanie migzszosci — na
przestrzeni 4 m, migzszo$¢ soczewy wapieni organogenicznych
potrafi wzrosnagé od 0 m do 4-5 m (Fig. 4, 5). Duza migzszos$¢ raf
i predkos¢ ich narastanie moze $wiadczy¢ o szybkim obnizaniu
si¢ dna zbiornika morskiego. Gwaltowne narastanie migzszosci,
brak bilansowego okruszcowania oraz zwigzane z porowatoscia
wysigki wodne, mogg wymusza¢ zmiang planu robdt gorni-
czych. Stad istotng potrzeba dla ruchu kopalni jest rozpoznanie
tych nietypowych skat oraz zasiggu ich wystgpowania.

Piaskowce weglanowe

Kolejng prawidtowoscig stwierdzong w opisywanym ob-
szarze jest wystepowanie ponad szarym piaskowcem, plonnego
piaskowca weglanowego oddzielonego od szarego piaskowca
wlasciwego warstewka tupka. Ptonne piaskowce weglanowe
sa silnie zdolomityzowane. Sa twarda, masywna skalg, barwy
od jasno-szarej do biatawej, zazwyczaj o niskich zawartosciach
miedzi (ponizej 0,5% Cu). Charakteryzuja si¢ ,,dzwigcznoscia”
oraz niekiedy obserwowanym i niespotykanym dla piaskowcow
potyskiem.

W typowym dla LGOM profilu ztozowym wiasciwe, stro-
powe szare piaskowce zalegajace bezposrednio pod tupkiem

Fig. 3. Porowate wapienie organogeniczne z odciskami muszli. Wymiary
odciskow muszli: 1,4x1,5x0,9 cm (fot. P. Zdobylak)

Fig. 3. Porous organogenic limestones with shell imprints. Size of shell
imprints: 1,4x1,5x0,9 cm



Fig. 4. Przyktad brzeznej strefy soczewy wapienia organogenicznego z przenikajaca strop wapieni pseudo - zyla siarczkowa (czarna warstwa w obrebie

wapienia) (fot. P. Zdobylak)

Fig. 4. An example of the marginal zone of the organogenic limestone lens with a sulfide pseudo - vein penetrating the limestone’s roof (black layer within

limestone)

Fig. 5. Gwaltowne narastanie migzszosci wapieni organogenicznych od 0,2 m do 3-4 m (fot. P. Zdobylak)
Fig. 5. Sudden increase in organogenic limestone thickness from 0.2 m to 3-4 m (from right to left)

miedziono$nym i wegglanami sg najbardziej zasobne w miedz,
tak wigc uboga mineralizacja opisywanej warstwy piaskowcow
weglanowych odroznia je od opisywanych wczesniej szarych
piaskowcow czerwonego spagowca. Piaskowce weglanowe
omawianej strefy plynnie przechodza do dolomitu granicz-
nego, tworzac wraz z nim jedna, ciaglta warstwe - zalegaja
wigc w pozycji litostratygraficznej dolomitu podstawowego
(granicznego) — tzn. sg podscielone cieniutkg (0-3 cm) war-
stewka tupka ilastego. Migzszos$¢ piaskowcoOw weglanowych

zmienia si¢ od 0,3 m do 2,5 m. Wzrost miazszoéci piaskowca
weglanowego nastepuje wraz ze zblizaniem si¢ do strefy wa-
pieni organogenicznych. Wskazuje to na zmiany warunkow
srodowiska sedymentacyjnego od sprzyjajacych osadzaniu si¢
i powstawaniu dolomitow (dolomitu granicznego) przez pia-
skowce weglanowe do warunkoéw dogodnych dla formowania
si¢ wapieni organogenicznych. Stwierdzono, ze w strefie, gdzie
migzszo$¢ warstwy piaskowca weglanowego osigga maksimum
(1,0-2,5 m). Stropowa warstwa przechodzi ptynnie w wapien



Tab. 1.
ilastych (czastka nr 101). Proba nr LU13-1732

Sktad chemiczny porowatych, organogenicznych wapieni zdolomityzowanych (czastki nr 102, 103) oraz wyzej legtych - dolomitéw wapnistych/

Tab. 1. Chemical composition of porous, organogenic dolomitic limestones (particles No. 102, 103) and lying higher - calcareous / clay dolomites (particle

No. 101). Sample No. LU13-1732

Préba Nr CaO

%
Dolomity wapnisto - ilaste 101 24.4
Wapienie organogeniczne - 102 32,3
zdolomityzowane 103 33,5

organogeniczny (Fig. 23). Przekroj A-A’ (przewyzszony x2)
przez strefe sasiadujacych soczew - raf wapieni organogenicz-
nych oraz wystgpujaca migedzy rafami strefa polimetalicznej
pseudo-zyty), a spagowa podsciela warstwy wapieni organo-
genicznych. Ostatecznie wlasciwa soczewa wapieni organoge-
nicznych zalega na piaskowcach weglanowych.

Zawarto$¢ i miazszos¢ zloza

Typowy profil w kopalni, stanowig zasobne w siarczki
Cu tupki ($rednio, powyzej 2% Cu), mniej zasobne - wyzej
legle dolomity oraz nizej legte piaskowce bialego spagowca.
Konsekwencja spadku migzszosci tupka - jego wycienienia
i zaniku - jest zazwyczaj spadek zawartosci procentowej miedzi
w urobku. Jako spadek zawartosci procentowej miedzi nalezy
rozumie¢ spadek zawartosci Cu rozproszonej w warstwach
ztozowych, czyli w piaskowcach, tupkach, wapieniach i dolo-
mitach. Srednie zawarto$ci w profilu wyrobisk dla ZG Lubin
zmieniajg si¢ miedzy 0,45% a 1,50% Cu. Polimetaliczne zyty
same w sobiec moga osigga¢ zawartosci do kilkudziesigciu
procent miedzi. Wptywaja wigc na wzrost zawartoséci Cu (ale
tylko lokalnie — punktowo), takie wyniki stanowig anomalie na
mapie zawartosci procentowej Cu. Zawartosci miedzi w pro-
filu pionowym wyrobisk ($r. wysoko$¢ wyrobisk to 3,2 m),
w obszarze miejsc gdzie stwierdzono masywne zyly zmienia
si¢ w zakresie 1,40%-1,60% Cu. Generalnie wzrost zawarto$ci
miedzi rozproszonej w skatach otaczajacych zyty polimetalicz-
ne jest niezauwazalny. Figura 6 przedstawia rozktad zawartosci
miedzi i srebra w skatach otaczajacych tj. w piaskowcach
(czerwone interwaty migzszos$ci) i weglanach (zielone interwaty
migzszosci). Parametry zawarto$ci miedzi w skatach otoczenia

MgO  Si0, ALO, S Cu Pb  Fe
% % % % % % %
14,7 9,8 3,7 088 0,01 1,92 0,65
16,6 0,1 0,2 098 0,08 011 037
15,9 0,2 0,2 1,56 001 02 037

polimetalicznych zyt zmieniajg si¢ stopniowo- czyli w sposob
typowy dla Zaktadéw Goérniczych Lubin.

Kolejna zaleznoscia zwigzang z wycienieniem tupka
bywa zwigkszenie migzszosci ztoza w piaskowcu. Pod wa-
pieniami stwierdzono nietypowa migzszos$¢ ztoza wynoszaca
do 7-10 metréw (Fig. 7 — czerwone stupki). W pojedynczych
czastkach piaskowca na giebokosci migdzy 5 m — 8 m pod
tupkiem stwierdzono zawartos$ci miedzi zmieniajgce si¢ nawet
w zakresie 1,5-2,5% Cu — wartosci anomalne. Dla typowego
profilu ztozowego — zawartos$ci na 6 metrach gltebokosci
pod tupkiem nie przekraczaja 1,0% Cu. Obserwujac relacje
migdzy zmiennoS$cig warstw tupka i gruboscig ztoza mozna
zauwazy¢ zalezno$¢ w procesie ztozotworczym, gdzie duze
nagromadzenie materiatu ilastego skutkuje akumulacja siarcz-
kéw w tupku odwrotnie.

Gléwny obszar badan

Tematem gtownym artykutu jest udokumentownie
pseudozytowej koncentracji siarczkow, zalegajacej na
gtebokosci 470-500 m p.p.m., okoto 2200 m na potudnio-
wy wschdod od szybu L-III (szyb Bolestaw). Wyraznie
odznaczajaca si¢ w ociosach wyrobisk formacja o gene-
ralnym biegu SE-NW wyst¢puje na dtugosci ok. 0,5 km
przy szeroko$ci do 50 m i migzszos$ci do 1,5 m. Generalnie
warstwy ztozowe zapadaja w tym rejonie pod katem od 0
do maksymalnie 6 stopni w kierunku péinocno—wschodnim.
Jest to orientacja warstw i powierzchni ztoza charakte-
rystyczna dla catej monokliny przedsudeckiej. Lokalnie
zyta jest wyniesiona ok 2-8 m nad usredniong ptaszczyzne
monokliny (przekroj - Fig. 6).

Fig. 6. Przyktadowy proﬁl ztozowy w strefie wystgpowania masywnej pseudo-zyty (O$ pozioma — zawartosci Cu i Ag [g/Mg], 0§ plonowa —interwaly
migzszo$ci [m]). Srednie parametry ztoza w oprobowanym profilu: migzszo$¢ - 1,8 m, zawartosé 2,48% Cu, 52 g/Mg Ag. Srednie parametry w catym
profilu wyrobiska: wysoko$¢ - 3,19 m, zawartos¢ 1,58% Cu, 35 g/Mg Ag

Fig. 6.

An example of a deposit profile (horizontal axis - Cu and Ag content, vertical axis - thickness intervals [m]) in the zone of massive pseudo-vein

occurrence (test No. LU08-1653). Average parameters of the deposit in the profile: thickness - 1.8 m, content 2.48% Cu, 52g /Mg Ag. Average
parameters in the full profile: thickness - 3.19 m, content 1.58% Cu, 35g /Mg Ag



Fig. 7. Profil ztozowy (0$ pozioma — zawartosci Cu [%] i Ag [g/Mg], 0§ pionowa —interwaty migzszosci [m]) pod wapieniami organogenicznymi. Wysokos¢
ztoza - 9,64 m, $r. zawartos¢ Cu 0,93% Cu, zawartos¢ Ag — 23 g/t. Pojedyncze piki zawartosci Cu w wapieniach organogenicznych (zielone
interwaty) wskazuja nieregularne przemazy ilaste lub pseudo-zyty polimetaliczne

Fig. 7. Deposit profile (horizontal axis - Cu and Ag content, vertical axis - thickness intervals [m]) under organogenic limestones (sample Lu08-1722). The
height of the deposit is 9.64 m, average content 0.93% Cu, Ag 23 g/Mg. Single peaks of Cu in organogenic limestones (green intervals) indicate

irregular clay smears or polymetallic pseudo-veins

Fig. 8. Mapa wystepowania polimetalicznych pseudo-zyt na tle okalajacych ja raf wapieni organogenicznych (oznaczone na zielono soczewy)

z naniesionymi stanowiskami obserwacji (kolejne numery)

Fig. 8. Lithostratigraphic map with range of occurrence of the polymetallic zone pseudo-veins (blue zone) against the background of organogenic limestone
reefs surrounding it (marked with green lenses) with observation sites marked on them

Mineralogicznie omawiany obszar reprezentowany jest
gtéwnie przez mineralizacje chalkopirytowsa, chalkozynowsa
i pirytowa. Potozenie obszaru na rysunku (Fig. 1) oznaczone
jest jako pozycja ,,1-Chalkopiryt”.

Stanowisko 1. Poch.106/Ch.L.724-725

Obserwuje si¢ tu masywne nagromadzenie chalkopirytu

oraz pirytu. Wystapienia siarczkow maja postac ,,rynny” zlo-
kalizowanej w stropie piaskowca. Jej maksymalna migzszo$¢
osigga 0,4 m, a powierzchnia — okoto 10 m? (Fig. 9-10).
Stanowisko 2 i 3. Poch.113/Ch.L.725-Ch.L.726
Dominujagcym mineratem jest tu chalkozyn oraz piryt.
Wystapienia siarczkdw ma postac ,,rynny” zlokalizowanej




w stropie piaskowca (Fig. 11). Jest to najwigksze stwierdzone
stanowisko o maksymalnej migzszosci 0,9 m i wymiarach
13x8 m. Stwierdzono masywne nagromadzenia chalkozynu
i pirytu. Wraz z wycienieniem si¢ pseudo-zyty ku poéinocy
(Fig. 19-20) pojawiaja si¢ masywne nagromadzenia kowelinu
(gtéwnie w dolomicie) (Fig. 21) oraz bardzo nietypowe ma-
sywne skupienia mieszaniny chalkozynu i chalkopirytu (na
granicy pc/weglany). Makroskopowo wspomniana mieszanina
jest zbudowana z siarczkow, ktore wydaja si¢ mie¢ jednolita,
stomkowozolta barwe. Probka w rzeczywistosci jest mieszaning

Fig. 9. Stanowisko 1. Rynna w stropie piaskowca. Miazszo$¢ pseudo-zyty
0,4 m (fot. P. Zdobylak)
Fig. 9. Position 1. Channel in sandstone ceiling. Pseudo-vein thickness - 0,4 m

Fig. 10.  Przyktady mineralizacji na stanowisku 1 (kolejno: chalkopiryt,
piryt, wapien z galena, chalkopiryt) (fot. P. Zdobylak)
Fig. 10.  Position 1. Chalcopyrite, pyrite, Limestone with Galena,

Chalcopyrite (from left to right)

glownie dwoch siarczkoéw — djurleitu i chalkopirytu. Mineraty
te przerastaja si¢ wzajemnie w catej objetosci probki, co ma-
kroskopowo nadaje jej nietypowa barwe (Fig. 14).

Stanowisko 4. Poch.114/Ch.[.-724-725

Stanowisko stanowi nagromadzenie rozproszonej mine-
ralizacji miedziowej w postaci ,,rynny” w stropie piaskowca
o szerokos$ci 200 centymetréw i wysokosci 120 centymetrow.
Na piaskowcowym ociosie widoczne jest zwietrzale okrusz-
cowanie. Ponad ,,rynng” — w stropie - stwierdzono 4,2 m

Fig. I1.  Stanowisko 2. ,,Rynna” w stropie piaskowca; . nagromadzenia chalkozynu, pirytu, kowelinu, bornitu, limonitu (fot. P. Zdobylak)
Fig. 11.  Position 2. Channel in sandstone ceiling

masywna bryla chalkozynu masywna bryla chalkozynu z bornitem i kowelinem
Fig. 12.  Stanowisko 2. Nagromadzenia siarczkow ze stanowiska 2 wystepujace w stropie piaskowca (fot. P. Zdobylak)
Fig. 12. Position 2. Accumulation of chalcocite, covelin, bornite, in the sandstone ceiling



Fig. 13.  Stanowisko 3. Chalkozyn (djurleit) z chalkpirytem (fot. P. Zdobylak)

Fig. 13. Position 3. Chalcocite (djurleite) with chalcopyrite

Fig. 14.  Stanowisko 3. ,,Mineralna mieszanina” chalkozynu (djurleit)
z chalkpirytem o nietypowej stomkowozoltej barwie (fot. P.
Zdobylak)

Fig. 14.  Position 3. A mixture of Chalcocite (djurleite) and chalcopyrite
with an unusual straw-yellow color

Fig. 16.  Stanowisko 3. Kowelin, chalkozyn, bornit, zanikajace w stropie
wyrobiska —oznaczone strzatkami (fot. P. Zdobylak)

Fig. 16. Position 3. Kowelin, chalcocite, bornite, disappearing in the

excavation ceiling — marked with blue arrows

okruszcowanych weglanow o $redniej zawartosci 1,8% miedzi
— wyjatkowo nietypowa sytuacja.

Stanowisko 5

Nieregularna mineralizacja siarczkami na granicy piasko-
wiec/weglany. Migzszo$¢é masywnej mineralizacji to $rednio
5 cm. Mineralizacja wyznacza niecke szeroka na 50 cm, ktora
wypelniona jest weglanami wyksztalconymi podobnie jak
wapien podstawowy (graniczny).

Stanowisko 6. Poch.111/Ch.L725-Ch.L.726

W stanowisku dominujg masywne skupienia kowelinu

Fig. 15.  Stanowisko 3. Zanik pseudo-zyty w kierunku na poéinoc od jej
czg$ei centralnej . Niecki powyzej siarczkoOw wypelnione sa
weglanami — oznaczone zielonymi strzatkami (fot. P. Zdobylak)
Position 3. A Disappearance of the pseudo-vein north of the
central part of the pseudo-vein. Troughs above sulphides are filled

with carbonates - marked with green arrows

Fig. 15.

Fig. 17.
Fig. 17.

Stanowisko 3. Kowelin w weglanach (fot. P. Zdobylak)
Position 3. Covelin in carbonates

w ilastej warstewce potozonej w stropie piaskowca. Pseudo-
-zyta wystepuje pod soczewa wapienia organogenicznego
w jego centralnej cz¢éci. Nagromadzenie ma migzszo$¢ do
0,4 m, powierzchnia okoto 64 m?.

Stanowisko 7. Ch.L-725/Poch.110-Poch.111

Masywne, nieregularne, zanikajace nagromadzenia ko-
welinu, bornitu oraz mieszanina chalkozynu i chalkopirytu.
Siarczki wystepuja w weglanach powyzej wapienia organo-
genicznego. Tworza nagromadzenia o migzszo$ci do 20 cm
i dlugosci do 40 cm.




Fig. 18.  Stanowisko 4. Rynna z rozproszonymi siarczkami miedzi w piaskowcu (fot. P. Zdobylak)

Fig. 18. Position 4. Channel with dispersed copper sulfides in sandstone

Fig. 19.  Stanowisko 5. Nieregularny horyzont mineralizacji siarczkowej na granicy piaskowiec/weglany (fot. P. Zdobylak)

Fig. 19. Position 5. Irregular sulfide mineralization horizon on the sandstone / carbonate border

Fig. 20.  Stanowisko 6. Masywne nagromadzenie siarczkow ponizej Fig. 21.  Stanowisko 7. Masywne nagromadzenia kowelinu
wapienia organogenicznego (fot. P. Zdobylak) (fot. P. Zdobylak)

Fig. 20.  Position 6. Massive sulfide accumulation below organogenic Fig. 21.  Position 7. Massive covelin accumulation

limestone

Masywne skupienia siarczkéow

Wystapienie masywnych skupien siarczkowych (Fig.1,
strefa 1), nie jest odosobnionym punktem na obszarze Lubina.
Pomimo charakterystyki obszaréw elewacji oraz obszarow
z wapieniem organogenicznym jako stref ptonnych (Kaczma-
rek i in., 2017), odnotowuje si¢ w nich lokalne koncentracje
metali wielokrotnie wyzsze, niz w typowej serii ztozowe;j.

W rejonie potudniowym, wyrobiskami P-7 z Poch. S-7

oraz Poch. A2a natrafiono na wystgpienia skupien siarcz-
kowych strefy ,,2” (Fig. 1), w podobnej strefie wystepowa-
nia zdolomityzowanych wapieni organogenicznych (stref
elewacji z zanikajacym tupkiem miedziono$nym). Strefa
potudniowa nie jest tak doktadnie przebadana jak omawiana
strefa gtowna. Wedtug obserwacji makroskopowych, punkty
roznig si¢ zasadniczo, zestawem wspolwystepujacych ze
soba siarczkow, ktore w strefie ,,2”, reprezentowane sa
gtownie przez dominujacy ilosciowo chalkozyn, nastepnie



Fig. 22.

Fig. 22.

Fig. 23.

Fig. 23.

Fig. 24.

Fig. 24.

Stanowisko 7. Masywne nagromadzenia kowelinu (fot. P.
Zdobylak)
Position 7. Massive covelin accumulation

bornit, chalkopiryt, z niewielkim udziatem kowelinu.

Z kolei na poétnoc od strefy ,,1” wystepuje rowniez
analogiczna strefa masywnych skupien siarczkowych
w czotach przodkow Poch.C-97 i C-99 (pdéinocno-
-wschodnia cz¢$¢ kopalni ZG Lubin). W potnocnych
zakonczeniach tych pochylni stwierdzono wystapienia
zdolomityzowanych wapieni organogenicznych z wspot-
wystepujacymi z nimi masywnymi nagromadzeniami
siarczkowymi, gtdéwnie w formie pseudo-zytowej. Siarczki
ze strefy ,,3” (Fig.1), reprezentowane sg gtownie przez
dominujaca w nich galeng, nastepnie chalkopiryt i piryt.
Makroskopowo nie stwierdzono praktycznie wystgpo-
wania chalkozynu. Strefa ta rowniez jest niedostatecznie
przebadana. W chwili obecnej jest niedostgpna z uwagi
na pogorszenie si¢ warunkow stropowych wyrobisk oraz
warunkow wentylacyjnych.

Przekroj A-A’ (przewyzszony x2) przez strefe sasiadujacych soczew - raf wapieni organogenicznych oraz wystgpujaca migdzy rafami strefa

polimetalicznej pseudo-zyty

Cross-section AA (exceeded x2) of the adjacent lens - reef of organogenic limestone and the zone of polymetallic pseudo-vein occurring between

the reefs

Masywne skupienia chalkozynu ze strefy ,,2” (numeracja wg
Fig.1) (fot. P. Zdobylak)
Massive concentrations of chalcocite from the zone “2”(from Fig.1)

Fig. 25. Galena z chalkopirytem i pirytem w porowatym wapieniu
- strefa ,,3” (Fig.1) (fot. P. Zdobylak)

Fig. 25.  Galena with chalcopyrite and pyrite in porous limestone
- zone “3” (Fig. 1)



Zestawienie - sktadu siarczkow ze stref wyodrebnionych
(Fig. 1):

1. Dominuje mineralizacja chalkopirytowa, ale rowniez
bogato reprezentowany jest chalkozyn, piryt, kowelin
oraz mieszanina chalkopirytu i djurleitu (chalko-
zyn).

2. Dominuja masywne skupienia chalkozynu, nastepnie
bornit, chalkopiryt, z niewielkim udzialem koweli-

nu.
3. Dominuja masywne skupienia galeny, nastepnie
chalkopiryt i piryt.

Pseudo-zyly wystepuja tworzac:

I. zaglebienia w stropie piaskowca — przypominajace
swoiste rynny ponizej litologicznej granicy piasko-
wiec/weglany,

II. nieregularne ilaste horyzonty otaczajace wapienie
organogeniczne, badz zytowe horyzonty przecinajace
- w samych wapieniach.

Wielkos¢ pseudo-zyt jest silnie zréznicowana. Ich
migzszo$¢ waha si¢ od 0 do 0,7 m. Zasigg zyt tworzacych
,rynny” w stropie piaskowca zmienia si¢ w zakresie ok. 5 m
szerokosci 1 5 m dtugo$ci. Kontury zyt sa nieréwne i ostre.
Glownymi mineratami rozpoznawanymi makroskopowo sg
chalkopiryt, chalkozyn, kowelin, piryt, bornit. Podrzednie
wystepuja skupienia galeny (gtdéwnie w ptonnych wapieniach
organogenicznych).
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