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EKOLOGIA A BUDOWNICTWO

lz0lacje z Leca® KERAMZYTU
w remontowanych i nowych

budynkach

Andrzej Dobrowaolski, kierownik produktu — Keramzyt - Leca Polska sp. z o.0.

1. Wprowadzenie

Ekologiczne materiaty budowlane to materiaty, ktére ogra-
niczaja negatywne oddziatywanie na srodowisko w catym
procesie ich produkgji, uzytkowania i utylizacji po zakoncze-
niu procesu eksploatacji obiektu. Przyktadem takiego mate-
riatu jest keramzyt. Ze Srodowiska pobierany jest umowny
1 m3 gliny peczniejacej, z ktérego uzyskujemy 4-5 m? lek-
kiego kruszywa. Ciezar objetosciowy jest 4-5 razy mniejszy
niz kruszyw zwyktych, co pozwala na jednorazowy transport
wiekszej ilosci materiatu. Keramzyt podobnie jak inne mate-
rialy ceramiczne jest trwaty, niepalny, odporny na dziatanie
grzybéw, plesni, owaddw i gryzoni. A po rozbidrce obiektu
moze by¢ powtdrnie wykorzystany do izolacji termicznych,
wypetnien lub jako kruszywo wspomagajace uprawe roslin.
Nie traci swoich wtasciwosci i nie wymaga kosztownych za-
biegéw zwigzanych z utylizacja.

2. Historia keramzytu

Historia keramzytu to historia przypadkowego odkrycia.
W 1913 roku w cegielni Hayde’a w USA nastapita awaria
spowodowana zbyt wysoka temperaturg wewnatrz pieca.
Zamiast czerwonej cegty w piecu znalazty sie nadspodzie-
wanie twarde, a jednoczesnie bardzo lekkie, ,nadmucha-
ne” brunatne grudki. Wtasciciel po wstepnych badaniach
dziwnego materiatu postanowit opatentowac ten sposéb
wytwarzania speczniatych grud gliniastych.

Nowy produkt nazwat - od swojego nazwi- !

plyt z zelbetu pozwalat na przewoz jednym srodkiem trans-
portowym wiekszej liczby ptyt na plac budowy. Dodatko-
wo keramzyt nieznacznie poprawiat izolacyjnos¢ termiczna
tych przegréd. W latach dziewiecdziesiatych zaktad w Gnie-
wie (woj. pomorskie) przeszedt gruntowna modernizacje.
Wykorzystano wczesniejsze doswiadczenia zaktadéw pro-
dukcyjnych ze Skandynawii, w efekcie ktérych zwiekszo-
no prawie trzykrotnie wydajnos¢. Obecnie produkowane
w Gniewie kruszywo nosi nazwe Leca® KERAMZYT. Skrot
Leca sktada sie z pierwszych liter angielskiej nazwy ,Ligh-
tweight expanded clay aggregate” czyli lekkie peczniejace
gliniane kruszywo.

3. Podstawowe grupy zastosowan keramzytu

Mozliwosci zastosowania keramzytu sg bardzo szerokie.
Gtownym rynkiem jest budownictwo. Z kruszywa produkuje
sie keramzytobetonowe bloczki i pustaki - scienne, stropo-
we, wentylacyjne, obudowy komindw, ksztattki nadprozo-
we, belki nadprozy, elementy matej architektury. Sypkiego
kruszywa uzywa sie do zasypek drenarskich, podtozy podtédg
na gruncie, warstw wypetniajacych oraz izolujgcych stropy
i stropodach, warstw drenujacych i retencjonujacych wody
opadowe na zielonych dachach. Ponadto do lekkich wypet-
nien odcigzajacych stabonosne grunty przy budowie drég
i budynkéw. Poza budownictwem keramzyt wykorzystu-
je sie gtéwnie jako materiat filtrujacy i oczyszczajacy wode

ska — hayditem. Pierwszy zaktad produkuja-
cy to niezwykte kruszywo ruszytw 1917 roku.
Po wybuchu Il wojny $wiatowej rozpoczeto
produkcje keramzytu w Skandynawii, a péz-
niej w kilku innych krajach Europy. W latach
siedemdziesigtych wybudowano trzy fabry-
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ki keramzytu rowniez w Polsce. Produkowa-
ne wéwczas kruszywo miato ciezar nasypo-
wy powyzej 400 kg/m3. Wykorzystywano
je gtéwnie przy produkgji prefabrykowanych
$cian zewnetrznych w blokach z wielkiej pty-
ty. Mniejszy ciezar takich ptyt niz typowych

Rys. 1. Remont stropu Kleina [1]
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Posadzka
Jastrych 4 - 6 cm (¥)
Izolacja akustyczna min. 2 cm

Szpryc cementowy 0,5 cm
Leca” KERAMZYT izolacyjny M, gr. 3 - 9 cm
Paroizolacja

Ceglana plyta stropu
Tynk

*  np. weber.floor 1000 zbrojony siatkg
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Rys. 2. Remont stropu odcinkowego z ogrzewa-
niem podtogowym w fazience [1]

oraz powietrze, a takze w substratach z zie-
mig ogrodniczg jako materiat wspomagaja-

cy uprawe roslin.

4. Remonty stropow

W stropach typu Kleina i odcinkowych wy-
petnienia pomiedzy belkami wykonywano
z réznych materiatéw. Najczesdciej uktadano
gruz, zasypki z zuzla i piasku. Sporadycznie
byly to gliniane polepy wymieszane z wap-
nem i trocinami. Polepy byty czesto stosowa-
ne w stropach drewnianych. Wiele ze stropow
remontowano kilkakrotnie na przestrzeni dziesigtkéw lat.
Wypetnienia wymieniano na supreme, styropian czy wetne
mineralna. Zmniejszenie ciezaru materiatdw wypetniaja-
cych w stropach ogranicza dalsze ugiecia stropéw i pozwa-
la wprowadzi¢ dodatkowe obcigzenia uzytkowe. Niestety
zmniejszenie ciezaru materiatdéw wypetniajacych czesto
powoduje pogorszenie izolacyjnosci akustycznej. Leca®
KERAMZYT jest materiatem, ktéry moze by¢ stosowany
przy wymianie wypetnien stropow. Kruszywo to jest ma-
teriatem kompromisowym pomiedzy starymi ciezkimi wy-
petnieniami a lekkimi materiatami, takimi jak styropian
i wetna. Porowata struktura wewnetrzna keramzytu oraz
nieregularne przestrzenie pomiedzy ziarnami powoduja
wielokrotne odbicia fal dzwiekowych, czesciowo je wy-
ttumiajgc. Ponadto keramzyt stanowi skuteczng izolacje
termiczna. Spetnienie kilku przeciwstawnych wtasciwosci
izolacyjnych trudno znalez¢ w innych materiatach wypet-
niajacych stropy.

W przypadku stropu Kleina mase niezbedna do izolacyj-
nosci akustycznej od dzwiekdw powietrznych najczesciej
przejmuja gtéwnie ptyta ceglana i jastrych cementowy. Ke-
ramzyt zmniejsza obcigzenie w poréwnaniu
do starego wypetnienia w stropie. Przykta-

Posadzka

Ptynna folia uszczelniajgca (**)

Plyty suchego jastrychu

Rurki ogrzewania na macie styropianowej (*)

Folia odblaskowa (metalizowana)

Szpryc cementowy 0,5 cm

Leca® KERAMZYT izolacyjny M, gr. 3 - 9 cm
Paroizolacja

|_Ceglana plyta stropu

Tynk

*  wg. zalecen producenta ogrzewania z blachami

réwnomiernie rozprowadzajacymi ciepto

** np. zestaw: weber.prim 801, weber.tec 828 DB 75/150
i weber.tec 822

W przypadku remontu stropu Kleina najlepiej sprawdza sie
uktad warstw jak na rysunku 1.
Ptyta ceglana, keramzyt i jastrych stanowia ciezki element
masy ograniczajgcej przenikanie dzwiekéw powietrznych.
Natomiast sprezysta izolacja akustyczna z wetny lub styro-
pianu zatrzymuje dZzwieki uderzeniowe.
Inne przykfadowe rozwiazanie dla stropu odcinkowego z su-
chym jastrychem, ogrzewaniem podtogowym w mokrym
pomieszczeniu tazienki przedstawiono na rysunku 2.
W przypadku gdy remont ma na celu odcigzenie konstrukgji
stropu, mozna zastgpic jastrych cementowy suchym jastry-
chem uktadanym na specjalnym kruszywie Leca® KERAM-
ZYCIE podsypkowy. Typowy jastrych cementowy o grubosci
6 cm to obciazenie ok. 120 kg/m?, natomiast suchy jastrych
ogr.2,5 cmi podsypka z keramzytu o gr. 3,5 cm to obcigze-
nie zaledwie 42,5 kg/m?

0,025 m x 1000 kg/m? + 0,035 m x 500 kg/m? =

=25+17,5 = 42,5 kg/m>

Redukcja obcigzen warstwy jastrychu o prawie 80 kg/m?
oraz wypetnienia z gruzu na keramzyt o okoto 90 kg/m?
pozwala odciazy¢ konstrukcje tacznie o 170 kg/m?. Taki

dowo jezeli w stropie byta zasypka z gruzu
ceglanego i piasku o grubosci ok. 10 cm,
to jej ciezar na 1 m? wynosit ok. 120 kg. Wy-
petnienie keramzytem obciazy strop zale-
dwie 30 kg/m?. Utozenie pod jastrychem

dodatkowej izolacji z wetny lub styropia-

nu akustycznego ogranicza przenikanie
dzwiekoéw uderzeniowych. Zestaw kilku
materiatéw o ré6znorodnej gestosci i struk-
turze, z ktorych tworzy sie przegrode wie-
lowarstwowa, najczesciej wptywa korzyst-
nie na poprawe izolacyjnosci akustycznej
tej przegrody.

Rys. 3. Remont stropu drewnianego [1]
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Posadzka
Plyty suchego jastrychu gr. 2,5 cm
Leca®KERAMZYT podsypkowy, gr. 2 - 10 cm
Szpryc cementowy 0,5 cm

Leca®KERAMZYT izolacyjny M, gr. 3 - 9 cm
Membrana paroprzepuszczalna np. papier woskowy

Deski $lepego putapu
Welna mineralna = gr. ok. 5 cm

Plyta GKF 2 x 12,5 na ruszcie metalowym

[[1] _Pprzektadki z filcu 0,5 - 1,0 cm
m Prolil stalowy do sufitu podwieszanego
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Tabela 1. Wyniki badan akustycznych dwdch stropéw drewnianych po remoncie

Wyniki dwéch badan [1]

Wyniki dopuszczalne zgodnie wg PN-B-02151-3:2015-10 [2]

Budynek mieszkalny
- stropy jak na rysunku 3

... strop pomiedzy kazdym z pomieszczen mieszkania i kazdym z pomieszczen

sgsiedniego mieszkania

Minimalny wymagany wspétczynnik R’,;, | Maksymalny dopuszczalny wspétczynnik L',
R’ L (okreslajacy poziom izolacyjnosci (okreslajacy poziom izolacyjnosci akustycznej
AT nw od dzwiekéw powietrznych od dzwiekéw uderzeniowych
dB dB dB dB
60 45
- ” 51 <55
¥ == W % 5. Nowe budynki
Leca® KERAMZYT coraz czesciej wykorzystywany jest jako
% A warstwa wypetniajgca przy budowie nowych obiektéw. Naj-
czesciej stosowany jest jako drenaz na dachu zielonym lub
% dachu uzytkowym, drenaz przy budynku, lekki beton w kli-
nach ksztattujacych spady dachéw, wypetnienie retencjo-
nujgce wody opadowe, nosne i izolacyjne podtoze podtogi
na gruncie oraz lekkie wypetnienia pod drogami na grun-
— — tach o niskiej nosnosci. Aplikacja tego materiatu jest bardzo
s S s s S s s 4 prosta. Wysypuje sie kruszywo, powierzchniowo zageszcza
A s Y s s/, Y s/ / i na nim uktada nastepne warstwy (rys. 4).
S S y S s s/ S s s W przypadku dachéw zielonych keramzyt spetnia kilka
7S . s s/, s Va funkcji. Jest drenazem pod ziemia uprawng, zatrzymuje
s Y 7S v 7S v czes¢ wody deszczowej, oddajac ja do systemoéw korzenio-
wych w suchych porach i spowalnia sptyw woéd deszczo-
10em Mech - rozchodniki wych po deszczach nawatnicowych. Ponadto jest dodawany
sem Substrat do zaziclenienia ekstensywnego do substratéw ziemi ogrodniczej, spulchniajac jg i obniza-
o1 om ceontSiais 100 g jac ciezar warstw na dachu. W ostatnim czasie najczesciej
trafia na dachy garazy podziemnych zlokalizowanych po-
tem Leca (ERAMETT 10208 miedzy wielorodzinnymi budynkami mieszkalnymi. Oprécz
0055 cm Membrana PP 0.55 mm opisanych powyzej funkcji warstwa o grubosci 50-80 cm ni-
12cm Polistryren ekstrudowany XPS (dachy odwrocone) weluje réznice poziomdw, pozwalajac na usytuowanie po-
0.05 cm Folia PCV 0.5 mm ziomu wejs¢ do klatek schodowych bez wykonywania scho-
02¢cm Mermbrana ECB dow terenowych.
24 cm Plyta zelbetowa

Rys. 4. Przyktad dachu zielonego z keramzytowym drenazem [1]

zabieg pozwala na dalsza eksploatacje przegrody bez do-
datkowych wzmocnien lub tez na wprowadzenie nowych
funkcji uzytkowych pomieszczen wymagajacych wiek-
szych obcigzen.

Leca® KERAMZYT podsypkowy moze przejmowac réwniez
funkcje izolacji od dZzwiekéw uderzeniowych. Rozwigzanie
takie dla stropu drewnianego sprawdzono, badajac pod
wzgledem izolacyjnosci akustycznej (rys. 3).

Wypetnienie starego stropu drewnianego dwoma rodza-
jami keramzytu i jedng warstwa wetny mineralnej likwidu-
jacej efekt pudta rezonansowego pozwolito na osiggniecie
bardzo dobrej izolacyjnosci akustycznej przewyzszajacej
znacznie wymagania normowe (tabela 1).

6. Podsumowanie

Leca® KERAMZYT to kruszywo, ktére mozna wykorzystywac
przy konstruowaniu bardzo wielu przegréd. Keramzyt nie
zmienia swoich wiasciwosci w dtugotrwatym okresie uzyt-
kowania obiektu. A po zakonczeniu eksploatacji kruszywo
mozna dalej wykorzystywac jako petnowartosciowy mate-
riat. Tym sposobem keramzyt zalicza sie do ekologicznych
materiatéw nie degradujgcych srodowiska. Wiecej przykfa-
déw zastosowan keramzytu mozna znalez¢ na stronie pro-
ducenta.
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