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Wojskowe analogowe opracowania kartograficzne a potrzeby
geoinformacyjne bezpieczenstwa i obronnosci panstwa

Zarys tresci. Autorzy dokonujg analizy wyko-
rzystania przez wspoiczesne sity zbrojne analogo-
wej i cyfrowej informacji geograficznej. Na tym tle
przedstawiajg analogowe opracowania kartograficzne,
jakimi obecnie dysponuje Wojsko Polskie.

Stowa kluczowe: Mapy analogowe, mapy
cyfrowe, informacja geograficzna, informacja geo-
przestrzenna, wojskowe mapy topograficzne, woj-
skowe mapy specjalne, wojskowe mapy lotnicze

1. Cyfrowa informacja geograficzna

Operacja ,Pustynna Burza” (1990-1991) jest
uznawana za symboliczng, poczgtkowg date
obecnej rewolucji w dziedzinie militarnej (Re-
volution in Military Affairs — RMA)', wéwczas
wojska koalicji antyirackiej, wykorzystujgc najno-
woczesniejsze zdobycze techniki, oparte przede
wszystkim na technologiach informatycznych
i satelitarnych zdotaty niezwykle szybko poko-
na¢ armie Saddama Husajna.

We wspotczesnych konfliktach zbrojnych
dominuje bron precyzyjnego razenia dalekiego
zasiegu, o duzej mocy uderzeniowej. Cele mi-
litarnych uderzen znajdujg sie czesto w bliskiej
stycznosci z gesto zaludnionymi zabudowaniami
ludnosci cywilnej i obiektami kultu religijnego.
Czesto dziatania majg charakter asymetryczny,
prowadzone sg przy braku stycznosci z prze-
ciwnikiem, kilka tysiecy kilometrow od wtasnego
kraju. Teoretycy wojskowi przewidujg, ze w wy-
padku konfliktu moze dojs$¢ do wielonarodowych
potgczonych operacji kosmiczno-powietrzno-
-lgdowo-morskich (H. Sotkiewicz 2008). Nie-

T Wyréznia sie dziesie¢ cech, ktére opisujg obechg RMA:
zasieg, precyzje, wytrzymato$¢, miniaturyzacje, automaty-
zacje, szybkos$¢, dziatanie z ukrycia, zaskoczenie, wplyw
czynnika spotecznego oraz symulacje (M. Lekowski 2011).

zaleznie od misji i operacji militarnych, sity
zbrojne wiekszosci panstw angazowane sg
W operacje reagowania kryzysowego, polega-
jace gtdéwnie na swiadczeniu pomocy w przy-
padku katastrof lub klesk zywiotowych oraz
operacjach ratowniczo-poszukiwawczych i hu-
manitarnych.

Wszystko to sprawia, ze informacja o terenie
musi by¢ precyzyjna, szczegoétowa, wszech-
stronna i aktualna oraz dostarczana dowédcom,
sztabom i systemom dowodzenia i uzbrojenia
w czasie rzeczywistym. Takie wymagania nie
w petni moga speti¢ dotychczasowe mapy
analogowe, a nawet i cyfrowe. Dlatego mapy
$g uzupetniane obrazami pozyskiwanymi z pu-
tapu satelitarnego i powietrznego z bezpilo-
towych $rodkéw rozpoznawczych i skaningu
laserowego, a rozpoznanie terenu jest prowadzo-
ne jednoczesnie z rozpoznaniem przeciwnika.
Dane te umozliwiajg wykonywanie wszech-
stronnych analiz geoprzestrzennych, tworze-
nie map hybrydowych (obrazowych), na ktére
naktada sie sytuacje operacyjno-taktyczng
tworzac potgczony obraz pola walki (The joint
operational picture).

Rada Unii Europejskiej, chcac wiasciwie re-
agowac na sytuacje kryzysowe w réznych regio-
nach $wiata, juz w 2002 r. powotata Centrum
Satelitarne Unii Europejskiej (The European
Union Satellite Centre — EUSC) z siedzibg w Tor-
rejon de Ardoz w Hiszpanii. Jego gtéwnym
zadaniem jest przetwarzanie i dostarczanie
informacji pochodzgcych z analiz obrazéw sa-
telitarnych. Centrum wspiera procesy decyzyjne
w dziedzinie Wspdlnej Polityki Zagranicznej
i Bezpieczenstwa UE oraz poszczegodlnych
panstw cztonkowskich.

Roéwniez w NATO w 2003 r. podjeto dziatania
zmierzajgce do wytyczenia kierunkow w za-
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kresie nowego podejscia do tworzenia w pan-
stwach cztonkowskich informacji o Srodowisku
geograficznym i przeciwniku z wykorzystaniem
danych obrazowych. W opublikowanym przez
Grupe Roboczg ds. Nadzoru Satelitarnego ra-
porcie czytamy: ,Aktualna i doktadna informacja
jest wstepnym warunkiem dla kazdego poli-
tycznego czy wojskowego procesu decyzyjnego.
Odpowiednia wiedza, nadzér, okreslenie celu
i jego rozpoznanie, wigczajgc w to system gro-
madzenia obrazéw, sg niezbedng pomoca przy
tworzeniu kompletnej informac;ji o terenie i prze-
ciwniku. Wolny od geograficznych i prawnych
ograniczen satelita opierajgcy sie o systemy
nadzoru i rozpoznania pozwala na otrzymanie
aktualnych, wysokorozdzielczych i doktadnych
informacii o terenie i przeciwniku, co ma ogromne
znaczenie przy podejmowaniu decyzji poli-
tycznych i planowaniu dziatan wojskowych”.
Obecnie wszystkie armie inwestujg w rozwoj
nowoczesnego uzbrojenia, szczegodlnie syste-
mow dowodzenia. Tworzone sg warunki do zbu-
dowania $rodowiska sieciocentrycznego pola
walki?, w ktérym informacja geoprzestrzenna
odgrywacé bedzie kluczowa role. Pierwsza
podjeta takie wyzwanie amerykanska Narodowa
Agencja Kartograficzna — NIMA (National Ima-
gery Mapping Agency), ktéra w raporcie ze
stycznia 2002 r. (NIMA 2002) zaprezentowata
nowe podejscie do zbierania informacji o $ro-
dowisku geograficznym oraz wytyczyta nowe
kierunki rozwoju w tym zakresie (NGA 2004).
Wprowadzono nowy termin ,rozpoznanie geo-
przestrzenne” (geospatial intelligence) (NGA
2006)%. Od stycznia 2004 r. na mocy decyzji
Kongresu i prezydenta USA Agencja zmienita
nazwe na National Geospatial-Inteligence
Agency (NGA). Agencja dziata nie tylko na po-
trzeby militarne USA. Podczas trzesienia ziemi
i tsunami, ktére nawiedzity Japonie 11 marca
2011 r. zbierane przez agencje dane umozliwity

2 Z angielskiego: Network-Centric Warfare (NCW). Ogdlnie
sieciocentryczne pole walki to wspdiny jednolity obraz terenu
wraz z sytuacjg operacyjno-taktyczng, dostepny w czasie
rzeczywistym dla wszystkich elementéw sieci dowodzenia
i Srodkéw bojowych.

3 Rozpoznanie geoprzestrzenne jest nowg dyscypling
wywiadu i rozpoznania wojskowego obejmujacg komplek-
sowe zbieranie i analizowanie danych o $rodowisku geo-
graficznym i przeciwniku z wykorzystaniem réznych technik
i metod rozpoznawczych (w tym gtéwnie obrazowych) w celu
przygotowania wielowarstwowej wywiadowczej informacji
geoprzestrzenne;j.

utworzenie map zalanych i zagrozonych obsza-
réw w bardzo wczesnym stadium reagowania.
Dostarczane przez NGA analizy geoprze-
strzenne wykorzystywane byly gtéwnie do dzia-
tan rozpoznawczych, rekonstrukcyjnych oraz
przy planowaniu dziatan polowych japonskich
sit samoobrony (K. Kawase 2012)%.

Nalezy dodaé¢, ze rowniez najwieksza $wia-
towa organizacja zajmujgca sie GIS-em — Open
GIS Consorcium zmienita w 2004 r. nazwe na
Open Geospatial Consorcium.

W lipcu 2004 r. w NATO przyjeto nowe zato-
zenia dotyczgce tworzenia informacji o terenie
na potrzeby misji i operacji wojskowych; uka-
zaly sie one w postaci dokumentu NATO Geo-
spatial Policy®. Sprecyzowano w nim kluczowe
wymagania dotyczgce informacji geoprzestrzen-
nej, z ktérych za najwazniejsze uznano ter-
minowos¢ i doktadno$é danych. Wymagania
dotycza nie tylko opracowan, lecz takze obsza-
réw zainteresowania kartograficznego i przyje-
tej odpowiedzialnosci kartograficznej; zostaty
one znacznie rozszerzone, zwtaszcza na ob-
szary potencjalnego wybuchu konfliktu i sytu-
acji kryzysowych. Obecnie realizowany jest
jeden z najwiekszych projektéw w historii NATO,
Sojuszniczy Program Dozorowania z Powie-
trza (Alliance Ground Surveillance - AGS), do
ktérego Polska wigczyta sie w 2012 roku. Jego
gtéwnym celem jest monitorowanie srodowiska
geograficznego i obiektéw militarnych. System
opiera sie na rozpoznaniu obrazowym i elektro-
nicznym prowadzonym na réznych putapach.

Petna informacja geograficzna ma zapewni¢
minimalne straty wojsk wtasnych oraz ludnosci
cywilnej, a takze ograniczy¢ zniszczenie infra-
struktury. Dlatego wiekszos¢ sprzetu i uzbrojenia
wojskowego ma wmontowane mapy cyfrowe
w poktadowe systemy komputerowe; jedno-
czesnie sg one zintegrowane z systemami na-
wigacyjnymi i sSrodkami bezpilotowymit.

4 W trakcie tych wydarzen budynek japonskiego organu
do spraw informacji geoprzestrzennej ulegt zniszczeniu.

5 W poprzednich latach obowigzywat dokument NATO
Geography Policy. Nalezy zaznaczy¢, ze réowniez Sztab
Wojskowy Rady Unii Europejskiej podjat sie¢ opracowania
Geospatial Information Policy (EUGP). Po negocjacjach z pan-
stwami UE, 29 pazdziernika 2004 r. dokument zostat za-
twierdzony przez Komitet Wojskowy UE.

8 Podczas wojny w Iraku (1990-1991) Amerykanie dys-
ponowali 50 bezpilotowymi srodkami rozpoznania; obecnie
w Afganistanie jest okofo 7 tys. bezpilotowych srodkéw rozpo-
znawczych i uderzeniowych i ponad 6 tys. réznych robotéw.
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Niezaleznie od rozwigzan militarnych w za-
kresie tworzenia informacji geoprzestrzennej,
w ostatnich latach w Internecie powstato wiele
niekomercyjnych serwiséw geoinformacyjnych,
takich jak Google Maps, Google Earth, Yahoo!
Maps, MapQuest, Bing i MSN Live Maps. Te-
raz kartografia internetowa tworzy inteligentne,
interaktywne obrazy i to w dodatku ogélnie do-
stepne, w ktorych cyfrowe mapy integrowane
sg z wysokorozdzielczymi zdjeciami lotniczy-
mi, obrazowaniem satelitarnym oraz infor-
macjg opisowa i obrazowg. W 2009 r. naukowcy
z Uniwersytetu Stanowego w Pensylwanii we
wspotpracy ze znanymi firmami i instytucjami
geoinformacyjnymi przygotowali projekt Geo-
spatial Revolution, zaktada on stworzenie global-
nej bazy wiedzy geograficznej i statystycznej
istotnej do rozwigzywania niezliczonych pro-
bleméw spotecznych i srodowiskowych. Po-
szerzona wiedza o srodowisku geograficznym
oparta o systemy geolokalizacji pozwoli zrozu-
mie¢ Swiatowe trendy ekonomiczne, ludnosciowe,
rozwigzywac problemy zwigzane z prowadze-
niem akcji ratowniczych podczas klgsk zywio-
towych i akcji humanitarnych, zapobieganiem
kleskom gtodu i epidemiom, czy tez dziataniami
w ramach misji wojskowych. Caty projekt byt
konsultowany ze specjalistami z amerykanskiej
Narodowej Agencji Rozpoznania Geoprzestrzen-
nego (National Geospatial-Intelligence Agency).

Dzi$ mapy cyfrowe i informacje przestrzenne
sg zwigzane ze wszystkimi dziedzinami zycia
spotecznego, przez co coraz czesciej znajdujg
sie w najblizszym otoczeniu cztowieka, w mobil-
nych urzgdzeniach nawigacyjnych, telefonach
komorkowych i aparatach fotograficznych. Wy-
korzystywane sg powszechnie w lotnictwie,
nawigacji morskiej, transporcie lagdowym, tury-
styce i codziennym zyciu; geolokalizacja i geo-
sygnalizowanie wkracza we wszystkie sfery
zycia; wielu ludzi coraz czesciej wysuwa zarzut,
ze jest przez to pogwatcona nasza prywatnosc.
Dodatkowo globalizacja powoduje, ze mamy
do czynienia ze $wiatem ,bez granic”; nastgpito
odterytorialnienie zjawisk i proceséw spotecz-
nych, cztowiek swobodnie porusza sie zaréwno
wirtualnie jak i realnie w skali catego globu.

Obecnie we wszystkich armiach panstw
NATO, w wyzszych dowddztwach i sztabach
funkcjonujg w zamknietych sieciach geoportale,
w ktérych utrzymywane sg opracowania i dane
geograficzne obejmujgce obszar wtasnego
kraju i obszary zainteresowania operacyjnego.

S3 one powigzane z portalami branzowymi i za-
rzgdzania kryzysowego gromadzgcymi dane
z wielu gatezi gospodarki. Tworzone sg rowniez
portale sieci powigzan osdb, zdarzen i miejsc,
szczegolnie przydatne w zwalczaniu terroryzmu.
Przyktadem tego jest amerykanski serwis in-
ternetowy IHS Jane’s 360.

Geoportale moga bezposrednio lub posrednio
zasila¢ wojskowe systemy dowodzenia i uzbro-
jenia. Rycina 1 przedstawia strukture wykorzy-
stania produktéw geograficznych w systemach
dowodzenia i uzbrojenia panstw NATO.

informacja lotnicza 7%
dane radarowe 7%

zobrazowania 11%

numeryczne modele terenu 20%

mapy wektorowe 23%

mapy rastrowe 32%

Ryc. 1. Wykorzystanie cyfrowych produktéw geo-
graficznych w systemach dowodzenia i uzbrojenia
panstw NATO w 2005 roku

Fig. 1. The use of geographic digital products in command
and arms systems of NATO states in 2005

W Polsce aktualnie tworzone sg portale
branzowe, lecz mankamentem jest brak zinte-
growanego, spojnego geoinformacyjnego sys-
temu bezpieczenstwa narodowego (GSBN),
gwarantujgcego szybkie i sprawne dziatanie
w kazdych warunkach oraz w reakgji na rézne
zagrozenia i kryzysy przez wszystkie instytucje
i stuzby odpowiedzialne za bezpieczenstwo
narodowe. Jest wiele przypadkéw, ze stuzby
reagowania kryzysowego majg ograniczony
dostep do informacji geograficznych (analogo-
wych i cyfrowych) wytworzonych ze srodkow
publicznych, jak réwniez to, ze stuzby te korzy-
stajg z réznych opracowan geograficznych, co
nie gwarantuje petnej wspotpracy i koordynacji
dziatan.
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W minionych wiekach dowddcy czesto bory-
kali sie z problemem braku map i informacji
o terenie, obecnie majg problem z jej nadmia-
rem. Naptywajgce ze wszystkich stron informacje
przerastajg mozliwosci analityczne cztowieka,
trudno z ich gaszczu wyodrebni¢ wiadomosci
najwazniejsze, dlatego funkcje te przejmujg
specjalistyczne oprogramowania.

Stuzba Geograficzna WP w petni nadaza za
zmianami, jakie dokonujg sie w zakresie cyfro-
wych opracowan geograficznych w panstwach
NATO. Pierwsze w Polsce cyfrowe opracowa-
nia geograficzne, obejmujgce caty obszar kraju,
zostaty wykonane przez wojskowych geograféw
juz w 1996 roku. Powstata wowczas wektorowa
mapa Polski odpowiadajgca pod wzgledem
informacyjnym klasycznej mapie papierowej
w skali 1:1 000 000; w nastepnych latach mapa
zostata opracowana na obszar catej Europy.
W kolejnych latach wojskowi geografowie opra-
cowali mape wektorowg’ catego kraju poziomu
11 2 oraz numeryczne modele terenu. Do tej
pory cywilna stuzba nie wykonata takich opra-
cowan; nawet cywilna Baza Danych Ogdlno-
geograficznych (BDO) powstata na podstawie
wojskowej VMap 1. Pierwszy w Polsce portal
geograficzny, pod nazwg Geoserwer powstat
w wojsku. Od 2003 r. Stuzba Geograficzna WP
aktywnie uczestniczy w misjach i operacjach
poza obszarem kraju (R. Bauer i inni 2013;
T. Dadas, G. Stepien 2006) zdobywajgc bogate
doswiadczenia zwigzane ze wspotczesnymi
wyzwaniami, jakie stojg przed geografig woj-
skowa. Od 2007 r. wigczyta sie w opracowa-
nie, na obszary zapalne, danych cyfrowych
o duzej rozdzielczosci informacyjnej, realizowa-
nych w ramach Wielonarodowego Programu
Wspdlnej Produkcji Geoprzestrzennej (Multi-
national Geospatial Co-production Program —
MGCP).

2. Czy wobec tych faktow i wyzwan jest
jeszcze w wojsku miejsce na analogowe
opracowania kartograficzne?

Nalezy przypomnie¢, ze podczas | wojny
Swiatowej zuzyto ponad 540 min egzemplarzy

7 Mapa wektorowa poziomu 1 odpowiada rozdzielczosci
informacyjnej mapy analogowej w skali 1:250 000, a mapa
wektorowa poziomu 2 odpowiada mapie analogowej w skali
1:50 000. Podobna rozdzielczo$¢ informacyjna odnosi sig
do NMT.

map, z tego Niemcy 275 min, Rosja 139,6 min,
Austria 71 min, a Francja 50 min. W okresie
Il wojny Swiatowej zuzycie map topograficznych
byto jeszcze wieksze; tylko Stuzba Topogra-
ficzna Armii Radzieckiej wydrukowata i dostar-
czyta wojsku 900 min egzemplarzy map, a armia
USA zuzyta 650 min arkuszy. Sama operacja
lgdowania aliantow w Normandii pochtoneta
120 min arkuszy map.

Po Il wojnie $wiatowej, w okresie ,zimnej
wojny” Stany Zjednoczone i Zwigzek Radziecki
oraz ich sojusznicy przescigali sie w opracowa-
niu map wojskowych i gromadzeniu informacji
o terenie na obszary przeciwnej strony. Szcze-
golnie duzy rozmach w opracowaniu map miat
miejsce w ZSRR. Z analiz przeprowadzonych
przez Brytyjczykéw (D. Watt 2005) wynika, ze
Rosjanie, poza mapami wiasnego terytorium,
opracowali 230 tys. godet map w skalach od
1:1 000 000 do 1:25 000 na rdzne obszary
Swiata (A.J. Kent, J.M. Davies 2013). Tylko
w polskich sktadnicach map po rozwigzaniu
Ukftadu Warszawskiego pozostato na tzw. Za-
chodni Teatr Dziatarn Wojennych ponad 150 min
egzemplarzy map i specjalnych opracowan
geograficznych (E. Sobczynski 2010).

Po rozpadzie uktadu jattanskiego opracowa-
nie wojskowych map analogowych diametral-
nie sie zmniejszyto. Skutkowato to m.in. tym,
ze tylko w samym ZSRR po 2000 r. przeszto
4 tysigce kartograféw pozostato bez pracy.

W misjach i operacjach wojskowych po
2000 r. zuzycie map analogowych réwniez zma-
lato. Na przyktad jednoroczne zuzycie map
przez SFOR®w 2003 r. w Bosni i Hercegowinie
wynosito okoto 60 tys. egzemplarzy, natomiast
Polski Kontyngent Wojskowy?® podczas Il zmiany
w Iraku zuzyt 21 tys. egzemplarzy map.

Stosunkowo duze zamoéwienie na mapy
analogowe (po 1,6 min egzemplarzy) ztozyty
w Wojsku Polskim w 2001 r. i 2002 r. rodzaje
sit zbrojnych (Wojska Lgdowe i Sity Powietrzne),
wynikato to jednak z wycofania z uzycia map
analogowych w uktadzie 1942 i przejscia na
mapy wykonane w standardach NATO.

8 SFOR (ang. NATO’s Stabilisation Force — Sity Stabili-
zacyjne NATO) — wojskowa grupa migdzynarodowa rozlo-
kowana w Bos$ni i Hercegowinie, ktorej przewodzito NATO.
Zasadniczym celem SFOR bylo utrzymanie porozumienia
z Dayton.

9 Trzecia zmiana Polskiego Kontyngentu Wojskowego
(PKW) dziatata od 18 lipca 2004 do 1 lutego 2005 roku; w kon-
tyngencie stuzyto 2500 zotnierzy.
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Niskie jest obecnie zuzycie map przez pod-
mioty cywilne. Z danych pozyskanych z CODGIK
wynika, ze w 2012 r. sprzedano map analogo-
wych w skalach 1:25 000 i 1:50 000 niespetna
7 tysiecy egzemplarzy, natomiast plikéw rastro-
wych w tych samych skalach okoto 3 tysiecy°.

Dos$wiadczenia naszej armii wyniesione z dzia-
tan militarnych (Irak, Afganistan, Mali) i misji
humanitarnych (Czad, Haiti) pozwalajg stwier-
dzi¢, ze bez cyfrowej informacji geograficznej
prowadzenie tych operacji bytyby utrudnione.
Natomiast z pewnoscig bytby niemozliwe bez
analogowych map topograficznych. Stad wszyst-
kie projekty wojskowych map wektorowych
zaktadajg istnienie tzw. ,wyjscia kartograficz-
nego”, czyli automatycznego lub czesciowo
zautomatyzowanego procesu powstawania
mapy analogowej. Do opracowania klasycznej
mapy topograficznej na podstawie mapy wek-
torowej potrzebne sg odpowiednie naktady
finansowe, ale takze czas. Stad czesto wyko-
rzystuje sie w wojskowych dziataniach ope-
racyjnych wizualizacje danych wektorowych
przy uzyciu predefiniowanych znakéw umow-
nych, czytelnych na ekranach monitoréw.

Zastgpienie wojskowej analogowej mapy to-
pograficznej wizualizacjg ekranowg danych
cyfrowych w wiekszosci przypadkow jest niewy-
starczajgce. Wojskowe agencje kartograficzne
panstw NATO (przy wspotudziale DGIWG')
wypracowaty metode szybkiego wydruku map
topograficznych z danych wektorowych, tzw.
,Szybkg mape” (rapid graphic). Polska wojskowa
stuzba geograficzna zastosowata te¢ metode
przy opracowaniu kilkudziesieciu arkuszy map
MDG?" na Afganistan.

Z zestawienia danych z 2005 r. armii panstw
NATO wynika, ze w systemach dowodzenia
i uzbrojenia z cyfrowych opracowan geogra-
ficznych najczesciej sg wykorzystywane mapy
rastrowe, mapy wektorowe i numeryczne mo-
dele terenu, a dopiero dalej dane obrazowe.
Nalezy przypuszczac, ze obecnie w zwigzku

10 Zastanawiajgce, ze w 2011 r. tych samych map rastro-
wych sprzedano 17 tys. skanéw, a map w skali 1:10 000
blisko 12 tys. skanow.

" DGIWG — Defence Geospatial Information Working
Group — Grupa Robocza ds. Wojskowej Informacji Geo-
przestrzennej zajmujgca sie standaryzacjg informacji geo-
przestrzennej do celéw militarnych.

2 MDG — MGCP Derived Graphic — mapa opracowana
na podstawie danych MGCP.

z masowym wykorzystywaniem bezpilotowych
aparatéw latajgcych, wielkosci te ulegly zmianie
na rzecz danych obrazowych. Dato sie to juz
zaobserwowaé wyraznie podczas udziatu na-
szych wojsk w misji w Iraku, gdzie pododdziaty
Grupy Manewrowej, CIMIC' czy firm ochro-
niarskich czesciej niz z klasycznych map ko-
rzystaty z map obrazowych i hybrydowych.
Inne spostrzezenie z wykorzystania cyfrowych
informacji geoprzestrzennych w misjach i ope-
racjach wojskowych jest takie, ze im wiecej
armia posiada nowoczesnego sprzetu, tym bar-
dziej wzrasta zapotrzebowanie na te informacje.

Wydaje sie jednak, ze wojskowe mapy ana-
logowe, podobnie jak drukowane ksigzki, prasa
i mapy turystyczne, jeszcze przez kilkanascie
lat bedg w powszechnym uzyciu. Uzytkownicy
wojskowi sg do nich szczegdlnie mocno przy-
wigzani podczas ¢wiczen dowddczo-sztabo-
wych, zaje¢ i éwiczen w osrodkach szkolenia
poligonowego i przy planowaniu misji i operaciji
wojskowych. Roéwniez piloci nowoczesnych
samolotéow wielozadaniowych i $migtowcow,
niezaleznie od korzystania z map cyfrowych,
posiadajg w ,zapasie” mapy analogowe, wy-
drukowane na papierze lub specjalnych two-
rzywach.

3. Co oferuje dzi$ polska Geografia
Wojskowa uzytkownikom w zakresie
klasycznych produktéow kartograficznych?

Obecnie wszystkie analogowe mapy woj-
skowe wydawane lub pozyskiwane przez Geo-
grafie Wojskowg i przeznaczone do uzytku
w Sitach Zbrojnych RP spetniajg standardy
map natowskich (K. Danilewicz i inni 2012).
Nie oznacza to jednak, ze sg one identyczne
w zestawieniu z mapami amerykanskimi, bry-
tyjskimi, niemieckimi czy jakimikolwiek innymi.
Polskie mapy wojskowe, szczegdlnie w ska-
lach 1:25 000, 1:50 000 i 1:100 000, zachowujg
indywidualne cechy, wynikajgce z narodowych
doswiadczen, tradycji kartograficznej oraz pol-
skich specyficznych potrzeb.

Istotnym elementem wszystkich wojskowych
map analogowych zachowujgcych standardy
NATO jest unikalny numer serii pozwalajacy
uzytkownikowi na natychmiastowe okreslenie

'3 Civil-Military Co-operation — termin uzywany w NATO,
okre$lajacy strategie wspotpracy pomiedzy sitami wojsko-
wymi a wtadzami cywilnymi w ramach okreslonej operaciji.
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skali mapy, jej zasiegu oraz numeru okreslajg-
cego wersje mapy. System oznaczania numeru
serii przedstawia rycina 2.

Wszystkie mapy topograficzne majg bogata,
dwujezyczng (polskg i angielskg) informacje
pozaramkowg, w ktérej zamieszczone jest,

Kontynenty lub regiony
(1 - Cala Ziemia
2 - Afryka
3 - Antarktyka
4 - Arktyka
5 - Azja i Europa Wsch.
6 - Europa
7 - Ameryka Potudniowa
8 - Ameryka Pétnocna
9 - Australia i Oceania

A- Kanada
B - Arktyka ze Svalbardem
C - Arktyka z Grenlandig

M - Europa $kala
N - WNP 1-<=1:5M
2->15M<=1:2M
| Z - Afryka Potudniowa 3->1:2M <= 1:510k
4 - > 1:510k <= 1:255k
5->1:255k <= 1:150k
6 -> 1:150k <= 1:70k
7->1:70k <= 1:35k
8-> 1:35k
9 - plany miast
0 - fotomapy

wspétrzednych WGS-84, w odwzorowaniu
UTM", na elipsoidzie WGS-84 oraz majg system
wysokosci odniesiony do mareografu w Kron-
sztadzie (z wyjatkiem mapy w skali 1:50 000 serii
U711G, na ktdrej wysokosci sg odniesione do
$redniego poziomu morza — MSL). Wspding

Subregion

1-NOR, DNK, SWE, FIN

2-GBR, IRL

3 - BEL, NLD, LUX

4-DEU

5-POL, LTU, LVA, EST

6-FRA

7-CZE, AUT, SVK, HUN

8 - ESP, PRT

9-ITA, CHE

0-ROU, BGR, GRC, CYP,
ALB, MKD, SRB, BIH,
HRV, MNE, SVN

Unikalny numer

Ryc. 2. System standardowego oznaczania serii map

Fig. 2. Standard series designation system

oprocz tradycyjnych danych wydawniczych,
objasnienie znakéw umownych i skrotow oraz
opis systemoéw meldunkowych.

3.1. Wojskowe mapy topograficzne
w skalach 1:25 000, 1:50 000 i 1:100 000

Jest to podstawowa grupa map topograficz-
nych, spetniajgca standardy NATO, przeznaczo-
na gtéwnie dla wojsk lgdowych i specjalnych.
Mapy te sg wykonywane tylko na obszar Polski.
Wszystkie te mapy sg opracowane w ukfadzie

cechg tych map jest mozliwo$é postugiwania
sie systemem meldunkowym MGRS'S opartym
o uktad wspotrzednych ptaskich UTM.

Mapa topograficzna w skali 1:25 000 (seria
M853) przeznaczona jest dla dowddcow pod-
oddziatéw i oddziatéw do szczegotowej oceny

14 UTM — Universal Transverse Mercator — uniwersalne,
poprzeczne odwzorowanie Merkatora.

5 MGRS - Military Grid Reference System — alfanume-
ryczny system wyrazania wspotrzednych UTM i UPS, uta-
twiajgcy podawanie w rozkazach i meldunkach informacji
o lokalizacji obiektéw lub celow.
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wybranych fragmentéw terenu, w celu rozwi-
niecia i organizacji ochrony i obrony stanowisk
dowodzenia, prowadzenia rozpoznania odcinka
przeprawy, planowania prac inzynieryjnych,
akcji ratowniczych, ewakuacyjnych i antyterro-
rystycznych; prowadzenia walk w terenie zurba-
nizowanym i w rejonach desantowania. Ciecie
arkusza: 15" dt. geogr. na 5" szer. geogr. Mapa
jest drukowana w czterech kolorach (czarnym,
niebieskim, zielonym i czerwonym). Skorowidz

zestawienie nazw ulic i wazniejszych obiektow
przedstawianego miasta. Na obszary pokryte
wojskowymi planami miast nie wydaje sie map
topograficznych w skali 1:25 000.

Mapa topograficzna w skali 1:50 000 (seria
M755). Mapa w skali 1:50 000 jest przyjmowana
w NATO jako podstawowa mapa taktyczna
pododdziatéw, oddziatéw i zwigzkéw taktycz-
nych przeznaczona do planowania i organi-
zacji dziatan oraz dowodzenia wojskami (ryc. 3).

[
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Ryc. 3. Fragment mapy topograficznej w skali 1:50 000 serii M755

Fig. 3. Part of a topographic map in the scale of 1:50 000 from the M755 series

mapy serii M853 na obszar Polski obejmuje
2114 arkuszy.

Specjalng odmiang mapy serii M853 jest Woj-
skowy plan miasta w skali 1:25 000 (seria
M951) wykorzystywany do szczegdtowej orien-
tacji w wybranych miastach i duzych obiektach
przemystowych. Plany miast w odréznieniu od
,Zwyktej” mapy w skali 1:25 000 drukowane sg
w o$miu kolorach (czarnym, niebieskim, zielo-
nym, czerwonym, pomaranczowym, brgzowym,
fioletowym i zottym). Rewers mapy zawiera

W artylerii jest wykorzystywana do dowigzania
topograficznego elementéw ugrupowania bojo-
wego, rozpoznania celéw i kierowania ogniem.
Moze by¢ wykorzystywana do orientowania
sie w terenie, prowadzenia rozpoznania i oceny
terenu, planowania logistycznego, zwalczania
klesk zywiotowych oraz sporzgdzania dokumen-
tow bojowych. Ciecie arkusza: 30" dt. geogr. na
10" szer. geogr. Mapa jest drukowana w czterech
kolorach. Obszar Polski pokrywajg 563 arku-
sze tej mapy. Nalezy zaznaczy¢, ze wszystkie
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arkusze tej mapy sg opracowywane na podsta-
wie baz danych VMapL2, a obecnie VMapL2+.

nia wojskami w ramach misji ISAF' (ryc. 4).
Ma ona charakter tymczasowy i wydawana
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Prepared and published by the Topographic Service of the Polish Armed Forces

from MGCP data provided by the GeoS ACR - Czech Republic.
Elevation data derived from SRTM2
MAP INFORMATION AS OF 2003

Ryc. 4. Fragment mapy topograficznej w skali 1:50 000 serii U711G

Fig. 4. Part of a topographic map in the scale of 1:50 000 from the U711G series

Baza danych i mapa analogowa opracowywane
byty w latach ubiegtych we wspotpracy stuzby
geograficznej z Gtéwnym Geodetg Kraju i mar-
szatkami niektorych wojewoddztw. Obecnie caty
ciezar utrzymania i aktualizacji bazy VMapL2+
i wydawania na jej podstawie map analogo-
wych spoczywa na Geografii Wojskowe;j.
Mapa topograficzna zdanych MGCP (MDG)
w skali 1:50 000 (seria U711G) jest taktyczng
mapg topograficzng przeznaczong do plano-
wania i organizowania dziatan oraz dowodze-

jest jako ,szybka mapa” w miejsce standar-
dowej mapy topograficznej TLM'” serii U711.
Do jej opracowania wykorzystano wysokoroz-
dzielcze dane wektorowe MGCP. Rzezba te-
renu opracowana zostata na podstawie danych

16 ISAF — International Security Assistance Force — Miedzy-
narodowe Sity Wsparcia Bezpieczenstwa w Afganistanie.

7 TLM — Topographic Line Map — mapa topograficzna
w skali 1:50 000 wydana wedtug amerykanskiej specyfikacji
MIL-T0-89301A.
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SRTM2'8, a nazewnictwo na podstawie gaze-
tera GNDB". Ciecie arkusza: 15" di. geogr. na
15" szer. geogr. Mapa jest drukowana w czte-
rech kolorach (czarnym, czerwonobrgzowym,
niebieskim i zielonym).

Mapa topograficzna w skali 1:100 000
(seria M653) jest przeznaczona dla dowodcow
oraz sztabdéw oddziatdow i zwigzkow taktycz-
nych do ogdlnej oceny warunkéw terenowych
podczas planowania i organizacji dziatan bo-
jowych. Stuzy do orientowania sie w terenie
podczas dziatah manewrowych i przemarszow.
W czasie pokoju mape wykorzystuje sie do
0golnej oceny skutkow klesk zywiotowych,
organizowania akcji ratowniczych i wytyczania
drég ewakuaciji. Ciecie arkusza: 1° dt. geogr.
na 20" szer. geogr. Mapa jest drukowana w sze-
Sciu kolorach (czarnym, niebieskim, zielonym,
czerwonym, brgzowym i fioletowym). Skoro-
widz mapy serii M653 na obszar Polski obej-
muje 155 arkuszy.

3.2. Wojskowe mapy przegladowo-
-topograficzne w skalach 1:250 000,
1:500 000 i 1:1 000 000

Arkusze map przeglgdowo-topograficznych
opracowane przez Geografie Wojskowg na
obszar Polski stanowig czes$¢ pokrycia mapami
opracowywanymi przez panstwa NATO na ob-
szar catego Swiata lub regionu wedtug jednolitych
kryteriéw doboru tresci i znakéw umownych.

Wojskowe mapy przeglgdowo-topograficzne
w skalach 1:250 000, 1:500 000 i 1:1 000 000
w poréwnaniu z mapami topograficznymi dajg
uogolniony obraz terenu, przy czym przedsta-
wiajg szczegotowo, a zarazem eksponujg ele-
menty tresci o znaczeniu orientacyjnym (przede
wszystkim sie¢ komunikacyjng, pokrycie tere-
nu, tj. zabudowe zwartg, naturalne i sztuczne
zbiorniki wodne, lasy). Uzyskanie dobrej po-
gladowosci wymaga wiasciwie wywazonych
zasad doboru tresci.

Mapy te sg wykorzystywane w dziataniach,

8 SRTM2 — Shuttle Radar Topography Mission — misja
promu kosmicznego Endeavour pos$wigcona interferome-
trycznemu radarowemu skanowaniu powierzchni Ziemi.
SRTM1; SRTM2 i SRTM3 to produkty tej misji pozwalajace
generowac¢ numeryczne modele powierzchni Ziemi.

9 GNDB - Geographic Names Data Base — globalna
baza nazw geograficznych amerykanskiej Narodowej Agencji
Rozpoznania Geoprzestrzennego (NGA).

ktére nie wymagajg szczegétowych danych
o terenie, a swoim zasiegiem obejmujg znaczne
obszary. Wspdlnymi elementami map przegla-
dowo-topograficznych we wszystkich skalach
sg standardowe elementy: uktad wspotrzednych
— WGS-84, elipsoida WGS-84, odwzorowanie
UTM (mapy w skali 1:250 000) i stozkowe,
sieczne odwzorowanie Lamberta (mapy w ska-
lach 1:500 000 i 1:1 000 000), systemy mel-
dunkowe GEOREF? i MGRS oraz pionowy
system odniesienia MSL.

Mapa operacyjna w skali 1:250 000 (seria
1501) — Joint Operation Graphic (JOG) jest
mapg przegladowo-topograficzna, przezna-
czong dla dowddcow i sztabdw wyzszych
szczebli, wykorzystywang w planowaniu pota-
czonych operacji wojsk lgdowych z udziatem
lotnictwa, w dziataniach wojsk na duzych ob-
szarach oraz podczas c¢wiczen dowoédczo-
-sztabowych. Ciecie arkusza: 2° dt. geogr. na
1° szer. geogr.

Standardowo dla JOG (ryc. 5) przyjeto po-
ziom odniesienia MSL, jednak na polskich
arkuszach zastosowano poziom odniesienia
Kronsztadt. Mapa jest drukowana w siedmiu
kolorach (czarnym, szarym, niebieskim, czer-
wono-brgzowym, zielonym, brgzowym i ciem-
noniebieskim).

Mapa operacyjna w skali 1:250 000 — serii
1501 obejmuje swoim zasiegiem caty Swiat.
Panstwa NATO wydaty mape dla wigkszosci
ladowych obszaréw Ziemi. Obszar Polski obej-
muje 29 arkuszy mapy. Geografia Wojskowa
odpowiada za opracowanie i utrzymanie w ak-
tualnosci wiekszosci tych arkuszy oraz pieciu
innych poza granicami Polski. Za niektére
arkusze graniczne Polski w ramach NATO od-
powiadajg inne panstwa (Czechy, Niemcy,
Stowacja).

Mapa przegladowa w skali 1:500 000 (se-
ria 1404) —- WORLD jest przeznaczona do wy-
konywania analiz i ogdlnej oceny terenu, do
planowania operacji, organizowania wspot-
dziatania i dowodzenia wojskami na szczeblu
operacyjno-strategicznym. Ciecie arkusza (dla
Polski): 4°30° dt. geogr. na 2° szer. geogr. Mapa
jest drukowana w o$miu kolorach (czarnym,
czerwonym, niebieskim, zielonym, fioletowym,
brgzowym, zéttym i szarym).

20 GEOREF — World Geographic Reference System —
system meldunkowy zbudowany na bazie siatki kartogra-
ficznej.
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Mapa jest wykonana w odwzorowaniu stoz-
kowym, siecznym, wiernokgtnym Lamberta
w czterostopniowych réwnoleznikowych stre-
fach odwzorowawczych, w ktérych zawierajg
sie poszczegodlne arkusze. Réwnolezniki prze-

pograficzno-przegladowych) prezentujg tresc
specjalng, ktéra jest przedstawiana znakami
i napisami w sposob wyraznie wyrézniajacy jg
na tle tresci topograficznej. Kolorystyka mapy
podstawowej (podktadowej) moze by¢ osta-
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Ryc. 5. Fragment mapy operacyjnej w skali 1:250 000 serii 1501 (JOG)

Fig. 5. Part of operational map in the scale of 1:250 000 from the 1501 (JOG) series

ciecia powierzchni Ziemi przez pobocznice
stozka (sieczng) znajdujg sie 40° ponizej pot-
nocnej i powyzej potudniowej krawedzi strefy.
Dla arkuszy obejmujgcych obszar Polski zasto-
sowano rownolezniki sieczne 52°40° i 55°20°
(arkusze powyzej 52° szer. geogr.) oraz 48°40°
i 51°20° (arkusze ponizej 52° szer. geogr.).

Polska Geografia Wojskowa opracowata
23 arkusze tej mapy na obszar Europy Srod-
kowej i Wschodniej.

3.3. Wojskowe mapy specjalne

Mapy te cechujg sie tym, ze na podktadzie
map podstawowych (topograficznych lub to-

biona w celu wyrazistego przedstawienia tresci
specjalnej.

Tres¢ specjalng stanowig okreslone grupy
przedmiotow terenowych wazne dla obronnosci
kraju, dziatan wojennych i misji pokojowych, np.
drogi i mosty, infrastruktura miasta, przeszkody
wodne, punkty geodezyjne itp., uzupetnione
czesto opisem, szczegdtowg charakterystykg
oraz zestawione w tabeli (w opisie pozaramko-
wym mapy lub na jej rewersie).

Mapy osrodkow szkolenia poligonowego
w skali 1:25 000 (seria M853-TR) sg mapami
jednoarkuszowymi opracowanymi na podkta-
dzie standardowych map topograficznych w skali
1:25 000, ktérych arkusze potgczono tak, aby
objety obszar poligonu wraz ze szlakami dojaz-
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dowymi. Wymiar i ciecie arkuszy map jest rozne,
zaleznie od powierzchni obszaru poligonu. Sg
one przeznaczone dla komend o$rodkow, orga-
nizatoréw szkolenia poligonowego i dowodcéw
oddziatow (pododdziatéw) biorgcych udziat
w éwiczeniach z wojskami.

Mapa serii M853-TR jest drukowana w czte-
rech kolorach. Tre$¢ topograficzng mapy uzupet-
nia granica osrodka, przedstawiona w czarnym
kolorze z niebieskg wstgzka.

Mapa serii M755-TR jest mapg topograficzna,
drukowang w szesciu kolorach. Tre$¢ mapy uzu-
petnia granica osrodka, przedstawiona w czar-
nym kolorze z niebieskg wstazka.

Poszerzong tres¢ specjalng zawiera mapa
osrodkéw szkolenia poligonowego serii M755-
-TRZ (ryc. 6). Oprdcz granic osrodka przedsta-
wia ona uwydatnionymi znakami infrastrukture
poligonowa. Mapa drukowana jest w dziesig-
ciu kolorach (sze$¢ koloréow ostabionych dla
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Ryc. 6. Fragment mapy o$rodka szkolenia poligonowego w skali 1:50 000 serii M755-TRZ

Fig. 6. Part of a map of military training area in the scale of 1:50 000 from the M755-TRZ series

Mapy osrodkow szkolenia poligonowego
w skali 1:50 000 (seria M755-TR i seria
M755-TRZ) sg mapami jednoarkuszowymi
opracowanymi na podktadzie standardowych
map topograficznych w skali 1:50 000. Obej-
mujg one nieco wiekszy obszar wokot poligonéw
niz mapy serii M853-TR, ale ich przeznacze-
nie jest identyczne.

tresci topograficznej oraz cztery kolory petne
dla tresci specjalnej).

Mapy serii M853-TR i M755-TR opracowano
i wydrukowano dla o$rodkéw szkolenia poligo-
nowego w Ustce, Wedrzynie, Drawsku Pomor-
skim, Poznaniu, Lipie, Nadarzycach, Zaganiu,
Nowej Debie, Bemowie Piskim i Toruniu. Z map
tych szczegdlnie czesto korzystaty armie innych
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panstw (Wielkiej Brytanii, Wtoch, Danii) ¢wi-
czgce na naszych poligonach wojskowych.

Wojskowe Mapy drogowe w skali 1:500 000
i 1:800 000 sg przeznaczone do planowania
optymalnych tras przejazdu pojazdami samo-
chodowymi po drogach Polski oraz do bieza-
cej orientacji w terenie w trakcie przejazdu.
Obie mapy drukowane sg w siedmiu kolorach.
Mapa 1:500 000 sktada sie z czterech sekgc;ji
sklejanych do formatu mapy $ciennej. Mapa
drogowa w skali 1:800 000 jest jednosekcyjna
i moze by¢ wydawana w formie sktadane;j.

3.4. Mapy ogolnogeograficzne i polityczne

Wsrod wielu map matoskalowych o charak-
terze ogdlnogeograficznym lub politycznym opra-
cowanych przez Geografie Wojskowg na uwage
zastuguje Mapa Swiata w skali 1:2 500 000.
Przeznaczona jest ona do wykonywania analiz
i wstepnej oceny geograficznej panstw i regio-
néw oraz do planowania operacji na szczeblu
operacyjno-strategicznym. Mimo stosunkowo
matej skali zawiera wiele obiektow i dos¢ szcze-
gotowa rzezbe terenu. Dotychczas opracowano
60 arkuszy tej mapy, pokrywajgcych w catosci
Europe, Azje i Afryke.

Ponadto, z tej grupy map w zasobach Geo-
grafii Wojskowej znajduja sig: fizyczna i politycz-
na Mapa Europy — obie dwusekcyjne w skali
1:5 000 000, Mapa polityczna Swiata w skali
1:15 000 000 (9 sekcji) oraz szereg map jedno-
sekcyjnych, w tym m.in. Afganistan w skalach
1:1 200 000 i 1:1 500 000, Potwysep Koreanski
w skalach 1:1 500 000 i 1:5 000 000, Irak — mapy
gospodarcza i fizyczna w skali 1:2 000 000,
Iran, Afganistan w skali 1:2 000 000, Korea
Pétnocna i Potudniowa w skali 1:2 500 000,
Afryka Potnocna w skali 1:4 000 000, Azja
Potudniowo-Zachodnia w skali 1:5 000 000
oraz Bliski Wschod w skali 1:5 000 000.

3.5. Wojskowe mapy lotnicze

Do wojskowych map lotniczych nalezg mapy
taktyczne, operacyjne, specjalne i inne. Tres¢
map lotniczych stanowig informacje lotnicze
zobrazowane na podktadzie map topograficz-
nych, z reguty znacznie zgeneralizowanych.
Dtugosci i wysokosci sg podawane w stopach
(J. Pietruszka, E. Sobczynski 2003).

Taktyczna mapa lotnicza w skali 1:50 000
(seria M755-AIR) jest przeznaczona do pro-
wadzenia szczegotowej orientacji przestrzen-
nej w rejonie dziatania statku powietrznego
w warunkach prowadzenia nawigacji wzroko-
wej (VFR) na niskich wysokosciach. Szczegdine
znaczenie tej mapy wynika ze stosowania jej
do planowania celéw (targeting) i wykonywa-
nia zadan SAR (odszukiwanie i podejmowanie
rozbitkéw). Mapa ta wydawana jest na rejony
polskich lotnisk wojskowych, zwykle centralnie
potozonych na arkuszu. Dlatego tez nie ma ani
jednolitego podziatu arkuszowego ani formatu.
Jako ze mapa ta tgczy w sobie cechy szcze-
gotowej mapy topograficznej i mapy lotniczej,
zastosowano dwa systemy miar. Dla rzezby
terenu wysokosci podano w metrach, nato-
miast elementy informaciji lotniczej w stopach.
Mapa jest drukowana w o$miu kolorach.

Mapa operacyjna —lotnicza w skali 1: 250 000
(seria 1501-AIR) JOG-AIR jest podstawowg
mapg w pracy dowddcow i sztabow w pota-
czonych dziataniach wojsk lgdowych, lotnictwa
i marynarki wojennej oraz w taktycznych dzia-
taniach powietrznych. W lotnictwie stuzy do
planowania i wykonywania lotéw na krétkich
odlegtosciach. Mapa drukowana jest w o$miu
kolorach. Ciecie arkusza: 2° dt. geogr. na 1° szer.
geogr. Na obszar Polski opracowano 28 arkuszy
tej mapy. Mapa przeznaczona jest do wyko-
rzystywania tylko w czasie wojny.

Opracowana jest w uktadzie wspotrzednych
WGS-84, na elipsoidzie WGS-84, w odwzo-
rowaniu UTM i umozliwia postugiwanie sie
systemami meldunkowymi GEOREF i MGRS.

Mapa pilotazu taktycznego w skali 1:500 000
(seria TPC) jest publikowana na potrzeby
lotéw taktycznych, rozpoznawczych oraz trans-
portowych, a takze prowadzenia lotniczej
nawigacji wzrokowej na niskich i srednich wy-
sokosciach z wykorzystaniem, w razie potrzeby,
pomocy radionawigacyjnych. Mapa wykorzy-
stywana jest tylko w czasie wojny. Mapa TPC
drukowana jest w dziesieciu kolorach. Ciecie
arkusza: 9° dt. geogr. na 4° szer. geogr. W ra-
mach NATO polska Geografia Wojskowa od-
powiada za wydawanie dwéch arkuszy z tej
serii obejmujgcych swoim zasiegiem wiekszo$¢
obszaru Polski i Stowacji, a takze fragmenty
Rosji, Litwy, Biatorusi Ukrainy, Wegier i Czech.
W odréznieniu od JOG-a opracowana jest
w stozkowym odwzorowaniu Lamberta.
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Mapa lotéw tranzytowych (na niskich
wysokosciach) w skali 1:250 000 (seria
TFC(L)-Poland) jest przeznaczona do stoso-
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echelinki

AIRAC-42" (czwarty 28-dniowy cykl w kazdym
roku). Drukowana jest w dziesieciu kolorach.
Na obszar Polski wydawanych jest, we wspot-
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Ryc. 7. Fragment mapy lotéw tranzytowych (na niskich wysokosciach) w skali 1:250 000 serii TFC(L)

Fig. 7. Part of transit flying chart (low level) in the scale of 1:250 000 from the TFC(L) series

wania przez zatogi statkéw powietrznych do
planowania i wykonywania lotdw na niskich
wysokosciach i niewielkich odlegtosciach. Mapa
jest szczegolnie polecana zatogom Smigtow-
cow do planowania tras lotow i nawigacji wzro-
kowej. Opracowana jest na podktadzie mapy
operacyjnej serii 1501 w skali 1:250 000. Mapa
TFC(L) (ryc. 7) nalezy do specjalnych map lot-
niczych i moze byc¢ stosowana jedynie w czasie
pokoju. Wydawana jest raz w roku, w terminie

pracy z wojskowymi stuzbami geograficznymi
Niemiec i Czech, 28 arkuszy mapy TFC(L).
Zmiany przestrzeni powietrznej i na po-
wierzchni ziemi zachodzg jednak tak szybko,
ze mapa musi by¢ aktualizowana na biezgco.
W przypadku map serii TFC(L)-Poland i LFC-

21 AIRAC — Aeronautical Information Regulation and
Control — regulacja i kontrola rozpowszechniania informacji
lotnicze;j.
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-Poland stuzy do tego dokument aktualizacyjny
ACHAD?, wydawany co 28 dni przez Geografie
Wojskowg i niemieckg wojskowg agencje ruchu
lotniczego (AFSBw). Uzytkownicy polskich spe-
cjalnych map lotniczych korzystajg wiec z naj-
bardziej aktualnej informaciji lotniczej.

Mapa niskich lotéw w skali 1:500 000 (se-
ria LFC-Poland) jest wykorzystywana do pla-
nowania lotéw oraz prowadzenia nawigacji
lotniczej w warunkach widocznosci ziemi na
niskich wysokosciach w czasie pokoju. Ze
wzgledu na duzy zasieg arkuszy mapa jest za-
lecana dla zatdég samolotow.

Podktad topograficzny mapy opracowano
przez przemontowanie arkuszy mapy pilotazu
taktycznego serii TPC w skali 1:500 000 do za-
siegu arkuszy mapy niskich lotow serii LFC-
-Poland oraz zmiane kolorystyki druku barw
hipsometrycznych. Wszystkie miejscowosci po-
kazane zostaty konturem ich faktycznego za-
siegu. Mapa drukowana jest w dziesieciu
kolorach. Obszar Polski obejmujg trzy arkusze
tej mapy. Ze wzgledu na potrzebe maksymal-
nego wykorzystania powierzchni arkusza, mapa
serii LFC-Poland nie zawiera opisu pozaram-
kowego. Podstawowe informacje wydawnicze
sg umieszczone w poétnocno-zachodnim (lub
pétnocno-wschodnim) narozniku. Na mapie
brak takze legendy znakéw umownych tresci
lotniczej i topograficznej. Znaki umowne tresci
lotniczej drukowane sg w oddzielnym wydaw-
nictwie i przeznaczone sg do stosowania takze
na mapach serii TFC(L)-Poland.

Mapa lotniska — ICAO i Mapa przeszkod
lotniskowych — ICAO Typ A wydawane s3g
przez Geografie Wojskowg na potrzeby Wojsko-
wego Zbioru Informaciji Lotniczej (MIL AIP Polska)
dla szesnastu lotnisk wojskowych w Polsce.
Mapy te spetniajg standardy Organizacji Mie-
dzynarodowego Lotnictwa Cywilnego (ICAQO).

Mapa lotniska — ICAO dostarcza zatogom
statkbw powietrznych informacji utatwiajgcej
wykonywanie ruchu naziemnego na lotnisku
oraz niezbednych danych operacyjnych lotniska.
Mapa drukowana jest w dwoch kolorach (sza-
rym i niebieskim) i zawiera sie na arkuszu for-
matu A4. Skala mapy zalezna jest od wielkosci
lotniska i jest to najczesciej 1:15 000 lub 1:20 000,
rzadziej 1:10 000.

22 ACHAD - Aeronautical Chart Amendment Document
— dokument aktualizujgcy specjalne mapy lotnicze.

Mapa przeszkéd lotniskowych — ICAO
Typ A opracowywana jest dla lotnisk, dla kt6-
rych wystepujg przeszkody lotnicze na Sciezce
wznoszenia. Dla kazdej drogi startowej wyko-
nuje sie osobng mape. Mapa jest jednokolorowa,
a jej zasieg i format uzalezniony jest od poto-
zenia istotnych przeszkadd lotniczych w poblizu
lotniska. Skala mapy zawiera sie w przedziale
od 1:10 000 do 1:15 000; dopuszczalne jest
stosowanie skali 1:20 000. Skala pionowa po-
winna by¢ 10 razy wigksza niz pozioma, czyli
miescic sie w przedziale 1:1000 — 1:1500, cza-
sem 1:2000.

Wszystkie serie map analogowych sg jedno-
czesnie udostepniane uzytkownikom w postaci
rastrowej bezszwowej ciggtej (format CADRG?,
MrSid).

3.6. Mapy morskie

Mapy morskie (D. Grabiec i inni 2012), jako
podstawowe zrodto informacji niezbednych do
bezpiecznego nawigowania okretem na oce-
anach, morzach i wodach przybrzeznych, sta-
nowig gtéwny i najbardziej rozpowszechniony
rodzaj pomocy nawigacyjnej. Ponadto wyko-
rzystywane sg do planowania i prowadzenia
operacji morskich oraz dziatalnosci w zakresie
gospodarki morskie;j.

Analogowe mapy morskie wydawane przez
Biuro Hydrograficzne Marynarki Wojenne;j
(BHMW) opracowywane sg zgodnie z wymo-
gami Miedzynarodowej Organizacji Hydrogra-
ficznej (IHO). Mapy te tworza odrebng serie
oznaczong w godle (numerze) mapy prefiksem
INT (np. INT 1288). BHMW na obszar Morza
Battyckiego (ze wszystkimi zatokami i zalewami),
Ciesniny Battyckie oraz wschodnig czgs¢ Ska-
gerraku wydato i utrzymuje 15 godet morskich
map miedzynarodowych serii INT. Oprocz serii
INT BHMW wydaje mapy morskie serii ,naro-
dowej”.

Mapy morskie opracowywane sg w walcowym
odwzorowaniu Merkatora, w uktadzie wspot-

23 CADRG jest skrétem od ang. nazwy Compressed
ARC Digitized Raster Graphics (Skompresowana cyfrowa
mapa rastrowa w odwzorowaniu ARC). Odwzorowanie ARC
(Equal Arc-second Raster Chart/Map zostato opracowane
w USA, zapewnia uktad wspétrzednych prostokgtnych i od-
wzorowanie w kazdej skali dla elipsoidy WGS-84, jest wyko-
rzystywane do wykonywania map rastrowych. Ten format jest
powszechnie wykorzystywany w wielu systemach uzbrojenia.
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Ryc. 8. Fragment mapy morskiej w skali 1:75 000, arkusz INT1288 Battyk. Zatoka Gdanska — cze$¢ zachodnia

Fig. 8. Part of a nautical chart in the scale of 1:75 000 scale, sheet INT1288 Baltic. Gdansk Bay — western part

rzednych WGS-84. Gtebokosci i wysokosci sg
podane w metrach i odniesione do $redniego
poziomu morza w dowigzaniu do poziomu od-
niesienia Amsterdam.

Na tres¢ map morskich skladajg sie: state
i plywajgce oznakowania nawigacyjne, gtebo-

kosci, izobaty, rodzaje dna, przeszkody nawiga-
cyjne (wraki, mielizny, kamienie itp.), granice
(wod terytorialnych, stref ekonomicznych, toréw
wodnych, red, kotwicowisk, poligonéw woj-
skowych, stref zakazanych i niebezpiecznych,
rezerwatow przyrody itp.), widoczne z morza
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obiekty na ladzie (koscioty, kominy itp.), linia
brzegowa, instalacje znajdujgce sie w wodzie
lub nad nig (kable, rurociagi, platformy wiertni-
cze, mosty, linie energetyczne itp.), informacje
magnetyczne itp.

W zaleznosci od skali i przeznaczenia przyj-
muje sie nastepujgcy podziat map morskich:

* mapy generalne — w skalach 1:500 000
i mniejszych, przeznaczone do ogdlnego za-
poznania sie z warunkami zeglugi na akwenie
oraz do przyblizonych obliczen nawigacyjnych
podczas planowania rejsu;

* mapy brzegowe — w skalach od 1:500 000
do 1:100 000, przeznaczone do prowadzenia
nawigacji w poblizu brzegéw w rejonach ogra-
niczonych pod wzgledem nawigacyjnym;

» mapy podejsciowe —w skalach od 1:100 000
do 1:25 000, przeznaczone do prowadzeni na-
wigacji na podejsciach do portéw (ryc. 8);

 plany — w skalach 1:25 000 i wiekszych,
przeznaczone do prowadzenia nawigacji pod-
czas wejscia do portow lub podczas ptywania
w waskich przejsciach.

Ponadto BHMW wydaje specjalne mapy
morskie w roznych skalach, drukowane do
specjalnych celéw wojskowych. Nalezg do nich
mapy dziatan desantowych, mapy obiektéw
podwodnych, mapy z siatkg UTM itp.

4. Podsumowanie i wnioski

Do 2000 r. w Sitach Zbrojnych RP zostaty
opracowane w standardach NATO wszystkie
podstawowe papierowe produkty geograficzne
pokrywajgce obszar Polski. Ogdélnie w latach
1997-2003 opracowano i wydano okoto trzech
tysiecy réznych godet map analogowych w na-
ktadzie blisko 20 min. egzemplarzy, najwiecej
w skalach 1:50 000 i 1:25 000. Dzi$ Wojsko
Polskie dysponuje szerokg gamg map analo-
gowych poczynajgc od map topograficznych,
przez ogélnogeograficzne i polityczne, az po
lotnicze, morskie i specjalne. Jednoczes$nie
przekazano naszym sojusznikom z NATO po-
nad 700 tys. réznych map analogowych z ob-
szaru Polski.

Praktycznie petne pokrycie kraju w skalach
1:25 000, 1:50 000, 1:100 000, 1:250 000 opra-
cowano sitami i Srodkami geografii wojskowe;j.
Z opracowan tych korzystajg nie tylko stuzby
reagowania kryzysowego, ale takze wiele in-
stytucji i placowek cywilnych. GUGIK od wielu
lat nie wydaje nowych map topograficznych,

skupiajgc sie na opracowaniu TBD. Wznawiane
sg mapy wydawane jeszcze w uktadzie 1942,
a w ubiegtym roku wznowione byty niektore
godta mapy w uktadzie 1965, chociaz uktady
te sg juz wycofane z uzytkowania.

Zwazywszy, ze po kazdej restrukturyzacji Sit
Zbrojnych RP potencjat geografii wojskowej
systematycznie maleje, podobnie jak Srodki fi-
nansowe przeznaczane na realizacje czesci
prac w ramach zamoéwien publicznych, proble-
mem bedzie w przyszitosci utrzymanie tych
opracowan w aktualnosci.

W innych panstwach NATO, chociazby
w Niemczech, wojskowa stuzba geograficzna
nie zajmuje sie opracowaniem map wtasnego
terytorium; to jest obowigzek cywilnej stuzby
geodezyjno-kartograficznej. Wojskowa stuzba
jezeli juz, to zajmuje sie dostosowaniem cywil-
nych wydawnictw do standardéw NATO, opra-
cowaniami specjalnymi oraz mapami spoza
terytorium Niemiec. W Polsce w wydanym
rozporzadzeniu (MSWiIA 2010) dotyczgcym
opracowan kartograficznych na potrzeby bez-
pieczenstwa i obronnosci jest wiele stusznych
i wtasciwych regulacji oraz zadan natozonych
na Gtéwnego Geodete Kraju i szefa Zarzadu
Analiz Wywiadowczych i Rozpoznawczych P2
Sztabu Generalnego WP?. Problemem tego
rozporzadzenia i poprzednio wydawanych w tej
sprawie sg zapisy, ze te podmioty ,mogg wspol-
nie realizowac prace” (nie muszg), a przez blisko
dwadziescia lat nie udato sie kolejnym szefom
tych instytucji doprowadzi¢ do wspdlnego wy-
dawania podstawowych map topograficznych
na potrzeby urzedowe. W tym czasie ze $rod-
koéw publicznych powstato wiele prac badaw-
czych dotyczacych poréwnania map cywilnych
i wojskowych (1:50 000), lecz z tych badan
niewiele wynika dla cywilnych i wojskowych
uzytkownikow. W dalszym ciggu dane do wy-
twarzania map sg zbierane wielokrotnie przez
rézne instytucje, ktére samodzielnie tworzg
opracowania geograficzne na swoje potrzeby.

Obecnie, po wdrozeniu w Sitach Zbrojnych RP
opracowan geograficznych zgodnych ze stan-
dardami NATO i po kilku latach ich uzytkowa-
nia, mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze nie

24 Nie jest wtasciwe i dobre, ze kolejne restrukturyzacje
Sit Zbrojnych RP przypisujg innym instytucjom odpowiedzial-
nos$¢ za zabezpieczenie geograficzne. Obecnie zadanie to
spoczywa na Szefostwie Geografii Wojskowej.
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ma zasadniczych przeszkdd na wypracowanie
jednolitych wzorcow podstawowych map topo-
graficznych spetniajgcych wymagania wojsko-
we i srodowiska cywilnego oraz zachowujgce
cechy narodowej kartografii.

Istnieje pilna potrzeba zbudowania w kraju,
oprocz portali branzowych, geoinformacyjnego
systemu bezpieczenstwa narodowego zapew-
niajgcego sprawne dziatanie podmiotéw od-
powiedzialnych za reagowanie w sytuacjach
kryzysowych.

Wspétczesne misje i operacje wojskowe sg
prowadzone gtéwnie z uzyciem broni precyzyj-
nego razenia, a najnowsze rozwigzania tech-
nologiczne dotyczg zaréwno indywidualnego
wyposazenia zotnierza jak i satelitarnych sys-
temoéw nawigacyjnych i rozpoznawczych. Te
skomplikowane technologicznie systemy i sprzet
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Polish military analogue cartographic products in the light of national security
and defense geoinformation requirements

Summary

Keywords: analogue maps, digital maps, geo-
graphic information, geospatial information, military
topographic maps, military special maps, military
aeronautical charts

Today, engaging in military actions and operations
in reaction to crisis requires the possession of detailed,
precise, comprehensive and current information about
the region. The necessity of possessing such infor-
mation forced world powers and international orga-
nizations (UN, EU, NATO) to change their approach
to obtaining and processing it. Satellite and aerial
images became the dominant source of geographical
(geospatial) data. A new intelligence method — geo-
spatial intelligence - developed. Geospatial informa-
tion is in demand not only among the military. In time,
military technologies are released into civilian world.
In the case of geospatial information this results in
the development of geo-information web services.

Military equipment, military command systems de-
mand adequately processed geospatial information,
mainly in the form of digital maps. In Poland, the first
digital maps (VMap 0 and 1) were elaborated by mili-
tary geographers, and the subsequent product —VVMap
L2 in collaboration with the civilian service. Military
geography is engaged in the new international Mul-
tinational Geospatial Co-production Program.

In this context, military analogue maps seem to be
less and less in demand. Since World War I, global
usage of paper military maps has considerably dimi-
nished (from hundreds of millions to several tens of
thousands per single operation). However, this does
not mean that paper maps have altogether been eli-
minated. All projects of digital geospatial databases
provide for the existence of a ‘cartographic solution’,
that is an automatic or partly automatic process of
creating an analogue map.

Since the year 2000, Military Geography has had
at its disposal a full set of military analogue maps
elaborated in accordance with NATO requirements
and including characteristic features derived from
the national experience, cartographic tradition and
specific Polish needs. The main features of maps in
the NATO standard are: usage of the WGS-84 coor-
dinate system, UTM, UPS or Lambert secant conic
projection, MGRS and GEOREF reference systems.

Topographic and general military maps are elabora-
ted in the scale sequence of 1:25,000 to 1:1,000,000.
On the basis of topographic and general maps, mili-
tary special maps are elaborated (training area maps,
road maps, and the like).

To cater for the needs of higher command and
their staff, military cartographers have elaborated a set
of general geographic and political maps covering
various regions of the Earth, but mainly regions of con-
flict (Middle East, Afghanistan, Korean Peninsula, etc.).

Military aeronautical charts constitute a special
group within analogue maps. Special aeronautical
charts of LFC and TFC(L) series deserve special
mention. They are published once a year at a spe-
cific date and updated through the ACHAD service
in a 28-day cycle.

The Hydrographic Office of the Polish Navy publi-
shes nautical charts of the INT series for the region
of the Baltic Sea and Baltic Straits which comply with
the standards of the International Hydrographic
Organization (IHO).

Paper military maps are also used by civilian institu-
tions. The potential of military geography, diminishing
from year to year, may in the future inhibit keeping of
such a large cartographic resource up to date. Higher
engagement of civilian entities in the cartographic
elaborations of Poland seems indispensible.

Translated by M. Horodyski



