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SYTUACJA ENERGETYKI JADROWEJ
A WOJNA NA UKRAINIE

The situation of nuclear energy
and the war in Ukraine

Andrzej Mikulski

Streszczenie: Inwazja Rosji na Ukraine w dniu 24 lutego 2022 r. wiele zmienifa na $wiecie, w tym postrzeganie energetyki ja-
drowej w wielu panstwach. W artykule oméwiono szczegétowo sytuacje energetyki jadrowej na Ukrainie po trzech miesigcach
od tej daty oraz w krajach budujacych (Bangladesz, Chiny i Turcja) lub przygotowujacych sie do budowy rosyjskich reaktoréw
(Egipt, Finlandia i Wegry), a takze w krajach decydujacych o przysztosci energetyki jadrowej u siebie (Belgia i Niemcy) oraz w UE.
Na zakonczenie przedstawione zostang dziatania podjete w Polsce.

Abstract: Russia's invasion of Ukraine on February 24, 2022 changed a lot in the world, including the perception of nuclear
energy in many countries. The article discusses in detail the situation of nuclear energy in Ukraine three months after that date
and in the countries that are building (Bangladesh, China and Turkey) or preparing to build Russian reactors (Egypt, Finland and
Hungary), as well as in countries that decide about the future of nuclear energy at home (Belgium and Germany) and in the EU.

Finally, the activities undertaken in Poland will be presented.
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Wprowadzenie

Inwazja Rosji na Ukraine w dniu 24 lutego 2022 r.
wiele zmienita na $wiecie, a w tym w sytuacji energe-
tyki jadrowej. Po trzech miesigcach od tej daty warto
zebra¢ autorski wybdr dostepnych materiatéw, ktére
zostaty opublikowane przez Miedzynarodowa Agencje
Energii Atomowej (MAEA), na portalach internetowych
(biznesalert.pl, cire.pl, nucnet.org, wnp.pl i world-nucle-
ar-news.org) i w mediach drukowanych oraz zestawic je
w jednym miejscu. Chodzi o to, aby:

+  po pierwsze opisa¢, co dziato sie z elektrowniami ja-
drowymi na Ukrainie i jak $wiat zareagowat na inwa-
zje, a w tym wkroczenie wojska rosyjskiego na teren
strefy zamknietej wokot elektrowni jadrowej w Czar-
nobylu i przejecie pod kontrole elektrowni jadrowej
Zaporoze,

+ po drugie pokaza¢ zmiane stosunku do energetyki
jadrowej w Belgii, pozostanie Niemiec przy decy-
zji wytaczenia z koricem biezacego roku ostatnich
trzech reaktoréw oraz rezygnacje Finlandii z budowy
zamoéwionego w Rosji kolejnego szdstego reaktora,

+  po trzecie potwierdzi¢, ze trwa niczym nie zaktdcona
budowa rosyjskich reaktoréw w Bangladeszu, Chi-
nach, Rosji i Turcji, a w Egipcie i na Wegrzech trwa-
ja przygotowania do rozpoczecia budowy nowych
elektrowni jagdrowych.

Natomiast w Polsce uczyniono krok w kierunku bu-
dowy elektrowni jadrowej sktadajac raport srodowisko-
wy oraz rozpoczynajac dialog z mieszkaricami okolic,

gdzie ma by¢ zlokalizowana pierwsza elektrownia ja-
drowa.

Ukraina

Od jesieni 2021 r. pojawiaty sie w mediach rézne spe-
kulacje méwiagce o mozliwosci wybuchu wojny na Ukra-
inie, ale nikt specjalnie nie wierzyt im az do poranka 24
lutego 2022 r. Tego dnia Ukraina zostata zaatakowana
przez wojska rosyjskie od pétnocy i od wschodu.

Od poétnocnej granicy Ukrainy rosyjskie oddziaty
wojskowe weszty do strefy zamknietej wokét wytaczo-
nej elektrowni jadrowej w Czarnobylu i sterroryzowaty
personel tam pracujacy. Odtaczono system monitoru-
jacy poziom promieniowania i wykopano okopy wo-
kot elektrowni. Wstrzymanie monitoringu wywotato
ogromne zaniepokojenia Miedzynarodowej Agendji
Energii Atomowej (MAEA). Dyrektor generalny MAEA,
Rafael Grossi interweniowat w tej sprawie w Moskwie.
W miedzyczasie w mediach donoszono o ostrzale arty-
leryjskim i siedmiu pozarach, ktére wybuchty nieopo-
dal elektrowni jadrowej. Prawdopodobnie w wyniku
podpalenia lub ostrzatu artyleryjskiego mogtoby poja-
wic sie zagrozenie radiacyjne, ale Panstwowa Agencja
Atomistyki wielokrotnie stwierdzata w tym okresie, ze
nie ma zagrozenia i sytuacja radiacyjna w Polsce pozo-
staje w normie. Doktadnie, co stato sie na terenie elek-
trowni mozna byto zobaczy¢ dopiero, gdy wojska ro-
syjskie wycofaty sie z tego terenu po pieciu tygodniach
(31 marca). Naszym oczom ukazat sie wéwczas obraz
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zniszczen catego systemu monitoringu. Do Rosji wywie-
ziono zgromadzong tam aparature oraz dokumentacje
techniczna. Sg doniesienia, ze Zzotnierze przebywajacy
w okopach zostali skazeni i moga cierpie¢ na chorobe
popromienna. Wizyta techniczna dyrektora general-
nego MAEA Rafaela Grossi w elektrowni (26 kwietnia)
zbiegta sie z 36-t3 rocznica katastrofy w EJ Czarnobyl
i ztozeniem hotdu ofiarom, ale przede wszystkim doty-
czyta oceny sytuacji po wycofaniu sie wojsk rosyjskich
i potrzeby uzupetnienia sprzetu dozymetrycznego, urza-
dzen monitorujacych poziom promieniowania oraz od-

tworzenia potaczen przekazujacych zdalne informacje
o stanie srodowiska do MAEA w Wiedniu.

Od wschodniej granicy Ukrainy rosyjskie oddziaty
wojskowe posuwaty sie w kierunku miasta Energodar,
gdzie zlokalizowana jest elektrownia jagdrowa Zaporo-
ze. Na drogach dojazdowych do elektrowni oddziaty
napotkaty blokade zbudowang przez jej pracownikow
(2 marca) i pierwotny plan szybkiego zajecia elektrowni
nie udat sie. Dwa dni p6zniej (4 marca) wojska atakuja-
ce ostrzelaty rakietami elektrownie jadrowa w Zaporozu
niszczac budynek administracyjny. Nastepnie sterrory-
zowano personel operacyjny i zmuszono go do pracy

Ll = i - .

Fot. 1. Ogdiny widok EJ Zaporoze, najwiekszej elektrowni jgdrowej w Europie (fot. Zaporizhzhya Nuclear Power Plant, Ukraine - power-technology.com)

Photo.1. General view of NPP Zaporozhye, the largest nuclear power plant in Europe (photo: Zaporizhzhya Nuclear Power Plant, Ukraine - power

-technology.com)

Fot. 2. Widok zniszczonego budynku administracyjnego na terenie EJ Zaporoze. (Pobrane z raportu IAEA o Ukrainie)
Photo. 2. View of the destroyed administrative building on the premises of the Zaporozhye NPP. (Taken from the IAEA Ukraine report)
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przejmujac catos¢ produkgji energii elektrycznej na po-
trzeby zajetych terenéw. Wedtug doniesien prasowych
o$miu przedstawicieli Rosenergoatomu domagato sie
od kierownictwa elektrowni codziennych raportéw na
temat funkcjonowania elektrowni jagdrowej i taka sytu-
acja pozostaje tam do dzis. Dyrektor generalny MAEA
Grossi (10 maja) podejmuje wysitki, by udac sie z tech-
niczng misja do EJ Zaporoze, ktéra jest pod rosyjskim
nadzorem wojskowym. Obie strony konfliktu zadaja, by
wizyta odbyta sie pod flagg jednej ze stron konfliktu, co
jest nie do przyjecia przez MAEA.

Ostatnio (22 maja) wiadze ukrainskie zapowiedziaty
po zakoriczeniu wojny kontynuowanie zamierzen bu-
dowy amerykanskich reaktoréw AP1000 na terenie EJ
Chmielnicka oraz w nowej lokalizacji w obwodzie Czer-
kawskim w centralnej Ukrainie, gdzie juz w 1987 r. plano-
wano budowe nowej elektrowni jagdrowe;.

Niemcy

Bezposrednio po inwazji Ukrainy (27 lutego) pojawi-
ty sie w prasie niemieckiej sugestie by odtozy¢ w czasie
planowane na dzie 31 grudnia br. wylaczenie ostat-
nich trzech reaktoréw w tym kraju, a nawet uruchomic
na nowo trzy reaktory wytaczone 31 grudnia 2021 r.
Minister gospodarki i ochrony klimatu Robert Habeck
poczatkowo stwierdzit, ze mdgtby sobie wyobrazi¢, ze
elektrownie jadrowe beda dziataty dtuzej, niz przewi-
duja to obecne plany i nie jest ideologicznie przeciwny
takim planom. Ale po kilku dniach (7 marca) zaprezento-
wat raport rzagdowy stwierdzajacy, ze przedtuzenie pracy
obecnie trzech eksploatowanych reaktoréw w elektrow-
niach: Isar blok nr 2, Emsland i Neckarwestheim blok nr 2
jest niemozliwe. W raporcie powotywano sie przy tym
na nastepujace argumenty jak: trwajacy proces przy-
gotowujacy wylaczenie reaktorow, ktory spowodowat
wstrzymanie wszelkich modernizacji i remontow, wysta-
pienie brakéw paliwa jagdrowego na dalszg eksploatacje
i przewidywane braki kadrowe. Argumenty te zostaty
zdecydowanie skrytykowane w opublikowanej (8 mar-
ca) ekspertyzie Niemieckiego Stowarzyszenia Jadrowe-
go (Kerntechnik Deutschland elV.), ale nie zmienito to
stanowiska rzadu federalnego i pozostaje nadal aktualny
termin wytgczenia ostatnich reaktoréw.

Belgia

Zupetnie inaczej przedstawia sie sytuacja w Belgii,
gdzie parlament, a nastepnie rzad (19 marca) podjat de-
cyzje o przesunieciu terminu wytgczenia dwoéch reakto-
réw z 2025 na 2035 rok, czyli o kolejne 10 lat. W tym przy-
padku chodzi o blok nr 3 0 mocy 1038 MWe w EJ Tihange
i blok nr 4 o mocy 1039 MWe w EJ Doel, ktére najpdzniej
oddano do eksploatacji, czyli w 1985 .

Finlandia
Finska firma odpowiedzialna za budowe w nowe;j
lokalizacji sz6stego reaktora w tym kraju, elektrowni ja-

drowej Hanhikivi z rosyjskim reaktorem WWER-1200 po-
stanowita zerwac kontrakt ze wzgledu na znaczne opéz-
nienia, jak oficjalnie podano, ale wiadomo, ze ostateczng
przyczyng byta inwazja Rosji na Ukraine. Zerwanie kon-
traktu narazi firme na proces sagdowy i przypuszczalnie
na zaptacenie odszkodowania.

Z drugiej strony trwa procedura uruchomienia bloku
nr 3 typu EPR w EJ Olkiluoto, ktéry rozpoczat regularne
dostawy energii elektrycznej do sieci (14 marca). Niestety
wystgpity dodatkowe trudnosci i termin uruchomienia
bloku na petnej mocy zostat przesuniety o 2 miesigce do
wrzesnia br.

Czechy

Koncern energetyczny CEZ zrezygnowat z zaku-
pu paliwa z Rosji do blokéw WWER-1000 w EJ Temelin.
Przyszty rok bedzie, zatem ostatnim, w ktérym Czesi wy-
korzystaja jeszcze paliwo dostarczone przez Rosatom.
Natomiast bloki WWER-440 w EJ Dukovany nadal bedg
korzystaty z rosyjskiego paliwa.

Egipt

Ogtoszono (19 kwietnia), ze Rosjanie przystepujag do
budowy elektrowni jagdrowej El Dabaa w Egipcie. Elek-
trownia bedzie skfada¢ sie z czterech blokéw WWER-
1200 o facznej mocy 4,800 MWe z planowanym urucho-
mieniem pierwszego bloku w 2028 .

Korea Potudniowa

Prezydent-elekt Korei Potudniowej zapowiedziat
(6 kwietnia) przedituzenie zycia dziesieciu reaktorow
tamtejszych elektrowni jadrowych w celu zwiekszenia
bezpieczenstwa energetycznego kraju w obliczu inwazji
Rosji na Ukraine.

Turcja

Budowa elektrowni Akkuyu z blokami WWER-1200
postepuje zgodnie z harmonogramem i na przyktad
w tym okresie (17 marca) dostarczono czesci turbiny i ge-
neratora do bloku nr 1, ktérego uruchomienie przewidy-
wane jest do konca przysztego roku.

Wielka Brytania

Oczekuje sie, ze w nowej strategii energetycznej
(14 marca) rzad uwzgledniajgc obecng sytuacje z surow-
cami energetycznymi zobowiaze sie do wsparcia budo-
wy, co najmniej dwdch nowych duzych elektrowni do
2030 r., a takze matych reaktoréw modutowych o mocy
470 MWe firmy Rolls-Royce.

Wegry

Rosatom zapewnit Wegry (6 maja), ze Rosja w zakre-
sie technologii jest zdolna prowadzi¢ budowe EJ Paks I,
a minister spraw zagranicznych Wegier Péter Szijjarto
stwierdzit, ze budowa przechodzi do nastepnej fazy. Do-
dat, ze projekt spowoduje, ze dostawy energii stang sie
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,bardziej bezpieczne i przewidywalne” w czasach, gdy
Swiatowy rynek energii staje w obliczu ,przerazajacych
zmian”.

Unia Europejska

Komisja Europejska wezwana zostata rezolucja Parla-
mentu Europejskiego (7 kwietnia) do ,natychmiastowe-
go wprowadzenia petnego embarga na rosyjski import
ropy, wegla, paliwa jadrowego i gazu”. Niestety Komisja
uznafa, ze natychmiastowe ograniczenie importu pa-
liwa jadrowego do rosyjskich reaktoréw typu WWER
jest niewykonalne i zezwolita na transport lotniczy juz
zakupionego paliwa. Do tej pory wiadomo o dwdch
transportach lotniczych nad Polska paliwa do reaktorow
WWER-440 na Stowacje (1 marca) i na Wegry (7 kwietnia).
Jednoczesnie Komisja bedzie wspomagac zakup paliwa
do reaktorow WWER-1000 od innego niz Rosja dostawcy.
Pomoc ta ma dotyczyc¢ takich panstw jak: Butgaria, Cze-
chy, Finlandia, Stowacja i Wegry.

Innym zagadnieniem rozpatrywanym ostatnio przez
organy unijne (luty 2022) jest uzupetniajacy akt delego-
wania do rozporzadzenie w sprawie taksonomii gazu
ziemnego i energii jadrowej jako zrébwnowazonego spo-
sobu wytwarzania energii elektrycznej, na ktéry bedzie
mozna pozyskiwac srodki na rynkach finansowych i od
UE. Sytuacje moze jednak zmieni¢ trwajaca wojna na
Ukrainie. Ostatnio (19 maj) rzad niemiecki zapowiedziat,
ze bedzie gtosowat przeciw takim uzgodnieniom. Ma
w tym wzgledzie sojusznikdw w takich panstwach jak:
Austria, Hiszpania i Luksemburg, ale gtosowanie to nie
wymaga jednomyslnosci. Panuje przekonanie, ze na Ra-
dzie Europejskiej 23 panstwa popra wigczenie energe-
tyki jagdrowej do taksonomii. Dalszym etapem prac jest
zatwierdzenie tej delegacji przez Parlament Europejski
w gtosowaniu przewidywanym w lipcu br., ale w tym
wzgledzie wedtug ostatnich wiadomosci wcale nie ma
pewnosci, ze tak sie stanie.

Polska

W omawianym okresie pod wptywem sytuacji na
Ukrainie i szybkiego ograniczenia importu rosyjskich
surowcoéw energetycznych przystgpiono do aktuali-
zacji polityki energetycznej kraju PEP2040 (22 marca)
w kierunku budowy zeroemisyjnego sytemu energe-
tycznego.

Ponadto przestano (30 marca) do Generalnej Dyrek-
cji Ochrony Srodowiska (GDOS) raport oddziatywania na
srodowisko pierwszej elektrowni jadrowej. W raporcie
analizom poddano dwa warianty lokalizacyjne elektrow-
ni, tj. pierwszy - lokalizacja Lubiatowo-Kopalino w gmi-
nie Choczewo oraz drugi - lokalizacja Zarnowiec na tere-
nie gmin Krokowa i Gniewino. Poza tym rozpoczeto serie
spotkan z wltadzami samorzadowymi i mieszkaricami
tego regionu.

Nalezy tez odnotowal przystgpienie do realizacji
projektu naukowego dotyczacego zbadania mozliwosci

zastapienia starych blokéw weglowych o mocy 200 MW
reaktorami jadrowymi lll/lll+ i IV generacji. Projekt reali-
zowany jest przez konsorcjum kierowane przez Politech-
nike Slaska w Gliwicach.

Podsumowanie

Inwazja rosyjska na Ukraine wprowadzita pewne
zmiany i korekty w programie jagdrowym wielu krajow,
co zostato tu opisane. Ale przede wszystkim spowodo-
wata zajecie sie na nowo transformacja energetyczng we
wszystkich panstwach, zaréwno europejskich jak i $wia-
towych. Przewidywane zmiany maja dotyczy¢ terminu
odejscia od korzystania z paliw kopalnych, tj. weglaigazu
ziemnego jako paliwa dla energetyki oraz ograniczenia
stosowania gazu jako paliwa przejsciowego w drodze do
gospodarki zeroemisyjnej. Wystepujg tu dwie tendencje.
Jedni daza do skrocenia tego terminu, a drudzy prze-
ciwnie do jego wydtuzenia. Kluczowym zagadnieniem
jest okreslenie sposobu zastepowania tych paliw w pro-
dukgji energii elektrycznej. W jednych panistwach luke
ta moga wypetnic¢ zrédta odnawialne jak wiatraki i fo-
towoltaika wspomagane przez magazyny energii. W in-
nych pozostajac przy zrodtach odnawialnych, ktére nie
zawsze sg dostepne planuje sie uwzglednic¢ energetyke
jadrowa. Jeszcze jest za wczesnie by stwierdzi¢ wyzszos¢
ktéregos rozwiagzania pod wzgledem ekonomicznym
i na pewno przyjdzie nam jeszcze na to poczekac kilka
lat obserwujac jak realizowana jest gospodarka nisko-
emisyjna w poszczegolnych krajach.

Inwazja wptyneta tez posrednio na podejscie do ma-
tych reaktoréw modutowych. Obserwujemy dynamicz-
ne zainteresowanie sie nimi w Polsce, ale tylko w spraw-
dzonej technologii lekkowodnej jak: BWRX-300 firmy
General Electric Hitachi i VOYGR firmy NuScale Power.
Dziatania na tym polu podjety krajowe firmy prywatne
Synthos Green Energy (SGE) i Zespot Elektrowni PAK oraz
spotki skarbu panstwa (PKN Orlen i KGHM) obiecujac
uruchomienie pierwszych reaktoréw juz w 2028 r. Row-
nolegle prowadzona jest praca nad duzo bardziej obie-
cujaca technologia wysokotemperaturowego reaktora
chtodzonego gazem w dwoch zastosowaniach. Pierw-
sze do bezposredniej produkgji ciepta technologiczne-
go w zaktadach chemicznych, nad ktéra prowadzone sa
prace w Narodowym Centrum Badan Jadrowych. Drugie
zastosowanie to w miejskich systemach cieptowniczych,
jako modutowy mikro-reaktor (MMR) eksploatowany
bez wymiany paliwa przez 20 lat, ktérym zajmuje sie
wspdlnie SGE i PKN Orlen. Niestety perspektywa szersze-
go przemystowego zastosowania tego reaktora to druga
potowa czwartego dziesieciolecia, czyli lata 2035-2040.

Oddano do druku 24 maja 2022 r.
dr inz. Andrzej Mikulski,

Polskie Towarzystwo Nukleoniczne,
Warszawa
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